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1.1. SCoP

Scopul caietului de sarcini il constituie stabilirea conditiilor tehnice de executie a lucrarilor in conformitate cu
reglementarile tehnice in vigoare (Ord. MF+MLPTL 1014/874 pct. 2.1. “Rolul si scopul caietelor de sarcini™).

1.2. DOMENIUL DE APLICARE
Prevederile prezentului caiet de sarcini se refera la executia lucrarilor pentru ,,REFACERE STRADA MALUL
PRAHOVEI, PUNCT TUDOSE, SAT CORNU DE JOS;0.030km”.

1.3. PLANSE CARE GUVERNEAZA LUCRAREA

»  Plan de situatie proiectat;
» Planuri de cofraj si armare.

1.4. PREVEDERI GENERALE DE PROIECTARE

Categoria de importanta a obiectivului de investitie este de importanta ,,C™
Categoria de importanta a fost stabilita conform HGR nr. 766/97.

In conceptia oricarei structuri, de rezistenta trebuie sa se respecte o serie de prin
experienta si anume:

- functionalitatea;

- capacitatea de rezistenta,
- eficienta economica;

- estetica.

1.5. PREVEDERI GENERALE PENTRU EXECUTIE

Executia unei lucrari nu poate incepe decat dupa ce antreprenorul si-a adjudecat executia proiectului, urmare
unei licitatii si in urma incheierii contractului cu beneficiarul.

Piesele principale pe baza carora constructorul va realiza lucrarea sunt urmatoarele:
- planurile generale de situatie, de amplasament si sectiuni longitudinale si transversale;
- studiul geotehnic cu precizarea conditiilor din amplasament si a solutiilor adecvate pentru fundatii;

- detaliile tehnice de executie, planuri de cofraj si armare, etc. pentru toate elementele componente ale
lucrarii de arta;

- caiete de sarcini cu prescriptii tehnice speciale pentru lucrarea respectiva;
- graficul de esalonare a executiei lucrarii;

Avand in vedere varietatea problemelor ce le ridica realizarea unei lucrari de arta, antreprenorul va dovedi ca
are experienta si dotarea corespunzatoare pentru executia proiectului.

Pe perioada executiei lucrari se vor lua masuri pentru protejarea mediului.

Se precizeaza ca nicio adaptare sau modificare, la executie fata de documentatie, nu se poate face decat cu
aprobarea beneficiarului sau/si a proiectantului elaborator al documentatiei.

De asemenea, la executie se va tine seama de standardele, normativele si prescriptiile in vigoare.

1.6. PREVEDERI GENERALE PRIVIND RECEPTIA LUCRARILOR

Pentru a asigura o executie de calitate a lucrarilor, se va face receptia lucrarilor pe faze de executie si receptia
finala in conformitate cu prevederile caietului de sarcini elaborat pentru lucrarea respectiva.

Beneficiarul va organiza receptia finala in conformitate cu legislatia in vigoare. Se va respecta HG nr.
343/2017 - modificarea HG nr. 273/1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora.
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1.7. PREVEDERI GENERALE PRIVIND EXPLOATAREA SI INTRETINEREA LUCARII
Inca din faza de conceptie, proiectul va contine elemente sau rezolvari constructive care sa asigure personalului
de exploatare si intretinere, precum si urmarirea lucrarii.

In afara acestor instructiuni se va tine seama si de prevederile cuprinse in standardele, normativele si
prescriptiile in vigoare.

1.8. PREVEDERI GENERALE PRIVIND IGIENA SI PROTECTIA MUNCII

In conformitate cu Legea nr. 90/1996, executantul va Iua toate masurile pentru desfasurarea executiei lucrarilor
in conditii de siguranta a personalului.

Specific lucrarilor ce se executa se vor respecta si aplica prevederile din “Regulamentul privind protectia si
igiena muncii in constructii”, aprobat prin Ordin MLPAT nr. 9/N/15.03.1993.

Personalul de executie va fi instruit pentru cunoasterea si aplicarea normelor de protectia muncii, asupra
modului de lucru, comportarea la locul de munca, precum si asupra posibilelor masuri speciale ce se pot lua pe
parcursul executiei de catre conducatorul punctului de lucru.

Este obligatorie efectuarea lunara a instructajului de protectia muncii a personalului angajat, precum si a
personalului nou angajat, care nu va incepe lucrul decat dupa ce si-a insusit instructajul, cu consemnarea in fisele de
instructaj.

1.9. PREVEDERI GENERALA PRIVIND CONDITIILE DE MEDIU
Lucrarile prevazute in prezentul proiect nu constituie surse de poluare a apei, aerului, solului si subsolului si nu
sunt generatoare de noxe.
Prin lucrarile care fac obiectul prezentei documentatii, nu se evacueaza in mediul ambiant substante reziduale
sau toxice care sa altereze intr-un fel calitatea apei, acrului, si subsolului.
Se vor respecta prevederile din:
- Legeanr. 137/30.12.1995 - "Legea protectiei mediului";
- Legeanr. 107/08.10.1996 - "Legea apelor".

- Ordinul or. 860 din 2002 — Ordin al Ministerului apelor, padurilor si protectiei mediului pentru
aprobarea ,,Procedurii de evaluare a impactului asupra mediului si de emitere a acordului de mediu”.

1.10. PREVEDRERI GENER : TERMENUL DE GARANTIE

Termenul, respectiv
garantie este perioada de ti
receptie. /

Intocmit,

ing. Mugurel Dragusin
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CAIET DE SARCINI
- PILOTI FORATI -
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Prezentul Caiet de Sarcini se aplica la executia structurilor din beton armat fundate pe piloti forati. El cuprinde
conditiile tehnice care trebuie indeplinite pe parcursul executiei lucrarilor, precum si controlul de calitate si criteriile de
receptie a lucrarilor.

Constructorul are obligatia de a intocmi procedura de executie in conformitate cu plansele de executie, cu
caietul de sarcini, normativele, instructiunile si standardele nominalizate in acest caiet de sarcini, cu detalierea modului
de executie si a documentelor de receptie. Procedura de executie va fi inaintata Consultantului spre aprobare inainte de
inceperea lucrarii.

Datele geologice, geotehnice si hidrogeologice utilizate la elaborarea proiectului lucrarii se vor transmite de
catre Beneficiar Antreprenorului pentru a-i permite acestuia evaluarea lucrarii si a cheltuielilor pentru organizarea de
santier.

In cazul in care caracterul imprevizibil al conditiilor geotehnice si hidrogeologice efectiv intalnite in
amplasamentul lucrarii, inclusiv atunci cand se intalnesc obstacole (obiect natural sau facut de om ce nu poate fi sapat
prin forare cu mijloace sau tehnici normale), impune modificarea esentiala a executiei hucrarii, Antreprenorul, cu avizul
Beneficiarului, poate propune dispozitii tehnice noi.

Daca urgenta lucrarilor nu-i permite Antreprenorului sa actioneze conform celor mentionate mai sus, el va lua
masurile pe care le considera necesare si va anunta Beneficiarul in termen de 24 ore despre masurile luate.

4.1, Apa
Poate sa provina din reteaua publica sau dintr-o alta sursa, dar in acest caz treb

din SR EN 1008/2003. In cazul in care apa provine din alta sursa, verificarea se v
specialitate in conformitate cu precizarile din respectivul standard.

\\

e{ \}e lmeasc4 t@lﬁ’l

tfé ] &f
In timpul utilizarii pe santier se va evita ca apa sa se polueze cu detergenti, rfjaterii anies e,Qﬁe:i

argile etc.

4.2, Cimentul

4.2.1.  Caracteristici

Cimentul pentru pilotii forati trebuie sa fie respecte prevederile SR EN 197-2: « Ci
conformitatii » si specificatiile din plansele de executie.

Astfel, se vor utiliza urmatoarele tipuri de ciment :

¢  Ciment portland CEMI,;

e  Ciment portland cu zgura CEM II/A-S si II/B-S ;
e  Ciment portland cu silice CEM II/A-D ;

o  Ciment portland cu cenusa CEM IVA-V si Il/B-V ;
e  Ciment de furnal CEMIII.

Tipul si marca cimentului se va stabilii de Antreprenor prin incercari de laborator, functie de clasa de expunere
si agresivitatea mediului in care se executa pilotii.

4.2.2. Controlul calitatii

- la aprovizionare: prin verificarea certificatului de calitate / garantie emis de producator sau de baza de
livrare;

- inainte de utilizare, de catre un laborator autorizat.
42.3. Livrarea
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In cazul in care utilizatorul procura cimentul de la un depozit (baza de livrare) livrarea cimentului va fi insotita
de o declaratie de conformitate, in care se va mentiona:

- tipul de ciment si fabrica producatoare;

- data sosirii in depozit;

- or. certificatului de calitate eliberat de producator;

- nr. buletinului de analiza a calitatii cimentului efectuata de un laborator autorizat.
4.24. Depozitarea

Depozitarea cimentului se poate face:

- in vrac, in celule tip siloz in care nu au mai fost depozitate alte materiale;

- ambalat in saci, in incaperi inchise, asezati in stive pe scanduri dispuse cu interspatii pentru a asigura
circulatia aerului.

Cimentul trebuie folosit inainte de termenul de expirare.

4.3. Agregatele naturale

Agregatele naturale folosite pentru prepararea betonului trebuie sa corespunda calitativ cu prevederile SR EN
12620+A1: 2008, NE 012-2/2010 si NE 013-2002 cap. 4.2.1.

4.3.1.  Controlul calitatii agregatelor
In cazul procurarii ca atare a agregatelor, acestea vor fi achizitionate de la statii de producere autorizate.

Controlul calitatii agregatelor se va face la fiecare lot aprovizionat, conform prevederilor CP 012/1-2007, iar
metodele de verificare vor tine cont de SR EN 12620+A1: 2008.

Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:
- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate de la furnizor;
- intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate in laborator.

4.3.2. Transportul agregatelor

Agregatele vor fi expediate cu mijloace de transport curate si bine inchise. Fiecare transport va fi insotit de
foaia de expeditie in care se vor arata: numarul si data eliberarii foii, marca de fabrica (balastiera), destinatarul, felul si
sortul agregatelor, cantitatea livrata, numarul certificatului de calitate.

4.3.3. Depozitarea agregatelor

Se vor depozita pe platforme betonate, avand pante si rigole de evacuare a apelor. Pentru depozitarea
diferitelor sorturi se vor amenaja compartimente cu inaltimea corespunzatoare in vederea evitarii amestecarii sorturilor.

Nu se admite depozitarea direct pe pamant sau pe platforme balastate.

4.4. Betonul

Cerintele de baza pe care trebuie sa le indeplineasca betoanecle vor fi conform SR SREN 206 si SR
13510/2006. Dupa modul de expunere al constructiilor prevazute in documentatie in functie de conditiile de mediu, se
stabileste clasa de expunere (tabel 1 — SR 13510/2006).

Clasa de expunere, clasa de beton si valorile limita recomandate pentru compozitia si proprietatile betonului
sunt specificate in plansele din proiect.

4.4.1. Betonul proaspat
a. Compozitia betoanelor

Compozitia betoanelor este definita de proportia in volume a diverselor categorii de agregate uscate, greutatea
liantului pentru un metru cub de beton gata executat si volumul apei. Cantitatile necesare pe fiecare component al
betonului vor fi determinate inainte de a incepe prepararea acestuia de catre Antreprenor.

La dozarea materialelor componente ale betonului (dupa stabilirea retetei) se admit urmatoarele abateri:

- agregate £ 3%;
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- ciment si apa +2%;

- adaosuri + 3%;

- aditivi+ 5%

Determinarile caracteristicilor fizice ale betonului proaspat, precum si limitele admisibile ale valorilor acestora
vor respecta tabelul de mai jos.

Caracteristicii Conform standard Valoarea admisibila

C;flsn‘i;z’:ffda i SREN 12350-2/2009

. SREN 12350-3/2009
- prin timpul Vebe Conform cu
Grad de compactare SREN 12350-4/2009 CP012/1-2007 cap. 5.4
Raspandirea betonului SREN 12350-5/2009 si SREN 206-1 cap. 4.2
Densitate SREN 12350-6/2009
Continutul de aer oclus (% vol.) SREN 12350-7/2009

b. Controlul productiei betonului

Toate betoanele trebuie supuse controlului productiei, sub responsabilitatea producatorului. Controlul
productiei betonului cuprinde toate masurilenecesare pentru mentinerea betonului in conformitate cu conditiile
specificate in CP 012/1-2007.

¢. Livrarea betonului proaspat
Precizarile privind aceste operatii vor fi in conformitate cu SR 13510/2006 cap. 7.

4.4.2. Betonul intarit

Clasa betonului este definita pe baza rezistentei caracteristice fucii (foccub), care este rezistenta la compresiune
in N/mm? determinata pe cilindri de 150/300mm, conform SR EN 12390-3:2009 (sau pe cuburi cu latura de 150mm) la
varsta de 28 zile, sub ale carei valori se pot situa statistic cel mult 5% din rezultate.

Betoanele prevazute in proiect vor fi “grele” avand densitatea aparenta a betonului intarit la 28 de zile,
cuprinsa intre 2201-2500 kg/mc.

Definirea clasei de beton are in vedere pastrarea epruvetelor conform SREN 12390-6/2010. Controlul calitatii
lucrarilor de betoane turnate pe santier, se va realiza conform SREN 12390-6/2010, SREN 12390-1/2013, STAS

2414/91.
4.5. Otel beton
Tipul de otel folosit este B500S(C).
Confectionarea si montarea barelor se va face in stricta conformitate cu prevederile proiectului.

La livrare, otelul beton trebuie sa fie insotit de certificatul de calitate emis de producator. Controlul otelului
beton va consta din:

- verificarea dimensiunilor sectiunii, greutatea neta;

- examinarea aspectului;

- marca produsului, tipul armaturii, semnul Controlului de Calitate;

- verificarea indoirii la rece;

- verificarea caracteristicilor mecanice (rezistenta la rupere, limita de curgere, alungirea la rupere).

Depozitarea otelului pentru armaturi se va face separat pe tipuri, astfel incat sa se asigure conditii care sa nu
produca corodarea armaturii, murdarirea cu pamant sau alte materiale si sa poata fi identificat usor fiecare sortiment si
diametru.

Innadirea barelor se face conform prevederilor proiectului si prevederilor STAS 10107/0-90. De regula
innadirea armaturilor se realizeaza prin suprapunere fara sudura sau prin sudura obisnuita (electrica prin puncte, cap la
cap prin topire intermediara, manuala cu arc electric prin suprapunere cu eclise).

4.6. Aditivi
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Aditivii sunt produse chimice care se adauga in beton in cantitati mai mici sau egale cu 5% substanta fata de
masa cimentului in scopul modificarii / imbunatatirii betonului in stare proaspata si / sau intarita. La folosirea aditivilor
se vor respecta prevederile CP 012/1- 2007 cap.5.2.6.

In conformitate cu SR 13510/2006 cap. 5.1.5 compatibilitatea aditivilor cu cimenturile utilizate trebuie
verificata prin incercari preliminare.
4.7. Adaosuri

Adaosurile sunt materiale anorganice fine ce se pot adauga in beton in cantitati de peste 5% substanta uscata
fata de masa cimentului, in vederea imbunatatirii caracteristicilor acestuia sau pentru a realiza proprietati speciale. La
folosirea adaosurilor se vor respecta prevederile CP 012/1-2007 si SREN 206.

5.1. Lucrari pregatitoare

Inainte de inceperea lucrarilor propriu-zise, Antreprenorul va executa lucrarile pregatitoare:
- semnalizarea zonei de lucru;

- verificarea existentei si pozitiei eventualelor utilitati in ampriza sau in vecinatatea acesteia; se vor lua toate
masurile pentru executarea lucrarilor in siguranta;

- trasarea lucrarilor;
- asigurarea scurgerii apei de pe amplasament.
5.2. Executia platformei de lucru

Platforma de lucru se realizeaza, de regula, din balast (SR EN 13242/2008) sau alt material granular in
grosime medie de 0.30m si va fi realizata in conformitate cu cerintele impuse de gabaritul utilajului de sapat si a
circulatiei rutier si locale de santier.

Toate operatiile aferente executiei pilotilor (forare, montare carcasa, betonare, pregatire cap pilot etc.) se vor
face in conf, cu SR EN 1536/2011.

5.3. Forarea pilotilor
Inaintea forarii propriu-zise, se va picheta axul fiecarui pilot, in conformitate cu detaliile de executie.
La forarea pilotilor se vor respecta urmatoarele:

- pe parcursul forarii se va urmari natura terenului sapat si se va compara cu cel luat in considerare la
proiectare, specificat in studiul geotehnic.

- pilotii se vor fora pana la cota specificata in proiect;

- in cazul in care nu se mai poate inainta cu forarea inainte de a ajunge la cota din proiect se va informa
imediat Consultantul;

Tehnologia de forare — betonare (tubat, cu snek etc) va fi aleasa de Executant in functie de performantele
utilajului si va fi supusa aprobarii Beneficiarului.

5.4. Fasonarea si montarea armaturilor carcasei pilotilor

Fasonarea si montarea armaturilor se vor face din S255, $345, S355 si S500 conform planselor de armare din
proiect si cu respectarea prevederilor din NE 012-2/2010 si STAS 10111/87 cap. 6.7.

Montarea carcaselor de armatura a pilotilor se vor realiza imediat dupa ce s-a curatat fundul forajului si dupa
ce s-au receptionat:

- lungimea forajului;
- natura terenului pe lungimea pilotilor;
- realizarea carcasei de armatura (verificarea armaturii in concordanta cu proiectul).

Dupa montarea cofrajelor si armaturilor se va redacta un proces verbal comun.

5.5. Turnarea betonului in piloti
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Turnarea betonului se va realiza imediat dupa montarea carcasei de armatura, respectand prevederile cuprinse
in NE 012-2/2010 si STAS 2561/4-90 privind turnarea betonului in piloti pentru evitarea segregarii acestuia (palnie cu
burlan prelungit pana la baza forajului, care se ridica pe masura betonarii, sau furtunul pompei de betonare coborat pana
la fundul forajului).

5.6. Controlul calitatii betonului in piloti

Controlul se va face pe faze, pe tot parcursul realizirii pilofilor conform prevederilor din SR EN 1536-2011
“Executia lucrarilor geotehnice speciale — Piloti forati”.

Aceasta operatie se realizeaza prin metode nedistructive - impedanta mecanica la acei piloti la care in timpul
executiei se presupune ca s-ar fi produs unele deficiente de turnare, sau la un numar de piloti propusi de proiectant, sau
la acei piloti nominalizati de catre Dirigintele de Santier sau reprezentantul 1.S.C.

5.7. Pregatirea capului pilotilor

Pilotii vor fi betonati cel putin pana la cota superioara a radierului. Capul lor va fi pregatit pe cel putin 0.50d
(diametrul pilotilor) pentru asigurarea incastrarii in radier.

Aceasta operatie consta din:
- indepartarea betonului contaminat, segregat etc;
- curatirea armaturilor din carcasa dupa indepartarea betonului;
- asezarea armaturilor din capul pilotilor;
5.8. Supraveghere si monitorizare

Responsabilul cu executia lucrarilor trebuie sa fie o persoana cu calificare corespunzatoare si experimentata in
acest gen de lucrari.

Acesta trebuie sa raspunda de:
- Conformitatea lucrarii cu precizarile din caietele de sarcini si detaliile de executie;
- Tinerea la zi a inregistrarilor;
- Informarea proiectantului asupra eventualelor neconformitati.
Responsabilul cu executia lucrarilor are obligatia de a incheia in timpul executiei lucrarilor urmatoarele documente:
- Proces verbal de trasare a lucrarilor;

- Proces verbal de verificare a cotei de excavatie;

- Proces verbal de receptie pentru verificarea calitatii lucrarilor;

ﬁi: L 3 ]
Lucrarile de forare — betonare vor fi evidentiate in fisa de forare — betonare specificata in SR EN 1536/2011 sau
in conformitate cu cu fisa tehnica specifica utilajului.

Pe parcursul executiei lucrarilor, se vor face urmatoarele verificari:

6.1. Executia pilotilor
- Pozitia in plan
- Lungime foraj
- Natura terenului de incastrare
- Montarea carcasei de armatura
- Verificarea betoanelor si cuburilor de proba
6.2. Executia radierului si elevatiei
- Dimensiunea sapaturilor
- Montarea armaturilor
- Stabilitatea si dimensiunile cofrajelor
- Verificarea betoanelor si cuburilor de proba
- Verificarea hidroizolatiei
6.3. Defectiuni si mod de remediere

Pag.6din 8



SC DRAGOKAD GEOMETRY SRL
Adresa: Str. Sunatorii, nr. 37, oras Breaza, jud. Prahova
CUI: RO40012772, nr. Registrul Comertului J129/2103/2018
Telefon:0723810478
BANCA TRANSILVANIA: RO87BTRLRONCRT0471876901
TREZORERIE: ROS0TREZ5225069XXX005992

Discontinuitatea betonului in piloti stabilita in urma masuratorilor prin impedanta mecanica — situatia va fi
analizata de proiectant si va lua masurile de remediere in functie de situatia concreta.
6.4. Tolerante

- Distanta dintre piloti =10 cm

- Diametrul utilajului de realizare a pilotilor + 10 cm
- Adancimea pilotilor +100cm /-50 cm, in functie de rezistenta la inaintare la cota din proiect

7.1. Normative

- NP 074-2014 Normativ privind principiile, exigentele si metodele cercetarii geotehnice a terenului de
fundare

- NE 012-2/2010 — Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton armat si
beton precomprimat. Partea 2: Executarea lucrarilor din beton.

- CP 012-1/2007 - Cod de practica pentru producerea betonului.

- Normativ C 56 — 2002 - Normativ pentru verificarea calititii si receptia lucririlor de constructii si
instalatii aferente.

- Normativ C 116 — 1984 - Executia lucrarilor de betoane pe timp friguros

- P 130-1999 - Normativ privind comportarea in timp a constructiilor

7.2. Instructiuni

- C159-1989 Instructiuni tehnice pentru cercetarea terenului de fundare prin metoda penetrarii cu con,
penetrare statica, penetrare dinamica, vibropenetrare

7.3. STAS- uri

- STAS 438-1-1989 Produse de otel pentru armarea betonului. Otel laminat la cald. Marci si conditii tehnice
de calitate

- STAS 1040 -1985 Lemn rotund de rasinoase pentru constructii. Manele si prajiini

- STAS 1913-1-1982 Teren de fundare. Determinarea umiditatii

- STAS 1913-5-1985 Teren de fundare. Determinarea granulozitatii

- STAS 1913-6-76 Teren de fundare. Determinarea permeabilitatii in laborator

- STAS 1913-13 - 1983 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.

- STAS 1913-15-1975 Teren de fundare. Determinarea greutatii volumetrice pe teren

- STAS 2111-1990 Cherestea de fag. Clase de calitate

- STAS 4606 — 1980 Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianti minerali. Metode de
incercare.

- STAS 5296-77 Cimenturi. Determinarea rapida a marcii cimentului

- STAS 7721 - 1990 Tipare metalice pentrn prefabricate din beton, beton armat si beton precomprimat.
Conditii tehnice de calitate.

- STAS 8942-3-1990 Teren de fundare. Determinarea modului de deformatie lineara prin incercari pe teren
cu placa

7.4. SR EN - uri

- SREN206/1-2014 Beton. Specificatie, performanta, productie si conformitate.

- SR 3518: 2009 Incercari pe betoane. Determinarea rezistentei la inghet-dezghet

- SR EN 12350-2:2009 - Incercare pe beton proaspit. Partea 2: Incercarea de tasare

- SREN 12350-4:2009 - Incercare pe beton proaspat. Partea 4: Grad de compactare

- SR EN 12350-5:2009 - Incercare pe beton proaspit. Partea 5: Incercare cu masa de rdspandire

- SR EN 12350-6:2009 - Incercare pe beton proaspit. Partea 6: Densitate

- SR EN 12350-7:2009 - Incercare pe beton proaspit. Partea 7: Continut de aer. Metode prin presiune

- SR EN 12390-1:2009 - incercare pe beton intirit. Partea 1: Forma, dimensiuni si alte conditii pentru
epruvete §i tipare

- SR EN 12.390-3 Incercare pe betonul intarit. Partea 3. Rezistenta la compresiune a epruvetelor.

- SR EN 12.390-7 Incercari pe betoane. Incercare pe betonul intarit. Partea 7: Densitatea betonului intarit.
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SR EN 196-1/2006 - Metode de Incercari ale cimenturilor. Partea 1: Determinarea rezistentelor mecanice
SR EN 196-2/2006 - Metode de incercéri ale cimenturilor. Partea 2: Analiza chimica a cimenturilor
SR EN 196-3/2006 - Metode de incercéri ale cimenturilor. Partea 3: Determinarea timpului de prizi si a

stabilitatii
SR EN 196-5/2006 - Metode de incerciri ale cimenturilor. Partea 5: Incercarea de puzzolanicitate a
cimenturilor puzzolanice

SR EN 196-8/2004 - Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 9: Céldura de hidratare. Metoda prin
dizolvare

SR EN 197-1/2011 - Ciment. Partea 1: Compozitie, specificatii si criterii de conformitate ale cimenturilor
uzuale

SR EN 934-2/2009 - Aditivi pentru beton, mortar si pastd. Partea 2: Aditivi pentru beton. Definitii,
conditii, conformitate, marcare si etichetare

SR EN 1008/2003 — Apa de preparare pentru beton. Specificatii pentru prelevare, incercare si evaluare a
aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv a apelor recuperate din procese ale industriei de beton, ca api de

preparare pentru beton

SR EN 12620+A1:2008 - Agregate pentru beton

SR EN 13139: 2003 — Agregate pentru mortare.

SR EN 1536/2004 Executia lucrarilor geotehnice speciale. Pilofi forati.

SR EN 12224:2001 — Geotextile §i produse inrudite. Determinarea rezistentei la intemperii.

SR EN ISO 14688-1:2004 Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea pamanturilor.

Partea 1. Identificare si descriere

SR EN 1997-1:2004: Eurocod 7 — Proiectarea geotehnica. Partea 1 — Reguli generale.

SR EN ISO 14688-2:2005 Teren de fundare. Clasificarea si identificarea pamanturilor

SR EN ISO 7438:2005 errafemetalice. Incercarea la indoire.

SR EN 10002-1/2002 eaa,lel‘r,ﬂé%b incercarea la tractiune. Partea 1: Metoda de incercare la
/A i, 1

N ?y\
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Intocmit,
ing. Mugurel Dragusin
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CAIET DE SARCINI
- SCHELE, ESAFODAJE, CINTRE -

CUPRINS
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In functie de destinatie lucrarile provizorii se clasifica in:

e esafodaje, cintre ce suporta structuri in curs de realizare;
e schele de serviciu destinate de a suporta deplasarea personalului, sculelor si materialelor;
e  dispozitive de protectie la lucru sub circulatie, impotriva caderii de materiale, scule, etc.:

Lucrarile provizorii se executa de catre antreprenor pe baza de proiect si se avizeaza de catre beneficiar.
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Proiectul poate fi intocmit de catre antreprenor sau de catre o unitate de proiec rqalﬁS}gzg_
indeplineasca urmatoarele conditii: /i = 75

T
£y

-

e sa asigure securitatea lucratorilor si lucrarilor definitive;

e satina cont de datele impuse de lucrarea definitiva;

e  sa cuprinda succesiunea detaliata a tuturor fazelor;
¢ sa cuprinda piese scrise explicative si planse de executie;

Un exemplar complet din proiect trebuie sa existe in permanenta pe santier la dispozitia beneficiarului.

Plansele de executie trebuie sa defineasca geometria lucrarilor provizorii ca si natura si caracteristicile tuturor
elementelor componente.

Din planse trebuie sa rezulte urmatoarele:

¢  masurile luate pentru asigurarea stabilitatii si protectia fundatiilor;
e modul de asamblare a elementelor componente ale cintrelor, esafodajelor si schelelor;

* reazemele elementelor portante care trebuie sa fie compatibile cu propria lor stabilitate si a elementelor pe
care sprijina;

e sistemul de contravantuire ce trebuie asigurat in spatiu, dupa cele trei dimensiuni;

 dispozitiile ce trebuiesc respectate in timpul manipularilor si pentru toate operatiile de reglare, calare,
descintrare, decofrare, demontare;

e  contrasagetile si tolerantele de executie;

e modul de asigurare a punerii in opera a betonului, libertatea de deformare a betonului sub efectul
contractiei si precomprimarii;

e dispozitivele de control a deformatiilor si tasarilor.

Din piesele scrise trebuie sa rezulte urmatoarele:

* specificatii ale materialelor utilizate, materiale speciale, materialele provenite de la terti;
e instructiuni de montare a lucrarilor provizorii;

® instructiuni cu privire la toate elementele a caror eventuala defectiune ar putea avea consecinte grave
asupra securitatii lucrarilor.
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Calitatea materialelor, materialelor de inventar si a materialelor noi trebuie sa corespunda standardelor in
vigoare.

Antreprenorul are obligatia sa prezinte certificate de atestare pentru materialele destinate lucrarilor provizorii
atat cand se folosesc produse noi cat si cand se refolosesc materiale vechi pentru care trebuie sa se garanteze ca sunt
echivalente unor materiale noi.

Intrebuintarea de elemente refolosibile este autorizata atat timp cat deformatiile lor sau efectele oboselii nu
risca sa compromita securitatea executiei.

Antreprenorul are obligatia sa scrie pe planse numarul admisibil de refolosiri.

Materialele degradate se rebuteaza sau se dau la reparat in atelier de specialitate. In acest din urma caz
antreprenorul va justifica valabilitatea reparatiei, fara ca aceasta justificare sa-i atenueze responsabilitatea sa.

Tolerantele aplicabile la lucrarile provizorii sunt stabilite in functie de tolerantele de la lucrarile definitive.

Deformatiile lucrarilor provizorii se controleaza prin nivelmente efectuate de catre antreprenori fata de
reperele acceptate de beneficiar.

Rezultatele masuratorilor se transmit beneficiarului.

Antreprenorul va lua toate masurile necesare pentru evitarea unor eventuale deformatii.

Antreprenorul are obligatia sa asigure intretinerea regulata a lucrarilor provizorii.

y r’ﬂ?ﬂ?ﬂ@l} ora in amplasament se avizeaza de catre beneficiar.
Pentru dispozitivele secungare %b‘édnli,%eﬁcheﬁa igarsa de principiu a acestora si prezentarea beneficiarului
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CAIET DE SARCINI
- COFRAIE -

CUPRINS
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Cofrajele sunt structuri provizorii alcatuite, de obicei, din elemente refolosibile, care montate in lucrare, dau
betonului forma proiectata. In termenul de cofraj se includ atat cofrajele propriu-zise cat si dispozitivele pentru
sprijinirea lor, buloanele, tevile, tirantii, distantierii, care contribuie la asigurarea realizarii formei dorite.

Cofrajele si sustinerile lor se executa numai pe baza de proiecte, intocmite de unitati specializate de proiectare
autorizate, in conformitate cu prevederile STAS 7721-90, precum si a celor din beton si beton armat a Codului de
practica NE 012-2007.

Alcatuirea cofrajelor trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:
- saasigure obtinerea formei, dimensiunilor si gradului de finisare, revazute in p
urmeaza a fi executate, respectandu-se inscrierea in abaterile admisibile preva

2010.
- safie etanse astfe] incat sa nu penmta plerderea laptelui de cnncnt

componentele cofrajelor si sustinerilor;
- sapermita, la decofrare, o preluare treptata a incarcarii de catre elementele car,\ee’ ecofreazi;
- sapermita inchiderea rosturilor astfel incat sa se evite formarea de pene sau prag '9« e
- sa permita inchiderea cu usurinta - indiferent de natura materialului din care est
golurilor pentru controlul din interiorul cofrajelor si pentru scurgerea apelor uzate, ina inceperea
turnarii betonului;
- saaiba fetele, ce vin in contact cu betonul, curate, fara crapaturi, sau alte defecte.

Proiectul cofrajelor va cuprinde si tehnologia de montare si decofrare.

Din punct de vedere al modului de alcatuire se deosebesc:
- cofraje fixe, confectionate si montate la locul de turnare a betonului si folosire, de obicei, la o singura

lucrare.
- cofrajele demontabile stationare, realizate din elemente sau subansambluri de cofraj refolosibile la un

anumit numar de turnari;

- cofrajele demontabile mobile, care se deplaseaza si iau pozitii succesive pe masura turnarii betonului:
cofraje glisante sau pasitoare.

In afara prevederilor generale de mai sus, cofrajele trebuie sa indeplineasca si urmatoarele conditii tehnice

- sapermita pozitionarea armaturilor din otel beton si de precomprimare;

- sapermita fixarea sigura si in conformitate cu proiectul a pieselor inglobate;

- sapermita compactarea cat mai buna a betonului;

- sa asigure posibilitatea de deplasare si pozitia de lucru corespunzatoare a muncitorilor care executa
turnarea si compactarea betonului, evitandu-se circulatia pe armaturi;

- safie prevazute, dupa caz, cu urechi de manipulare;

- cofrajele metalice sa nu prezinte defecte de laminare, pete de rugina pe fetele ce vin in contact cu betonul;

- sa fie prevazute cu dispozitive speciale pentru prinderea vibratoarelor de cofraj, in cazul folosirii acestora.

Inainte de fiecare refolosne cofrajele vor fi revizuite si reparate. Refolosirea cat si numarul de refolosiri, se
vor stabili numai cu acordul beneficiarului.

In scopul refolosirii, cofrajele vor fi supuse urmatoarelor operatiuni:

- curatirea cu grija, repararea si spalarea, inainte si dupa refolosire; cand spalarea se face in amplasament
apa va fi drenata in afara (nu este permisa curatirea cofrajelor numai cu jet de aer);
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- tratarea suprafetelor, ce vin in contact cu betonul, cu o substanta ce trebuie sa usureze decofrarea, in
scopul desprinderii usoare a cofrajului; in cazul in care se folosesc substante lubrifiante, uleioase; nu este
permis ca acestea sa vina in contact cu armaturile.

In vederea asigurarii unei executii corecte a cofrajelor se vor efectua verificari etapizate astfel:

- preliminar, controlandu-se lucrarile pregatitoare si elementele sau subansamblurile de cofraje si sustineri;
- in cursul executiei, verificandu-se pozitionarea in raport cu trasarea si modul de fixare a elementelor;

- final, efectuandu-se receptia cofrajelor si consemnarea constatarilor in "Registrul de procese verbale,
pentru verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascunse”.

4.1. MONTAREA COFRAJELOR
Montarea cofrajelor va cuprinde urmatoarele operatii:
- trasarea pozitiei cofrajelor;
- asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor;
- verificarea si corectarea pozitiei panourilor;
- incheierea, legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor.

4.2. SUSTINEREA COFRAJELOR

In cazurile in care elementele de sustinere a- eazema pe teren se va asigura repartizarea solicitarilor,
tinand seama de gradul de compactare si posibjli ?;ﬁv]‘s dﬂmnli_ jere;astfel incat sa se evite producerea tasarilor.

In cazurile in care terenul este in, ta'ti'ba‘{l ,(‘?:pu’s,‘imgl{e% emarea sustinerilor se va face astfel incat sa se
evite deplasarea acestora in functie de col iQ{é'dp”igiup%rél ."\‘ > h\
Qq" ;o A *
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— BETOANE -
CUPRINS
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MATERIALE UTILIZATE LA PREPARAREA BETOANELOR

CERINTE PRIVIND CARACTERISTICILE BETONULUI

3.1. Cerinte PEMIT TEZISIEIAL ........cveucuceeeircuitieteeeieeereeessst st e e ses et esetstsesssssebesseetetesassssasasasssasee et et eeesesosesesesesesaneressasenssnsaes
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CERINTE DE BAZA PRIVIND COMPOZITIA BETONULUI
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4.3, Statia de betoane si utilizatorul
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4.6.3. Cerinte privind alegerea tipului, dozajului de ciment si raportul A/C
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5.2.1. Rezistenta la compresiune
5.2.2. Evolutia reziStentel DELONIIWI ........evvievesverierireeretieesee ettt se et et e et e e eeee s e eeeee e eeneesassensesaessesessensaneseessesessesasaes
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5.3.1
53.2.
5.3.3.
5.3.4.

Amestecarea si incarcarea in mijlocul de transport

5.4. TRANSPORTUL SI PUNEREA IN OPERA A BETONULULL.......ccoooeuiieiireiiciceceeseneeessassenssssassenesssssssssssessasnas
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5.8. Rosturi de ICu 81 dECOIAE ........ocvuiieiceiecteiietrete et e eos
5.9. TRATAREA BETONULUI DUPA TURNARE............

5.9.1.  Generalitati .........ocooveemiveeeeirieeeeeeeereeeeseee e eeeeenes
5.9.2. Durata tratarii .......ccecevererreviceeeeceecerveeese e
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5.11. EXECUTAREA BETOANELOR CU PROPRIETATI SPECIALE SI BETOANE PUSE IN OPERA PRIN
PROCEDEE SPECIALE .........coooiiitiiiiviscrereicsi s ettt s seos st et ast e et sas s st et sas s st s sassesssbesasasasansessesassnssnsas

Acest capitol trateaza conditiile tehnice generale necesare la proiectarea si executia elementelor sau structurilor
din beton simplu si beton armat.

De asemenea se vor avea in vedere si reglementarile cuprinse ,,Codul de practica pentru executarea lucrarilor
din beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 1: Producerea betonului”, indicativ NE 012/1-2007, ,,Cod de
practica pentru executia elementelor prefabricate din beton, beton armat si beton precomprimat”, indicativ NE 013-
2002, precum si normele Eurocod 2 — ,,Proiectarea structurilor din beton”.

Clasa betonului este definita pe baza rezistentei caracteristice fck.cil (fck.cub), care este rezistenta la
compresiune N/mm? determinata pe cilindri de ®150/H300mm sau pe cuburi cu latura de 150mm la varsta de 28 zile,
sub a carui valoare se pot situa statistic cel mult 5% din rezultate. Epruvetele vor fi pastrate conform SR EN

12390/1...8.

armat avand clasa betonului conform tabelului urmator:

Nr. ert. Elemente de constructii
1 Beton de egalizare
2 Structuri de sprijin (fundatie adancita de parapet)
3 | Ziduri de sprijin \\ C3037~ :i/" «
4| Santuri, rigole \cgﬁ/} 71 ¢ N ?Q\ __
STATOR 2

Pentru asigurarea durabilitatii lucrarilor, la proiectare s-a tinut seama de regimul de expuné
gradul de agresivitate a mediului, in conformitate cu Normativul NE 012/1-2007 capitolul 5 — Cerinte privind

caracteristicile betonului din care:

- subcapitolul 5.1. — pentru rezistenta

- subcapitolul 5.2. — pentru durabilitate

2.1. CIMENT
Cimenturile utilizate vor satisface cerintele prevazute in SR EN 197-1.

Utilizarea altor tipuri de ciment se va face numai cu acordul scris al Proiectantului.

a) Livrare si transport

Cimentul se livreaza ambalat in saci de hartie sau in vrac transportat in vehicule rutiere, vagoane de cale ferata,
insotite de documente de certificare a calitatii.

In cazul cimentului vrac transportul se face numai in vehicule rutiere cu recipiente speciale sau vagoane de cale
ferata speciale tip Z, V, C cu descarcare pneumatica.

Cimentul va fi protejat de umezeala si impuritati in timpul depozitarii si transportului.

In cazul in care utilizatorul procura cimentul de la un depozit (baza de livrare), livrarea cimentului va fi insotita
de o declaratie de conformitate, in care se va mentiona:

- tipul de ciment si fabrica producatoare;
- data sosirii in depozit;
- numarul certificatului de calitate eliberat de producator si datele inscrise in acesta;

-  garantia conditiilor de pastrare;
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- numarul buletinului de analiza a calitatii cimetului efectuata de un laborator autorizat si datele continute in
acesta incusiv precizarea conditiilor de utilizare in toate cazurile in care termenul de garantie a expirat.

Obligatiile furnizorului referitoare la garantarea cimentului se vor inscrie in contractul intre furnizor si
utilizator.

Conform standardului SR EN 196/7-95 pentru verificarea conformitatii unei livrari sau a unui lot cu
prevederile standardelor, cu cerintele unui contract sau cu specificatiile unei comenzi, prelevarea probelor de ciment
trebuie sa aiba loc in prezenta producatorului (vanzatorului) si a utilizatorului.

De asemenea, prelevarea probelor de ciment poate sa se faca in prezenta utilizatorului si a unui delegat a carui
impartialitate sa fie recunoscuta atat de producator cat si de utilizator.

Prelevarea probelor se face in general inaintea sau in timpul livrarii.

Totusi daca este necesar, se poate face dupa livrare, dar cu o intarziere de maximum 24 ore.

b) Depozitarea

Depozitarea cimentului se face numai dupa receptionarea cantitativa si calitativa a cimentului conform
prevederilor din SR EN 197-1, inclusiv prin constatarea existentei si examinarea documentelor de certificare a calitatii
si verificarea capacitatii libere de depozitare in silozurile destinate tipului respectiv de ciment sau in incaperi special
amenajate.

Pana la terminarea efectuarii determinarilor, acesta va fi depozitat in depozitul tampon inscriptionat.

Depozitarea cimentului in vrac se face in celule tip siloz, in care nu au fost depozitate anterior alte materiale,
marcate prin inscriere vizibila a tipului de ciment. Depozitarea cimentului ambalat in saci trebuie sa se faca in incaperi
inchise. Pe intreaga perioada de exploatare a silozurilor se va tine evidenta loturilor de ciment depozitate pe fiecare
siloz prin inregistrarea zilnica a primirilor si a livrarilor.

Sacii vor fi asezati in stive pe scanduri dispuse in interspatii pentru a se asigura circulatia aerului la partea
inferioara a stivei si la o distanta de 50 cm de la peretii exteriori, pastrand imprejurul lor un spatiu suficient pentru
circulatie.

Stivele vor avea cel mult 10 randuri de saci suprapusi.
Nu se va depasi termenul de garantie prescris de producator pentru tipul de ciment utilizat.
Cimentul ramas in depozit peste termenul de garantie sau in conditii improprii de depozitare va putea fi
intrebuintat la lucrari de beton si beton armat numai dupa verificarea starii de conservare si a rezistentelor mecanice.
¢) Controlul calitatii cimentului
Controlul calitatii cimentului se face:

- la aprovizionare inclusiv prin verificarea certificatului de calitate/garantie emis de producator sau de baza
de livrare, conform Anexa VI-1 punctul A.1. din Codul de practica NE 012-1-2007.

- Inainte de livrare, de catre un laborator autorizat conform Anexa VI-1 punctul B.1, din Codul de practica
NE 012/1-2007.

Metodele de incercare sunt reglementate prin standardele SR EN 196/1-95, SREN 196/3-97, SREN 196/6-94,
SREN 196/7-95, SREN 196/2-95, SR 227/2-94 si SR 227/5-96.

2.2 AGREGATE

Pentru prepararea betoanelor avand densitatea aparenta normala cuprinsa intre 2201 si 2500 kg/mc se folosesc
agregate grele, provenite din sfaramarea naturala si/sau concasarea rocilor.

Agregatele vor satisface cerintele prevazute in SR EN 12620:2003 si STAS 667-01.

Pentru prepararea betoanelor, curba de granulozitate a agregatului total se stabileste astfel incat sa se incadreze
functie de dozajul de ciment si consistenta betonului — in zona recomandata conform Anexei I-4 din Codul de practica
NE 012/1-2007 iar pentru realizarea elementelor prefabricate si in NE 013-02.

a) Producerea si livrarea agregatelor
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Detinatorii de balastiere/cariere sunt obligati sa prezinte la livrare certificatul de calitate pentru agregate si
certificatul de conformitate eliberat de un organism de certificare acreditat.

Statiile de producere a agregatelor (balastierele) vor functiona numai pe baza de atestat eliberat de o comisie
interna in prezenta unui reprezentant desemnat de ISC (Inspectoratul de Stat in Constructii).

Pentru obtinerea atestatului, statiile de producere a agregatelor trebuie sa aiba un sistem propriu de asigurare a
calitatii (sau sa functioneze in cadrul unui agent economic cu sistem de asigurare a calitatii care sa cuprinda si aceasta
activitate) care sa fie cunoscut, implementat, si sa asigure calitatea produsului livrat la nivelul prevederilor din
reglementari, comenzi, sau contracte. Seful statiei va fi atestat de ISC prin inspectiile teritoriale: Reatestarea statiei se va
face dupa aceeasi procedura la fiecare 2 (doi) ani.

Pentru aceasta, statiile de producere a agregatelor trebuie sa dispuna de:

- autorizatiile necesare exploatarii balastierei si documentele care sa dovedeasca natura zacamantului;

- documentele cu privire la sistemul de asigurare a calitatii adoptat (de exemplu: manualul de calitate,
proceduri generale de sistem, proceduri operationale, plan de calitate, regulament de functionare, fisele
posturilor, etc.), separate si marcate pentru numarul necesar de sorturi rezultate;

- utilaje de sortare etc., in buna stare de functionare, atestate CNAMEC;

- personal care va avea cunostintele si experienta necesare pentru acest gen de activitate ce se va dimensiona
in concordanta cu prevederile sistemului de asigurare a calitatii.

- laborator autorizat sau dovada colaborarii prin conventie sau contract cu alt laborator autorizat.
Comisia de atestare interna va avea urmatoarea componenta:

- presedinte — conducatorul tehnic al agentului economic (cu studii de specialitate) sau in lipsa acestuia un
specialist atestat de MLPAT ca ,,Responsabil tehnic cu executia”, angajat permanent sau in regim de

colaborare;
- membri:
- specialist cu atributii in domeniul controlului de calitate;
- specialist cu atributii in domeniul de mecanizare;
- seful laboratorului autorizat al unitatii tutelare sau al laboratorului cu care s-a incheiat o conventie sau un
contract de colaborare.
In cazul in care atributiile specialistului din domeniul controlului de calitate sunt exercitate prin cumul de
functii (in conformitate cu sistemul de asigurare a calitatii adoptat) de una din persoanele nominalizate in comisie nu va
mai fi necesara participarea unui alt specialist.

Specialistul din domeniul mecanizarii va putea fi angajat in regim de colaborare pentru participarea la actiunile
privind atestarea balastierei si va avea cunostintele necesare verificarii tehnice a utilajelor si aparaturii utilizate.
Verificarile periodice se vor face trimestrial de catre comisie de atestare pentru mentinerea conditiilor avute in vedere la
atestare si functionarea sistemului de asigurare a calitatii.

In vederea rezolvarii neconformitatilor constatate cu ocazia auditului intern, a verificarilor trimestriale sau a
inspectiilor efectuate de organismele abilitate, agentul economic (statia de preparare agregate sau forul tutelar) va lua
masuri preventive sau corective dupa caz. Aducerea la indeplinire a actiunilor corective se comunica in maximum 24
ore organului constatator pentru a decide in conformitate cu prevederile urmatoare.

In situatia constatarii unor deficiente cu implicatii asupra calitatii agregatelor se vor lua urmatoarele masuri:
OPRIREA livrarii de agregate pentru betoane daca se constata cel putin una din urmatoarele deficiente:

- deterorarea peretilor padocurilor de depozitare a agregatelor;
- deteriorarea platformei de depozitare a agregatelor;

- lipsa personalului calificat ce deserveste statia;

- nerespectarea instructiunilor de intretinere a utilajelor;

- alte deficiente ce pot afecta nefavorabil calitatea agregatelor;

OPRIREA functionarii statiei de producere a agregatelor in baza uneia din urmatoarele constatari:

- degradarea utilajelor de sortare/spalare a agregatelor;
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- obtinerea de rezultate necorespunzatoare privind calitatea agregatelor;

- nerespectarea efectuarii incercarilor conform reglementarilor in vigoare;

- nefunctionarea sistemului de asigurare a calitatii;

In aceste cazuri reluarea activitatii in conditii normale se va face pe baza reconfirmarii certificatului de atestare
de catre comisia de atestare. Alegerea dimensiunii maxime a agregatelor se va face conform celor prezentate in
paragraful ,,Proiectarea amestecului”.

Agregatele ce sunt utilizate la prepararea betoanelor care vor fi expuse in mediu umed trebuie verificate in
prealabil prin analiza reactivitatii cu alcaliile de beton.

b) transportul si depozitarea
Agregatele nu trebuie sa fie contaminate cu alte materiale in timpul transportului sau depozitarii.

Depozitarea agregatelor trebuie facuta pe platforme betonate avand pante si rigole de evacuare a apelor. Pentru
depozitarea separata a diferitelor sorturi se vor crea compartimente cu inaltime corespunzatoare pentru evitarea
amestecarii cu alte sorturi. Compartimentele se vor marca cu tipul de sort depozitat.

Nu se admite depozitarea direct pe pamant sau pe platforme balastate.

¢) Controlul calitatii agregatelor

Controlul calitatii agregatelor este prezentat in Anexa V1.1 a Codului de practica NE 012/1-2007, iar metodele
de verificare sunt reglementate in STAS 4606-80.

Pentru elementele prefabricate se respecta si Codul de practica NE 013-02 — Anexa 7.1.

2.3. APA

Apa de amestecare utilizata la prepararea betoanelor poate sa provina din reteaua publica sau din alta sursa, dar
in acest ultim caz trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in SR EN 1008:2003.

24. ADITIVI

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor are drept scop:

- imbunatatirea lucrabilitatii betoanelor destinate executarii elementelor cu armaturi dese, sectiuni subtiri,

inaltime mare de turnare;

- punerea in opera a betoanelor prin pompare;

-  imbunatatirea gradului de impermeabilitate pentru elementele expuse la intemperii sau situate in medii

agresive;

- imbunatatirea comportarii la inghet — dezghet;

-  realizarea betoanelor de clasa superioara;

- reglarea procesului de intarire, intarziere sau accelerare de priza in functie de cerintele tehnologice;

-  cresterea rezistentei si a durabilitatii prin imbunatatirea structurii betonului;

Aditivii trebuie sa indeplineasca cerintele din reglementarile specifice sau agrementele tehnice in vigoare.
Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor se face in conformitate cu Normativul NE 012/1-2007.

In cazurile in care desi nu sunt mentionate Normativul NE 012/1-2007, Executantul apreciaza ca din motive
tehnologice trebuie sa foloseasca obligatoriu aditivi de un tip, se va solicita avizul Proiectantului si includerea acestora
in documentatia de executie.

Stabilirea tipului de aditivi sau a combinatiei de aditivi se va face dupa caz de Proiectant, Executant sau
Furnizorul de beton, luand in considerare recomandarile din Codul de practica NE 012/1-2007 iar pentru elementele
prefabricate si din Codul de practica NE 013-02. In cazurile in care se folosesc concomitent doua tipuri de aditivi a
caror compatibilitate si comportare impreuna nu este cunoscuta este obligatoarie efectuarea de incercari preliminare si
avizul unui institut de specialitate.

Conditiile tehnice pentru materialele componente (altele decat cele obisnuite) prepararea, transportul, punerea
in lucru si tratarea betonului, vor fi stabilite de la caz la caz in functie de tipul de aditiv utilizat si vor fi mentionate in
fisa tehnica de betonare.
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2.5. Adaosuri

Adaosurile sunt materiale anorganice fine ce se pot adauga in beton in cantitati de peste 5% substanta uscata
fata de masa cimentului, in vederea imbunatatirii caracteristicilor acestuia sau pentru a realiza proprietati speciale.

Adaosurile pot imbunatati urmatoarele caracteristici ale betoanelor: lucrabilitatea, gradul de impermeabilitate,
rezistenta la agenti chimici agresivi.
Exista doua tipuri de adaosuri:
- inerte, inlocuitor partial al partii fine din agregate, caz in care se reduce cu cca. 10% cantitatea de nisip 0 —
3 mm din agregate. Folosirea adaosului inert conduce la imbunatatirea lucrabilitatii si compactitatii
betonului;
- active, caz in care se conteaza pe proprietatile hidraulice ale adaosului. Adaosuri active sunt: zgura
granulata de furnal, cenusa, praful de silice, etc.
In cazul adaosurilor cu proprietati hidraulice, la calculul raportului A/C se ia in considerare cantitatea de adaos
din beton ca parte lianta.
Utilizarea adaosurilor se face in conformitate cu reglementarile tehnice specifice in vigoare, agremente tehnice
sau pe baza unor studii intocmite de laboratoarele de specialitate.

Conditiile de utilizare, conditiile tehnice pentru materialele componente, prepararea, transportul, punerea in
lucru si tratarea betonului se stabilesc de la caz la caz, in functie de tipul si proportia adaosului utilizat.

Adaosurile nu trebuie sa contina substante care sa influnteze negativ proprietatile betonului sau sa provoace
corodarea armaturii.

Utilizarea cenusilor de termocentrala se va face numai pe baza unor aprobari speciale cu avizul sanitar eliberat
de organismele abilitate ale Ministerului Sanatatii.

Transportul si depozitarea adaosurilor trebuie facuta in asa fel incat proprietatile fizico — chimice ale acestora sa
nu sufere modificari.

Compozitia unui beton va fi aleasa in asa fel incat cerintele privind rezistenta si durabilitatea sa fie asigurate.

3.1. Cerinte pentru rezistenta

Rezistenta intre raportul A/C si rezistenta la compresiune a betonului trebuie determinata pentru fiecare tip de
ciment, tip de agregate si pentru o varsta data a betonului. Adaosurile din beton pot interveni in determinarea efectiva a

raportului A/C.

In tabelul urmator se prezinta principalele clase de beton definite pe baza rezistentei caracteristice fck.cilindru
sau fck. cub:

Clasa derezistentaa | 1015 | 1620 | 2025 | €250 | c3037 | C35/45 | Ca0/s50

betonului
f. ck.cil. N/mmp 12 16 20 25 30 35 40
f. ck. cub. N/mmp 15 20 25 30 37 45 50

3.2, Cerinte pentru durabilitate

Pentru a produce un beton durabil care sa reziste expunerii la conditiile de mediu concrete din amplasamentul
obiectivului si care sa protejeze armatura impotriva coroziunii trebuie respectate urmatoarele cerinte:

- selectarea materialelor componente ale betonului astfel incat sa nu contina impuritati care pot dauna
armaturii;
- alegerea compozitiei astfel incat betonul:
o sa satisfaca toate cerintele de performanta specificate pentru betonul intarit;

o sapoata fi turnat si compactat pentru a forma o structura compacta pentru protejarea armaturii;
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o sa se evite actiunile interne ce dauneaza betonului (exemplu: reactivi alcalii - agregate);
o sareziste actiunilor externe cum ar fi influenta mediului inconjurator;

-  amestecarea, transportul, punerea in opera si compactarea betonului proaspat sa se faca astfel incat
meterialele componente ale betonului sa fie uniform distribuite in amestec, sa nu segrege si betonul sa
realizeze o structura compacta;

- tratarea corespunzatoare a betonului pentru obtinerea proprietatilor dorite ale betonului si protejarea
corespunzatoare a armaturii.

Cerintele de durabilitate necesare protejarii armaturii impotriva coroziunii, precum si pastrarea caracteristicilor
betonului la actiunile . fizico — chimice in timpul duratei de serviciu proiectate sunt legate in primul rand de
permeabilitatea betonului.

In acest sens gradul de impermeabilitate al betonului va fi stabilit functie de clasa de expunere in care sunt
incadrate elementele constructive. Clasele de expunere sunt conform Codului de practica NE 012/1-2007.

Valoarea de baza a deformatiei specifice la 28 de zile a betonului datorita contractiei pentru betoane obisnuite
in conditii normale de intarire este de 0.25%o conform STAS 10107/0-90.

_‘———_ - = rj‘r

Prescriptiile din prezentul caiet de sarcini sunt corespunzatoare betonului a carui compozitie se stabileste la
statia producatorului, printr-un laborator autorizat.

4.1. Conditii generale

Alegerea componentilor si stabilirea compozitiei betonului proiectat se face de catre producator pe baza unor
amestecuri preliminare stabilite si verificate de catre un laborator autorizat. In absenta unor date anterioare se
recomanda efectuarea unor amestecuri preliminare. In acest caz producatorul stabileste compozitia betonului astfel incat
sa aiba o consistenta necesara, sa nu segrege si sa se compacteze usor.

Betonul intarit trebuie sa corespunda cerintelor tehnice pentru care a fost proiectat si in mod special sa aiba
rezistenta la compresiune ceruta. In aceste cazuri, amestecurile de proba ale betonului in stare intarita trebuie sa fie
supuse incercarilor pentru determinarea caracteristicilor pentru care au fost proiectate. Betonul trebuie sa fie durabil, sa
realizeze o buna protectie a armaturii.

4.2, Date privind compozitia betonului

In cazul amestecului proiectat trebuie specificate urmatoarele date de baza:
a) Clasa de rezistenta;
b) Dimensiunea maxima a granulei agregatelor;
c) Consistenta betonului proaspat;

d) date privind compozitia betonului (de exemplu raportul A/C maxim, tipul si dozajul maxim de ciment), functie
de modul de utilizare a betonului (beton simplu, beton armat), conditiile de expunere etc., in concordanta cu prevederile
Codului de practica NE 012/1-2007 si NE 013-02,

4.3, Statia de betoane si utilizatorul

Statia de betoane si utilizatorul au obligatia de a livra, respectiv de a comanda beton numai pe baza unor
comenzi in care se va inscrie tipul de beton si detalii privind compozitia betonului conform celor de mai sus, programul
si ritmul de livrare precum si partea de structura in care se va folosi.

4.4. Livrarea betonului

Livrarea betonului trebuie insotita de un bon de livrare — transport beton.

4.5, Compozitia betonului

Compozitia betonului se stabileste si/sau se verifica de un laborator autorizat, stabilirea compozitiei betonului
trebuie sa se faca:
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- laintrarea in functiune a unei statii de betoane;
- la schimbarea tipului de ciment si/sau agregate;
- la schimbarea tipului de aditiv;
- la pregatirea executarii unor elemente care necesita un beton cu caracteristici deosebite de cele curent
preparate, sau de clasa egala sau mai mare de C 20/25.
4.6. Proiectarea amestecului
4.6.1. Cerinte privind consistenta betonului

Lucrabilitatea reprezinta capacitatea betonului proaspat de a fi turnat in diferite conditii prestabilite si a fi
compactat corespunzator.

Lucrabilitatea se apreciaza pe baza consistentei betonului.

Consistenta betonului proaspat poate fi determinata prin urmatoarele metode: tasarea conului, remodelare VE —
BE, grad de compactare si raspandire conform prevederile Codului de practica NE 012/1-2007, capitolul 4.2.

4.6.2. Cerinte privind granulozitatea agregatelor
Se vor respecta prevederile capitolului 5.4 din Codul de practica NE 012/1-2007.
4.6.3. Cerinte privind alegerea tipului, dozajului de ciment si raportul A/C

Recomandarile privind alegerea tipului de ciment sunt prezentate in Anexa F din Codul de practica NE 012/1-
2007.

Raportul A/C este stabilit functie de conditiile de rezistenta impuse betonului.
4.6.4. Cerinte privind alegerea aditivilor si adaosurilor

Aditivii si adaosurile vor fi adaugate in amestec numai in asemenea cantitati incat sa nu reduca durabilitatea
betonului sau sa produca coroziunea armaturii.

Utilizarea aditivilor se face conform prevederilor din Codul de practica NE 012/1-2007, SR EN 934-2, pe baza
instructiunilor de folosire ce trebuie sa fie de acord cu reglementarile specifice sau agremente tehnice bazate pe
determinari experimentale.

Pentru elementele prefabricate se vor respecta si recomandarile Codului de practica NE 013-02.

5. NIVEL
5.1. Betonul proaspat

5.1.1. Consistenta

Consistenta betonului proaspat (masura a lucrabilitatii) poate fi determinata prin urmatoarele metode: tasarea
conului, remodelare VE — BE, grad de compactare si raspandire.

T ———————

Clasificarea in clase se va face conform Normativ NE 012/1-2007 si NE 013-2002.

5.1.2. Continutul de aer
Continutul de aer se va face conform Normativ NE 012/1-2007.

5.2. Betonul intarit
5.2.1. Rezistenta la compresiune

Clasa betonului este definita pe baza rezistentei caracteristice care este rezistenta la compresiune N/mm?
determinata pe cilindri de 150/300 mm sau pe cuburi cu latura de 150 mm la varsta de 28 zile. Valorile acesteia sunt
conform subcapitolului 3.1 din prezentul Caiet de sarcini.

5.2.2. Evolutia rezistentei betonului

In unele situatii speciale este necesar sa se urmareasca evolutia rezistentei betonului la anumite intervale de
timp, pe epruvete de dimensiuni similare cu cele pe care s-a determinat clasa betonului. In aceste cazuri epruvetele vor
fi pastrate in conditii similare cu cele la care este expusa structura si vor fi incercate la intervale de timp prestabilite. In
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cazul in care nu se dispune de epruvete, se vor efectua incercari nedistructive sau incercari pe carote extrase din
elementele structurii.

5.2.3. Densitatea betonului
Functie de densitate, betonul se clasifica in:

- betoane usoare, betoane cu densitate aparenta in stare uscata (105°C) de maxim 2000 kg/mc. Sunt
produse in intregime sau partial prin utilizarea agregatelor cu structura poroasa;

- betoane cu densitatea normala (semigrele sau grele) — betoane cu densitatea aparenta in stare uscata
(105°C) mai mare de 2000 kg/mc dar nu mai mult de 2500 kg/mc;

- betoane foarte grele, betoane cu densitatea aparenta in stare uscata (105°C) mai mare de 2500kg/mc.

5.3. PREPARAREA BETONULUI
5.3.1. Personalul de conducere si control al betonului

Personalul implicat in activitatea de producere si control al betonului va avea cunostintele necesare si va fi
atestat intern pentru aceste genuri de activitati.

5.3.2.  Statia de betoane

Statia de betoane este o unitate care produce si livreaza beton, fiind dotata cu una sau mai multe instalatii
(sectii) de preparat beton sau betoniere. Certificarea calitatii betonului trebuie facuta prin grija producatorului in
conformitate cu metodologia si procedurile stabilite pe baza Legii 10 a calitatii in constructii din 1995 si a
Regulamenului privind certificarea calitatii in constructii.

Statiile de betonare vor functiona numai pe baza de atestat eliberat la punerea in functiune conform
prevederilor Codului de practica NE 012/1-2007.

5.3.3. Dozarea materialelor

La dozarea materialelor componente ale betonului se admit urmatoarele abateri:

- agregate +3%
- ciment si apa +2%
- adaosuri +3%
- aditivi +5%

5.34. Amestecarea si incarcarea in mijlocul de transport

Pentru amestecarea betonului se pot folosi betoniere cu amestecare fortata sau cu cadere libera. In cazul
utilizarii agregatelor cu granule mai mari de 40 mm, se vor folosi numai betoniere cu cadere libera.

Prin amestecare trebuie sa se obtina o distributie omogena a materialelor componente si o lucrabilitate
constanta.

Ordinea de introducere a materialelor componente in betoniera se va face incepand cu sortul de agregate cu
granula cea mai mare.

Amestecarea componentilor betonului se va face pana la obtinerea unui amestec omogen. Durata amestecarii
depinde de tipul si compozitia betonului, de conditiile de mediu si de tipul instalatiei.

Durata de amestecare va fi de cel putin 45 sec. de la introducerea ultimului component.
Durata de amestecare se va majora dupa caz pentru:

- utilizarea de aditivi sau adaosuri;

- perioade de timp friguros;

- utilizarea de agregate cu granule mai mari de 31 mm;

- betoane cu lucrabilitate redusa (tasare mai mica de 50 mm).

Se recomanda ca temperatura betonului proaspat la inceperea turnarii sa fie cuprinsa intre 5°C si 30° C.
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Durata de incarcare a unui mijloc de transport sau de mentinere a betonului in buncarul tampon va fi de
maximum 20 minute.

La terminarea unui schimb sau la intreruperea prepararii betonului pe o durata mai mare de o ora este
obligatoriu ca toba betonierei sa fie spalata cu jet puternic de apa amestecata cu pietris si apoi imediat golita complet.

In cazul betonului deja amestecat (preparat la statii, fabrici de betoane) utilizatorul (executantul) trebuie sa aiba
informatii de la producator in ceea ce priveste compozitia betonului in conditii corespunzatoare, pentru a putea evalua
evolutia in timp a rezistentei si durabilitatii betonului din structura.

Aceste informatii trebuie furnizate utilizatorului inainte de livrare sau la livrare. Producatorul va furniza
utilizatorului la cerere, pentru fiecare livrare a betonului urmatoarele informatii:
- denumirea statiei (fabrica) producatorului de beton;

- denumirea organismului care a efectuat certificarea de conformitate a betonului, seria inregistrarii
certificatului si actul doveditor al atestarii statiei din Codul de practica NE 012/1-2007;

- data si ora exacta la care s-a efectuat incarcarea (si daca este cazul precizarea orei la care s-a realizat
primul contact intre ciment si apa);

- numarul de inmatriculare al mijlocului de transport;
- cantitatea de beton (mc);
Betonul livrat trebuie sa dea urmatoarele date:

- clasa de rezistenta,
- clasa de consistenta a betonului;
- tipul, precum si dozajul cimentului;
- tipul de agregate si granula maxima;
- tipul de aditivi si adaosuri.
Aceste informatii pot proveni din catalogul producatorului de beton care trebuie sa contina informatii cu
privire la rezistenta si consistenta betonului, dozare si alte date privind compozitia betonului.

De asemenea trebuie consemnat in bonul de livrare data si ora sosirii betonului la punctul de lucru, confirmarea
de primire a betonului, temperatura betonului la livrare si temperatura mediului ambiant.

Dupa maximum 30 zile de la livrarea betonului, producatorul este obligat sa elibereze un certificat de calitate
pentru betonul marfa.

Rezultatele necorespunzatoare obtinute pentru probele de beton intarit vor fi comunicate utilizatorului in
termen de 30 zile de la livrarea betonului.

Aceasta conditie va fi obligatorie in contractul incheiat intre parti.

5.4. TRANSPORTUL SI PUNEREA IN OPERA A BETONULUI
5.4.1. Transportul betonului

Transportul betonului trebuie efectuat luand masurile necesare pentru a preveni segregarea, pierderea
componentilor sau contaminarea betonului. Mijloacele de transport trebuie sa fie etanse, pentru a nu permite pierderea
laptelui de ciment.

Transportul betonelor cu tasare mai mare de 50 mm se va face cu autoagitare, iar a betonelor cu tasare maxima
de 50 mm, cu autobasculante cu bena, amenajate corespunzator. Transportul local al betonului se poate efectua cu bene,
pompe, vagoneti, benzi transportoare, jghiaburi sau tomberoane.

Pe timp de arsita sau ploaie, cazul transportului cu autobasculante pe distanta mai mare de 3 km, suprafata
libera de beton trebuie sa fie protejata, astfel incat sa se evite modificarea caracteristicilor betonului urmare a
modificarii continutului de apa.

Durata maxima posibila de transport depinde in special de compozitia betonului si conditiile atmosferice.
Durata de transport se considera din momentul incarcarii mijlocului de transport si sfarsitul descarcarii acestuia si nu
poate depasi valorile orientative prezentate in tabelul de mai jos, pentru cimenturi de clasa 32.5/42.5 decat daca se
utilizeaza aditivi intaritori. Durata maxima de transport a betonului cu agitatoare.

Pag.10 din 14



SC DRAGOKAD GEOMETRY SRL
Adresa: Str. Sunatorii, nr. 37, oras Breaza, jud. Prahova
CUI: RO40012772, nr. Registrul Comertului J29/2103/2018
Telefon:0723810478
BANCA TRANSILVANIA: RO87BTRLRONCRT0471876901
TREZORERIE: ROSOTREZ5225069XXX005992

Temperatura amestecului de beton (°C) Durata maxima de transport (minute)
cimenturi de clasa 32.5 cimenturi de clasa > 42.5
10°<1<30° 50 35
1<10° 70 50

In general se recomanda ca temperatura betonului proaspat, inainte de turnare, sa fie cuprinsa intre (5 — 30)°C.

In situatia betoanelor cu temperaturi mai mari de 30°C sunt necesare masuri suplimentare precum stabilirea de
catre un institut de specialitate sau un laborator autorizat a unei tehnologii adecvate de preparare, transport, punere in
opera si tratare a betonului si folosirea unor aditivi intarzietori eficienti etc.

In cazul transportului cu autobasculante, durata maxima se reduce cu 15 minute fata de limitele din tabel.

Ori de cate ori intervalul de timp dintre descarcarea si reincarcarea cu beton a mijloacelor de transport
depaseste o ora, precum si la intreruperea lucrului, acestea vor fi curatate cu jet de apa, iar in cazul agitatoarelor, acestea
se vor umple cu cca. 1 mc de apa si se vor roti cu viteza maxima timp de 5 minute dupa care se vor goli complet de apa.

5.5. Pregatirea turnarii betonului
5.5.1.  Conditiile pentru turnarea betonului

Se recomanda ca temperatura betonului proaspat la inceperea turnarii sa fie cuprinsa intre 5°C si 30°C. In
perioada de timp friguros se vor lua masuri de protectie astfel incat betonul recent decofrat sa se mentina la o
temperatura de +10°C...15°C, timp de minimum 3 zile de la turnare. In toate cazurile se va tine seama si de
recomandarile din Normativul NE 012/1-2007.

Executarea lucrarilor de betonare poate sa inceapa numai daca sunt indeplinite urmatoarele conditii:

a) intocmirea procedurii pentru betonarea obiectului in cauza si acceptarea acesteia de catre investitor;

b) sunt realizate masuri pregatitoare, sunt aprovizionate si verificate materialele componente (agregate, ciment,
aditivi, adaosuri, etc.) si sunt in stare de functionare utilajele si dotarile necesare, in conformitate cu prevederile
procedurii de executie in cazul betonului preparat pe santier;

c) sunt stabilite si instruite formatiile de lucru, in ceea ce priveste tehnologia de executie si masurile privind
securitatea muncii si PSL.

d) au fost receptionate calitativ lucrarile de sapaturi, cofraje si armaturi (dupa caz);

€) in cazul in care, de la montarea la receptionarea armaturii a trecut o perioada indelungata (peste 6 luni) este
necesara o inspectare a starii armaturii de catre o comisie alcatuita din beneficiar, executant, proiectant si reprezentantul
ISC (Inspectoratul de Stat in Constructii) care va decide oportunitatea expertizarii starii armaturii de catre un expert sau
un institut de specialitate si va dispune efectuarea ei, in orice caz, daca se constata prezenta frecventa a ruginii
neaderente, armatura — dupa curatire — nu trebuie sa prezinte o reducere a sectiunii sub abaterea minima prevazuta in
standardele de produs, se va proceda apoi la 0 noua receptie calitativa;

f) suprafetele de beton turnat anterior si intarit, care vor veni in contact cu betonul proaspat, vor fi curatate de
pojghita de lapte de ciment (sau de impuritati), suprafetele nu trebuie sa prezinte zone necompactate sau segregate si
trebuie sa aiba rugozitatea necesara asigurarii unei bune legaturi intre cele doua betoane;

) sunt asigurate posibilitatile de spalare a utilajelor de transport si punere in opera a betonului,

h) sunt stabilite, dupa caz, si pregatite masurile ce vor fi adoptate pentru continuarea betonarii in cazul interventiei
unor situatii accidentale (statie de betoane si mijloace de transport de rezerva, sursa suplimentara de energie electrica,
materiale pentru protejarea betonului, conditii de creare a unui rost de lucru etc.);

i) nu se intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climatice nefavorabile (ger, ploi abundente, furtuna, etc.);

j) in cazul fundatiilor, sunt prevazute masuri de dirijare a apelor provenite din precipitatii, astfel incat acestea sa nu
se acumuleze in zonele ce urmeaza a se betona;

k) sunt asigurate conditiile necesare recoltarii probelor la locul de punere in opera si efectuarii determinarilor
prevazute pentru betonul proaspat, la descarcarea din mijlocul de transport;

1) este stabilit locul de dirijare a eventualelor transporturi de beton care nu indeplinesc conditiile tehnice stabilite si
sunt refuzate.

5.5.2. Inceperea turnarii betonului
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In baza verificarii indeplinirii conditiilor de la punctul de mai sus, se va consemna aprobarea inceperii
betonarii de catre: responsabilul tehnic cu executia, reprezentantul beneficiarului si in cazul fazelor determinante
proiectantul, reprezentantul ISC, in conformitate cu prevederile programului de control al calitatii lucrarilor — stabilite
prin contract.

Aprobarea inceperii betonarii trebuie sa fie reconfirmata, pe baza unor noi verificari, in cazul in care:

- au intervenit evenimente de natura sa modifice situatia constanta la data aprobarii (intemperii, accidente,
reluarea activitatii la lucrari sistate si neconservate);

- betonarea nu a inceput in intervalul de 7 zile de la data aprobarii.
Inainte de turnarea betonului trebuie verificata functionarea corecta a utilajelor pentru transportul local si
compactarea betonului.

Se interzice inceperea betonarii inainte de efectuarea verificarilor si masurilor de la punctul de mai jos.

5.6. Reguli generale de betonare

Betonarea unei constructii va fi condusa nemijlocit de conducatorul tehnic al punctului de lucru. Acesta va fi
permanent la locul de turnare si va supraveghea respectarea stricta a prevederilor prezentului cod si procedurii de
executie.

Betonul va fi pus in lucrare la un interval cat mai scurt de la aducerea lui la locul de turnare. Nu se admite
depasirea duratei maxime de transport si modificarea consistentei betonului.

La turnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale:

a) cofrajele de lemn, betonul vechi sau zidariile — care vor veni in contact cu betonul proaspat — vor fi udate cu 2-3
ore inainte si imediat inainte de turnarea betonului, dar apa ramasa in denivelari va fi inlaturata;

b) din mijlocul de transport, descarcarea betonului se va face in: bene, pompe, benzi transportoare, jgheaburi sau
direct in lucrare;

c) daca betonul adus la locul de punere in lucrare nu se incadreaza in limitele de consistenta admise sau prezinta
segregari, va fi refuzat fiind interzisa punerea lui in lucrare, se admite imbunatatirea consistentei numai prin folosirea
unui superplastifiant;

d) inaltimea de cadere libera a betonului nu trebuie sa fie mai mare de 3.00 m — in cazul elementelor cu latime de
maximum 1.00 si 1.50 m, in celelalte cazuri, inclusiv elemente de suprafata (placi, fundatii, etc.);

€) betonarea elementelor cofrate pe inaltimi mai mari de 3.00 m se va face prin ferestre laterale sau prin intermediul
unui furtun sau tub (alcatuit din tronsoane de forma tronconica), avand capatul inferior situat la maximum 1.50 m de
zona care se betoneaza;

f) betonul trebuie sa fie raspandit uniform in lungul elementului, urmarindu-se realizarea de straturi orizontale de
maximum 50 cm inaltime si turnarea noului strat inainte de inceperea prizei betonului turnat anterior;

g) se vor lua masuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armaturilor fata de pozitia prevazuta, indeosebi
pentru armaturile dispuse la partea superioara a placilor in consola, daca totusi se vor produce asemenea defecte, ele vor
fi corectate in timpul turnarii;

h) se va urmari cu atentie inglobarea completa in beton a armaturii, respectandu-se grosimea stratului de acoperire,
in conformitate cu prevederile proiectului;

i) nu este permisa ciocanirea sau scurtarea armaturii in timpul betonarii si nici asezarea pe armaturi a vibratorului;

Jj) in zonele cu armaturi dese se va urmari cu toata atentia umplerea completa a sectiunii, prin deplasarea laterala a
betonului cu sipci sau vergele de otel, concomitent cu vibrarea lui, in cazul in care aceste masuri nu sunt eficiente, se
vor crea posibilitati de acces lateral al betonului prin spatii care sa permita petrunderea vibratorului;

k) se va urmari comportarea si mentinerea pozitiei initiale a cofrajelor si sustinerilor acestora, luandu-se masuri
operative de remediere in cazul unor deplasari sau cedari;

1) circulatia muncitorilor si utilajului de transport in timpul betonarii se va face pe podine astfel rezemate incat sa
nu modifice pozitia armaturii, este interzisa circulatia directa pe armaturi sau pe zonele cu beton proaspat;

m) betonarea se va face continuu, pana la rosturile de lucru prevazute in proiect sau procedura de executie;
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n) durata maxima admisa a intreruperilor de betonare, pentru care nu este necesara Iuarea unor masuri speciale la
reluarea turnarii, nu trebuie sa depaseasca timpul de incepere a prizei betonului, in lipsa unor determinari de laborator,
acesta se va considera de 2 ore de la prepararea betonului — in cazul cimenturilor cu adaosuri — si respectiv 1.5 ore, in
cazul cimenturilor fara adaosuri;

0) in cazul in care s-a produs o intrerupere de betonare mai mare, reluarea turnarii este permisa numai dupa
pregatirea suprafetelor rosturilor, conform Codului de practica NE 012/1-2007;

p) instalarea podinelor pentru circulatia lucratorilor si mijloacelor de transport local al betonului pe zonele de
betonate, precum si depozitarea pe ele a unor schele, cofraje sau armaturi este permisa numai dupa 24 - 48 ore, in
functie de temperatura mediului si tipul de ciment utilizat (de exemplu 24 ore daca temperatura este de peste 20°C si se
foloseste ciment de tip I de clasa mai mare de 32.5).

5.7. Compactarea betonului

Betonul va fi astfel compactat incat sa contina o cantitate minima de aer. Compactarea betonului este
obligatorie si se poate face prin diferite procedee, functie de consistenta betonului, tipul elementului etc. In general
compactarea mecanica a betonului se face prin vibrare.

Se admite compactarea manula (cu maiul, vergele sau sipci, in paralel, dupa caz cu ciocanirea cofrajelor) in
urmatoarele cazuri:
- introducerea in beton a vibratorului nu este posibila din cauza dimensiunilor sectiunii sau desimii armaturii

si nu se poate aplica eficient vibrarea externa;
- intreruperea functionarii vibratorului din diferite motive, caz in care betonarea trebuie sa continue pana la

pozitia corespunzatoare a unui rost;
- seprevede prin reglementari speciale (beton fluid, betoane monogranulare).

In timpul compactarii betonului proaspat se va avea grija sa se evite deplasarea si degradarea armaturilor si/sau
cofrajelor.

Betonul trebuie compactat numai atata timp cat este lucrabil. Detalii privind procedeele de vibrare mecanica
sunt prezentate in Codul de practica NE 012/1-2007 iar pentru elementele prefabricate si in Codul de practica NE 013-
02.

5.8. Rosturi de lucru si decofrare

In masura in care este posibil se vor evita rosturile de lucru organizandu-se executia astfel incat betonarea sa se
faca fara intrerupere la nivelul respectiv sau intre doua rosturi de dilatatie.

Cand rosturile de lucru nu pot fi evitate pozitia lor va fi stabilita prin proiect sau procedura de executie si se
vor respecta prevederile Codului de practica NE 012/1-2007 si NE 013-02.

Elementele de constructii pot fi decofrate atunci cand betonul a atins o anumita rezistenta care este prezentata
in documentatia de executie tinand cont de prevederile Codului de practica NE 012/1-2007.
5.9. TRATAREA BETONULUI DUPA TURNARE
5.9.1. Generalitati

In vederea obtinerii proprietatilor potentiale ale betonului, zona suprafetei trebuie tratata si protejata o anumita
perioada de timp, functie de tipul structurii, elementului, conditiile de mediu din momentul turnarii si conditiile de
expunere in perioada de serviciu a structurii.

Tratarea si protejarea betonului trebuie sa inceapa cat mai curand posibil dupa compactare.

Acoperirea cu materiale de protectie se va realiza de indata ce betonul a capatat o suficienta rezistenta pentru
ca materialul sa nu adere la suprafata acoperita.

Tratarea betonului este o masura de protectie impotriva uscarii premature, in particular, datorita radiatiilor
solare si vantului.

Protectia betonului este o masura de prevenire a efectelor:

- antrenarii (scurgerilor) pastei de ciment datorita ploii (sau apelor curgatoare);
- diferentelor mari de temperatura in interiorul betonului;
- temperaturii scazute sau inghetului;
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- eventualele socuri sau vibratii care ar putea conduce la o diminuare a aderentei beton — armatura (dupa
intarirea betonului).

Principalele metode de tratare/protectie sunt:
- mentinerea in cofraje;
- acoperirea cu materiale de protectie, mentinute in stare umeda;
- stropirea periodica cu apa;
- aplicarea de pelicule de protectie.
5.9.2. Durata tratarii
Durata tratarii depinde de:
- sensibilitatea betonului la tratare;
- temperatura betonului;
- conditiile atmosferice in timpul si dupa tratare;
- conditiile de serviciu, inclusiv de expunere, ale structurii.
Se va tine cont de prevederile Codului de practica NE 012-1-2007.

5.10. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Acest capitol prevede masuri minime obligatorii necesare controlului executiei structurilor din beton si beton
armat. Controlul de calitate se poate face astfel:

- controlul interior (executat de catre producator si/sau executant);

- controlul exterior (executat de catre un organism independent);

- controlul de conformitate (executat de organisme independente autorizate pentru efectuarea activitatii de
certificare a calitatii produselor folosite).

Procedeele de control a calitatii in constructii constau in controlul productiei si executiei,

Acesta include:

- controlul prepararii betonului;

- controlul punerii in opera a betonului;
- verificarile rezultatelor incercarilor pe betonul proaspat si pe betonul intarit

5.11. EXECUTAREA BETOANELOR CU PROPRIETATI SPECIALE SI BETO!
PRIN PROCEDEE SPECIALE

La executarea lucrarilor supuse unor actiuni deosebite se folosesc:

- betoane rezistente la penetrarea apei

- betoane cu rezistenta mare la inghet — dezghet si la agenti chimici de dezghet;
- betoane rezistente la atacul chimic;

- betoane cu rezistenta mare la uzura.

Pentru aceste betoane cu proprietati speciale si procedee speciale se vor respecta prevederile din Codul de
practica NE 012/1-2007.
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Prezentul capitol trateaza conditiile tehnice necesare pentru proiectarea, procurarea, fasonarea si montarea
armaturilor utilizate la structurile de beton armat.

Produsele din otel pentru armatura nepretensionata trebuie sa fie in conformitate cu prevederile STAS 438-
1:2012, STAS 438-2:2012 si SR 438-3:2012, iar utilizarea lor trebuie sa se conformeze prevederilor aplicabile din
standardele SR EN 1992, SR EN 1994, SR EN 1996, SR EN 1998 impreuna cu anexele nationale al acestora, precum si
prevederile din normativul NE 012/2-2010 (vezi tabel de mai jos).

Pentru otelurile din import (de exemplu otelul BST 500 S(C)) este obligatorie existenta certificatului de
calitate emis de unitatea care a importat otelul si trebuie sa fie agrementate tehnic cu precizarea domeniului de utilizare.

‘In certificatul de calitate se va mentiona tipul corespunzator de otel, echivalarea fiind facuta prin luarea in
considerare a tuturor parametrilor de calitate.

In cazul in care exista dubiu asupra modului in care s-a efectuat echivalarea, antrepe bt tiliza
otelul respectiv numai pe baza rezultatelor incercarilor de laborator, cu acordul scris al uny’ i

dupa aprobarea beneficiarului. AR ST
] A Y3
La aprovizionare, produsele din otel vor fi verificate in conformitate cu standar@ele:ii{v;é are si planul propriu

de calitate, verificari si incercari.
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Tipul de ofel Simbol Domentul de utilizare
Otel beton rotund neted SR EN 438- OB 37 Armituri de wzistentd sau armitur constructive -
2012 utilizar inlerzisi ca sndnrd de rezisientd  sau

constructivd din martie 2010, putfnd fi uilizad ca
armifuri de montaj.

Sarmi trasd neled3 pentru belon STNR Armiwn & n:n'sim;.i Seu  armaturt comstruclive:

armat SR EN 438-2:2012 armiturile de rezislents — utilizare interzisi din marte
2010, nerespectand £ = 400 MPa g nefiind cu inaltd
sderentd

Plase sudsie pentru beion wmat STNB numal sub formi de plase sau carcase sudate - utilizase

' 1 438.3:2012 interzisd din’mml?: 200, mct’n‘nﬂ 31 = 400 MPa

SR EN 438-3:201 st nefiind cu inshi akrnd

Produse din ofel pentru armarez pCs2 Armituri de reziskent pentru betoane de clasa cel putin

betonuli. Otel beton cu profil C 12A13 - udilizar inerzisi co armiturd de mezistents

periodic SR EN 438-1:2002 din martic 2010, nerespecténd £y = 400 MPa 5i nefiind
cu inaltd aderentd, putind A wilized ca armdturd
construchivi

P60 Arméturi & rezisienti 12 ckmente cu betoane de clasi
el putin £ 16/20

Armituri prelensionae SBRI Arméteri de rezisientd 12 cle mente cu betoane de clasi
_ <lirme netede STAS 6482/2-80 cel putin C 25730- utilzare inierzish din martic 20
neregasindu- ca soetiment §i oorine minime de
. sirme ampreniae STAS 648%3-80 relaxare 5i pboseali conform prEN 10138-2:2000
Drel beton de nsitd aderengd BST 5008 | in agrementul tehnic, i = SOOMPs chsa C oo
BST5008C) ) ductilitate £ > 7.5%, Aows = 150 MPa pentru
) N=2x10° cicluri dc incircare descircare cu limita
supcrioar (1 663
S&rmi de ofel preensionat G7 mm Yi1670C | in agremnentul iehnic. fp = 1670 MPa foun = 1437

70 MPa, pom £ 4% pentry 0,76, Acesk = 200 MPa
: pentru N=2x3(F cicluri de incircare desciscare, ol
limita superioard . 7fx

Livrarea otelului beton se va face in conformitate cu reglementarile in vigoare, insotita de document de calitate
(certificat de calitate/inspectie, declaratie de conformitate), dupa certificarea produsului de un organism acreditat, si de
o copie dupa certificatul de conformitate.

Documentele ce insotesc livrarea otelului beton de la producator trebuie sa contina urmatoarele informatii:
- denumirea si tipul de otel, standardul utilizat;
- toate informatiile pentru identificarea lotului;
- greutatea neta;
- valorile determinate privind criteriile de performanta;
Fiecare colac sau legatura de bare sau plase sudate va purta o eticheta, bine legata care sa contina:
- marca produsului;
- tipul armaturii;
- numarul lotului si al colacului sau legaturii;
- greutatea neta;
- semnul CTC.
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Otelul livrat de furnizori intermediari va fi insotit de un certificat privind calitatea produselor care va contine
toate datele din documentele de calitate eliberate de producatorul otelului beton.

Barele de armatura, plase sudate si carcasele prefabricate de armatura vor fi transportate si depozitate astfel
incat sa nu sufere deteriorari sau sa prezinte substante care pot afecta armatura si/sau betonul sau aderenta beton —
armatura.

Otelurile pentru armaturi trebuie sa fie depozitate separat pe tipuri si diametre in spatii amenajate si dotate
corespunzator, astfel incat sa se asigure:
- evitarea conditiilor care favorizeaza corodarea armaturii;
- evitarea murdaririi acestora cu pamant sau alte materiale;
- asigurarea posibilitatilor de identificare usoara a fiecarui sortiment si diametru.

Controlul calitatii otelului se va face conform prevederilor prezentate la capitolul 8 din ,Normativul pentru
producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 2 : Executarea
lucrarilor din beton.”, indicativ NE 012/2-2010 si capitolul 5 din ,,Cod de practica pentru executia elementelor
prefabricate din beton, beton armat si beton precomprimat”, indicativ NE 013-2002.

Prevederile generale privind confectionarea armaturii nepretensionate:

Fasonarea barelor, confectionarea si montarea carcaselor de armatura se va face in stricta conformitate cu
prevederile proiectului.

Inainte de a se trece la fasonarea armaturilor, executantul va analiza prevederile proiectului, tinand seama de
posibilitatile practice de montare si fixare a barelor, precum si de aspecte tehnologice de betonare si compactare.

Daca se considera necesar se va solicita reexaminarea de catre proiectant a dispozitiilor de armare prevazute in
proiect.

Armatura trebuie taiata, manipulata astfel incat sa se evite:

deteriorarea mecanica (de ex. crestaturi, loviri);

- ruperi ale sudurilor in carcase si plase sudate;

- contactul cu substante care pot afecta proprietatile de aderenta sau pot produce procese de coroziune.
Armaturile care se fasoneaza trebuie sa fie curate si drepte, in acest scop se vor indeparta:

- eventualele impuritati de pe suprafata barelor;

- indepartarea ruginii, in special in zonele in care barele urmeaza a fi innadite prin sudura.

Dupa indepartarea ruginii reducerea sectiunii barelor nu trebuie sa depaseasca abaterile prevazute in
standardele de produs.

Otelul beton livrat in colaci sau barete indoite trebuie sa fie indreptate inainte de a se proceda la taiere si
fasonare fara a se deteriora profilul (la intinderea cu troliul alungirea maxima nu va depasi 1 mm/m).

Barele taiate si fasonate vor fi depozitate in pachete etichetate, astfel incat sa se evite confundarea lor si sa se
asigure pastrarea formei si curatenia lor pana in momentul montarii.

Se interzice fasonarea armaturilor sub -10°C. Barele cu profil periodic cu diametrul mai mare de 25 mm se vor
fasona la cald.

Recomandarile privind fasonarea, montarea si legarea armaturilor sunt prezentate in capitolul 8 din normativul
NE 012/2-2010.
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Plasele sudate din sirma trasa neteda STNB sau profilata STPB se utilizeaza ori de céte ori este posibil la
armarea elementelor de suprafata in conditiile prevederilor SR EN 1992-1-1:2004 Eurocod 2: proiectarea structurilor de
beton.

Executarea si utilizarea plaselor sudate se va face in conformitate cu reglementarile tehnice in vigoare.

Plasele sudate se vor depozita in locuri acoperite fara contact direct cu pamantul sau cu substante care ar putea
afecta armatura sau betonul, pe loturi de aceleasi tipuri si notate corespunzator.

Incarcarea, descarcarea si transportul plaselor sudate se vor face cu atentie, evitindu-se izbirile si deformarea
lor sau desfacerea sudurii.

Incercarile sau determinarile specifice plaselor sudate, inclusiv verificarea calitatii sudarii nodurilor se vor
efectua conform SR EN 438/3-2012 .

In cazurile in care plasele sunt acoperite cu rugina se va proceda la inlaturarea acesteia prin periere.

Dupa indepartarea ruginii, reducerea dimensiunilor sectiunii barei nu trebuie sa depaseasca abaterile prevazute
in standardele de produs.

In cazul in care nu sunt specificate prin proiect, se vor respecta prevederile Normativului NE 012/2-2010

privind tolerantele admisibile.

Pentru rezistenta si durabilitate este necesar a se realiza un strat minim de acoperire de beton conform proiect.

Distantele minime intre armaturi precum si diametrele minime admise pentru armaturile din beton armat

monolit sau preturnat in functie de diferitele tipuri de elemente sunt conform SR EN 1992 si sunt indicate in proiect.

Alegerea sistemului de innadire se face conform prevederilor proiectului si prevederilor SR EN 1992. De
regula innadirea armaturilor se realizeaza prin suprapunere fara sudura sau prin sudura functie de diametrul/tipul
barelor, felul solicitarii, zonele elementului (de ex. zone plastice potentiale ale elementelor la structuri antiseismice).

Procedeele de innadire pot fi realizate prin:
- suprapumnere;
- sudura;
- conectori mecanici;

- mansoane metalo — termice;

- Inansoane prin presare.

Pentru asigurarea durabilitatii elementelor/structurilor si protectia armaturii contra coroziunii si o conlucrare
corespunzatoare cu betonul este necesar ca la elementele din beton armat sa se realizeze un strat de acoperire cu beton

Grosimea minima a stratului se determina functie de tipul elementului, categoria elementului, conditiile de
expunere, diametrul armaturilor, clasa betonului, gradul de rezistenta la foc, etc. Grosimea stratului de acoperire cu
beton este stabilita prin proiect.

Grosimea stratului de acoperire cu beton in medii cu agresivitate chimica este precizata in reglementari tehnice
speciale.
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Pentru asigurarea la executie a stratului de acoperire proiectat trebuie realizata o dispunere corespunzatoare a
distantierilor din materiale plastice.

Este interzisa utilizarea distantierilor din cupoane metalice sau din lemn.

In cazul in care nu se dispune de sortimentele si diametrele prevazute in proiect, se poate proceda la inlocuirea
acestora numai cu avizul scris al Proiectantului.

Distantele minime, respectiv maxime rezultate intre bare precum si diametrele minime adoptate trebuie sa
indeplineasca conditiile din SR EN 1992,

Inlocuirea se va inscrie in planyrife pun la Cartea Constructiei.

Intocmit,

ing. Mugurel Dragusin

S,
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CAIET DE SARCINI
- LUCRARI DE TERSAMENTE -

CAPITOLUL II MATERIALE FOLOSITE.....ccoeoeesreressesesns eerameRsEeRseRaassannnaEnanas sannssnsansnan .2
ART.3. PAMANT VEGETAL.....oooiueeeeeemeeeeeeees s eseresseessssesssesssssesseessesssesssess e sssess et s s s se e ss s e e e eseeseeee e eeeoe 2
ART.4. PAMANTURI PENTRU TERASAMENTE ...ovoevveeseeeee e eseeseeeeeee e e s oee e st eeeeeeeem e 2
ART.5. APA DE COMPACTARE .......coouiteemeeieeeeeeieeteeeeeeereveseesesenesessessessassases s s seeseesseseeseeseseessessesessess s s ses st esee s 3
ART.6. PAMANTURI PENTRU STRATURI DE PROTECTIE ...commveeeeeeeeseeeoeeessvsessseesesssesesss e eseeeeeseeeeeseeeeseesseons 3
ART.7. VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR ...eoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s esseeesees s es s e ee s 3

CAPITOLUL III EXECUTAREA TERASAMENTELOR......oooeeeesseeesessosssessesssssessesssssses 3
ART.8. PICHETAJUL LUCRARILOR ......coutuvtttitereeceeeereoeseeeeseeseesecesessssssssessassassses sesesses s sssssesees e sseseeees s eeeeassessesses 3
ART.9. LUCRARI PREGATITOARE .......oovumteeeeemeeeeeese e seeeeseeseeseeesesesseseesssssesssesesessess e e s es e s ee s s se e 4
ART.10. MISCAREA PAMANTULUL.......oooeeeeeteeetvesereseseseeeesssesseeseeesessscesssessssses s s es s ssses s et eeeeeeeeeeeo 4
ART.11. GROPI DE IMPRUMUT SI DEPOZITE DE PAMANT «..oomvveeeeeeeeeee oo eeeeeeeoeoeeeeeeeeeeee s oseee o 5
ART. 12. EXECUTIA DEBLEURILOR ......ooiuvititceeceiecee e eesee i eessesessssesasss s ssssseeseessesseseeeeseeese e sesosses s e e esones 6
ART.13. PREGATIREA TERENULUI DE SUB RAMBLEURI ..o evees oo sscens e sess s ses s esees s ee e e e 7
ART.14. EXECUTIA RAMBLEURILOR........c.ooostiriietestetssesesessseseseeseesaseessessssssessssassesssssssessessssssessessosssssssssesssseeemsons 7
ART.15. EXECUTIA SANTURILOR SI RIGOLELOR ........cceueteeuerereseseeesssressemseeessessesessseessesssessessssesssessssssssssssosens 10
ART.16. FINISAREA PLATFORMEL.........ocooiuieieeeeieeieceeeeeseesesesesossissesssssesessesssseseessesesssesssessesesesssseseeeesesssesseseseesees 10
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CAPITOLULI GENERALITATI

ART.1. DOMENIU DE APLICARE | ¥ )
Prezentul caiet de sarcini se aplicd la executarea terasamentelor pentru mogefri arga,y_bﬁnstructia sirecomstrlictia
drumurilor publice. El cuprinde conditiile tehnice comune ce trebuie si fie iddeplinite la executarea debleptilor,
rambleurilor, transporturilor, compactarea, nivelarea si finisarea Iucrarilor, controlul ii

ART.2. PREVEDERI GENERALE

2.1 La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914 si alte s normative in
vigoare, la data executiei, in masura in care acestea completeaza si nu contravin prezentului caiet de sarcini.

2.2. Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unititi de specialitate, efectuarea
tuturor incercirilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul este obligat s3 efectueze, la cererea beneficiarului, si alte verificiri suplimentare fati de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat si asigure adoptarea mésurilor tehnologice si organizatorice care si conduci la
respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.5. Antreprenorul este obligat si tind evidenta zilnici a terasamentelor executate, cu rezultatele testelor si a
celorlalte cerinte.

2.6. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini Beneficiarul poate dispune
intreruperea executiei lucrarilor si luarea mésurilor care se impun, pe cheltuiala Antreprenorului.

CAPITOLUL I MATERIALE FOLOSITE

ART.3. PAMANT VEGETAL
Pentru acoperirea suprafetelor ce urmeaza a fi insiméntate sau plantate se foloseste pimant vegetal rezultat de la

curdtirea terenului si cel adus de pe alte suprafete locale de teren, cu pdmant vegetal corespunzitor.

ART.4. PAMANTURI PENTRU TERASAMENTE

4.1. Categoriile si tipurile de pimanturi clasificate conform SR EN ISO 14688-2:2005 care se folosesc la
executarea terasamentelor sunt date in tabelele 1.a si 1.b.

4.2. Paménturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite in orice conditii climaterice si hidrologice, la orice
indltime de terasament, fir3 a se lua masuri speciale.

4.3. Pamanturile clasificate ca bune pot fi de asemenea utilizate in orice conditii climaterice, hidrologice si la
orice indltime de terasament, compactarea lor necesitand o tehnologie adecvati.

4.4. Pamanturile préfoase si argiloase, clasificate ca mediocre in cazul cand conditiile hidrologice locale sunt
mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai cu respectarea prevederilor STAS 1709/ 1,2,3:90 privind actiunea
fenomenului de Inghet-dezghet la lucréri de drum.

4.5. In cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate in pdméanturi rele sau foarte rele (vezi
tabelul 1b) sau a celor cu densitate in stare uscatd compactatd mai mica de 1,5 g/cme, vor fi inlocuite cu piménturi de
calitate satisfécéitoare sau vor fi stabilizate mecanic sau cu lianti (var, cenusa de furnal, etc.). fnlocuirea sau stabilizarea se
vor face pe toatd litimea platformei, la o adincime de minimum 20 c¢m in cazul paménturilor rele si de minimum 50 c¢m in
cazul pdmanturilor foarte rele sau pentru soluri cu densitate in stare uscatd compactati mai mica de 1,5 g/cme. Adancimea
se va considera sub nivelul patului drumului si se va stabili in functie de conditiile locale concrete, de citre Inginer.

Pentru pamanturile argiloase, simbolul 4d, se recomanda fie inlocuirea, fie stabilizarea lor cu var, var-ciment,
stabilizatori chimici, etc. pe o grosime de minimum 15 cm, sau cand piméntul din patul drumului are umiditatea relativa
Wo>0,55 se va executa un strat de separatie din geotextil, rezistent si permeabil.

W - umiditate naturald

W, =

WL - limita de curgere
4.6. Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeazi pimanturi simbol 4d (anorganice) si 4e (cu
materii organice peste 5%) a céror calitate conform tabelului 1b este rea, este necesar ca alegerea solutiei de punere in
operd si eventualele misuri de imbunatitire si fie fundamentate cu probe de laborator pe considerente tehnico-economice.
4.7. Nu se vor utiliza in ramblee pimanturile organice, maluri, nimoluri, paménturile turboase si vegetale,
paménturile cu consistentd redusa (care au indicele de consistentd sub 0,75%), precum si paménturile cu continut mai
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mare de 5% de sdruri solubile in apa. Nu se vor introduce in umpluturi, bulgiri de pamént inghetat sau cu continut de
materii organice in putrefactie (brazde, frunzis, ridicini, crengi, etc).

ART.S. APA DE COMPACTARE
5.1. Apa necesard compactirii rambleurilor nu trebuie si fie murdara si nu trebuie s contind materii organice in

suspensie.

5.2. Apa salcie va putea fi folositd cu acordul “Inginerului”, cu exceptia compactirii terasamentelor din spatele
lucririlor de art3.

5.3. Eventuala adéugare a unor produse, destinate si faciliteze compactarea nu se va face decat cu aprobarea
Beneficiarului, aprobare care va preciza si modalititile de utilizare.

ART.6. PAMANTURI PENTRU STRATURI DE PROTECTIE

Pamanturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleurilor erodabile trebuie si aibe
calititile pdmanturilor care se admit la realizarea rambleurilor, fiind excluse nisipurile si pietrisurile aluvionare. Aceste
paménturi nu trebuie si aiba elemente cu dimensiuni mai mari de 100 mm.

ART.7. VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR
7.1. Verificarea calitdtii paméntului const4 in determinarea principalelor caracteristici ale acestuia, previzute in

tabelul 2.

Tabel 2
Nr. Caracteristici care se verificd Frecvente minime Metode de
crt determinare
conform STAS
1 Granulozitate In functie de heterogenitatea pdméantului 1913/5-85
2 Limita de plasticitate utilizat insd nu va fi mai micé decét 1913/4-86
3 Densitate uscatd maxima o Incercare la fiecare 5.000 mc 1913/3-76
4 Coeficientul de neuniformitate 730-89
5 Caracteristicile de compactare Pentru pdménturile folosite in rambleurile din 1913/13-83
spatele zidurilor si pamanturile folosite
6 Umflare libera la protectia rambleurilor, o incercare la fiecare 1.000 1913/12-88
mc
7 Sensibilitate la inghet, dezghet O incercare la fiecare: - 2.000 mc pimaént pentru 1709/3-90
rambleuri
- 250 ml de drum in debleu
8 Umiditate Zilnic sau la fiecare 500 mc 1913/1-82

7.2. Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determingrilor de laborator.
CAPITOLUL III EXECUTAREA TERASAMENTELOR

ART.8. PICHETAJUL LUCRARILOR

8.1. De regula, la pichetarea axei traseului sunt materializate pe teren toate punctele importante ale traseului prin
picheti cu martori, iar varfurile de unghi prin borne de beton legati de reperi amplasati in afara amprizei drumului.
Pichetajul este fnsotit si de o retea de reperi de nivelment stabili, din borne de beton, amplasati in afara zonei drumului,
cel putin cate doi reperi pe km.

8.2. In cazul cand documentatia este intocmita pe planuri fotogrametrice, traseul drumului proiectat nu este
materializat pe teren. Materializarea lui urmeazi si se faci la inceperea lucrarilor de executie pe baza planului de situatie,
a listei cu coordonate pentru varfurile de unghi si a reperilor de pe teren.

8.3. Inainte de inceperea lucrdrilor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece la restabilirea si
completarea pichetajului in cazul situatiei aritate la pct.8.1. sau la executarea pichetajului complet nou in cazul situatiei de
la pct.8.2. In ambele cazuri trebuie si se faci o pichetare detaliatd a profilurilor transversale, la o distantd maxima intre
acestea de 30 m in aliniament si de 20 m in curbe.

Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati, in plan si in profil in lung, de aceiasi reperi
ca si pichetii din pichetajul initial.
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8.4. Odatd cu definitivarea pichetajului, in afari de axa drumului, Antreprenorul va materializa prin tirusi si
sabloane urmétoarele:
- indltimea umpluturii sau adincimea s#ipaturii in ax, de-a lungul axului drumului;
- punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);
- inclinarea taluzelor.
8.5. Antreprenorul este rdspunzitor de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor si are obligatia de a-i
restabili sau de a-1 reamplasa daci este necesar.
8.6. In caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrdrilor este efectuatii de citre Antreprenor, pe cheltuiala
si rdspunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisd a Inginerului, cu notificare cu cel putin 24 ore in devans.
8.7. Cu ocazia efectudrii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane si aeriene, aflate in ampriza
lucrarilor in vederea mutirii sau protejarii acestora.

ART.9. LUCRARI PREGATITOARE

9.1. Inainte de inceperea lucririlor de terasamente se executi urmatoarele lucriri pregétitoare In limita zonei
expropriate:

- defrisiri;

- curitirea terenului de resturi vegetale si buruieni;

- decaparea si depozitarea paméantului vegetal;

- asanarea zonei drumului prin indepértarea apelor de suprafati si adancime;
- demolarea constructiilor existente.

9.2. Antreprenorul trebuie si execute in mod obligatoriu tdierea arborilor, pomilor si arbustilor, si scoati
raddcinile si buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos rezultat, in caz ci este necesar, in conformitate cu
legislatia in vigoare.

Scoaterea buturugilor si radicinilor se face obligatoriu la rambleuri cu inltime mai micd de 2 m precum si la
debleuri.

9.3. Curétirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni si alte materiale se face pe intreaga suprafati a
amprizei.

9.4. Decaparea pamantului vegetal se face pe intrega suprafati a amprizei drumului si a gropilor de fmprumut.

9.5. Pamantul decapat si orice alte pdménturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi transportate si depuse in
depozite definitive, evitdnd orice amestec sau impurificare a terasamentelor drumului. Paméntul vegetal va fi pus in
depozite provizorii, in vederea reutilizirii.

9.6. Pe portiunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau debleul drumului, acestea
trebuie dirijate prin santuri de gardé care si colecteze si si evacueze apa in afara amprizei drumului. in general, daca se
impune, se vor executa lucréri de colectare, drenare si evacuare a apelor din ampriza drumului.

9.7. Demolérile constructiilor existente vor fi executate pani la adincimea de 1,00 m sub nivelul platformei
terasamentelor.

Materialele provenite din demolare vor fi strdnse cu griji, pentru a fi reutilizate conform indicatiilor precizate in
caietele de sarcini speciale sau in lipsa acestora, vor fi evacuate in groapa publicd cea mai apropiats, transportul fiind in
sarcina Antreprenorului.

9.8. Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatii, gropi rezultate dupé scoaterea buturugilor si radicinilor, etc. vor
fi umplute cu pdmént bun pentru umpluturd, conform prevederilor art.4 si compactate pentru a obtine gradul de
compactare previzut in tabelul nr.5 punctul b.

9.9. Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor fnainte ca Beneficiarul sd constate si si accepte
executia lucrdrilor pregititoare enumerate in prezentul capitol.

Aceastd acceptare trebuie si fie in mod obligatoriu mentionati in registrul de santier.

ART.10. MISCAREA PAMANTULUI

10.1. Miscarea terasamentelor se efectueazi prin utilizarea pamantului provenit din s#pituri, in profilurile cu
umpluturd ale proiectului. La inceputul lucririlor, Antreprenorul trebuie si prezinte Consultantului spre aprobare, o
diagrami a cantitdtilor ce se vor transporta (inclusiv un tabel de miscare a terasamentelor), precum si toate informatiile cu
privire la mutarea terasamentelor (utilaje de transport, distante, etc.).

10.2. Excedentul de sidpaturd si piménturile din debleuri care sunt improprii realizirii rambleurilor (in sensul
prevederilor din art.4) precum si piméntul din patul drumului din zonele de debleu care trebuie inlocuite (in sensul art.4)
vor fi transportate in depozite definitive.

10.3. Necesarul de pamént care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi de fmprumut.

10.4. Recurgerea la debleuri si rambleuri in afara profilului din proiect, sub form# de supralargire, trebuie s3 fie
supusd aprobirii Beneficiarului.
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10.5. Dacd, in cursul executiei lucrarilor, natura piménturilor provenite din debleuri si gropi de imprumut este
incompatibild cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini si ale caietului de sarcini speciale, sau ale standardelor si
normativelor tehnice in vigoare, privind calitatea si conditiile de executie a rambleurilor, Antreprenorul trebuie si
informeze Beneficiarul si sd-i supuna spre aprobare propuneri de modificare a provenientei pamantului pentru umpluturd,
pe baza de misuridtori si teste de laborator, demonstrand existenta reald a materialelor si evaluarea cantititilor de pdmant
ce se vor exploata.

10.6. La lucrdrile importante, dacd beneficiarul considerd necesar, poate preciza, completa sau modifica
prevederile art.4 al prezentului caiet de sarcini. In acest caz, Antreprenorul poate intocmi, in cadrul unui caiet de sarcini
speciale, “Tabloul de corespondenti a pamantului” prin care se defineste destinatia fiecdrei naturi a pamantului provenit
din debleuri sau gropi de imprumut.

10.7. Transportul paméntului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor, “Tabelul de miscare a
pémantului” care defineste in spatiu miscirile si localizarea finald a fiecirei cantititi izolate de pimant din debleu sau din
groapa de imprumut. El tine cont de “Tabloul de corespondenti a paméntului” stabilit de Beneficiar, dac3 aceasta existd,
ca si de punctele de trecere obligatorii ale itinerariului de transport si de prescriptiile caietului de sarcini speciale. Acest
plan este supus aprobdrii Beneficiarului in termen de 30 de zile de la notificarea ordinului de inceperea lucrérilor.

ART.11. GROPI DE iIMPRUMUT SI DEPOZITE DE PAMANT

11.1. In cazul in care gropile de imprumut si depozitele de pdmént nu sunt impuse prin proiect sau in caietul de
sarcini speciale, alegerea acestora o va face Antreprenorul, cu acordul Beneficiarului, Acest acord va trebui si fie solicitat
cu minimum opt zile inainte de inceperea exploatérii gropilor de imprumut sau a depozitelor. Daca Beneficiarul considers
cd este necesar, cererea trebuie si fie insotits de:

° un raport privind calitatea pdméntului din gropile de imprumut alese, in spiritul prevederilor articolului 4 din
prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele si analizele de laborator executate pentru acest raport fiind
in sarcina Antreprenorului;

. acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite si/sau pentru gropile de
imprumut;

. un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de refacere a mediului.
11.2. La exploatarea gropilor de imprumut Antreprenorul va respecta urmétoarele reguli:

° pamantul vegetal se va indepirta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit conform prevederilor
proiectului;

° crestele taluzurilor gropilor de imprumut trebuie, in lipsa autorizatiei prealabile a Beneficiarului, s fie la o
depirtare mai mare de 10 m de limitele zonei drumului;

® taluzurile gropilor de imprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de debleu ale drumului cu conditia ca

fundul sépaturii, la terminarea extragerii, si fie nivelat pentru a asigura evacuarea apelor din precipitatii, iar
taluzurile sé fie ingrijit executate;

° sdpdturile in gropile de Imprumut nu vor fi mai adanci decét cota practicati in debleuri sau sub cota santului de
scurgere a apelor, in zona de rambleu;

® in albiile majore ale raurilor, gropile de imprumut vor fi executate in avalul drumului, amenajand o bancheti de
4,00 m latime intre piciorul taluzului drumului si groapa de imprumut;

° fundul gropilor de imprumut va avea o panti transversald de 1...3% spre exterior si o panti longitudinali care si
asigure scurgerea si evacuarea apelor;

° taluzurile gropilor de imprumut amplasate in lungul drumului, se vor executa cu inclinarea de 1:1,5...1:3; cand

intre piciorul taluzului drumului si marginea gropii de imprumut nu se lasa nici un fel de banchete, taluzul gropii
de imprumut dinspre drum va fi de 1:3.
11.3. Surplusul de sdpéturd din zonele de debleu, poate fi depozitat in urmitoarele moduri:

. in continuarea terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul depozitat fiind nivelat, compactat si
taluzat conform prescriptiilor aplicabile rambleurilor drumului; suprafata superioari a acestor rambleuri
suplimentare va fi nivelatd la o coti cel mult egali cu cota muchiei platformei rambleului drumului proiectat;

) la mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie sau ale celor existente si in afara
firelor de scurgere a apelor; in ambele situatii este necesar si se obtind aprobarea pentru ocuparea terenului si si
se respecte conditiile impuse.

La amplasarea depozitelor in zona drumului se va urmdri ca prin executia acestora s nu se provoace inzipezirea
drumului.

11.4. Antreprenorul va avea griji ca gropile de fmprumut si depozitele s nu compromiti stabilitatea masivelor
naturale si nici sa nu riste antrenarea terasamentelor de citre ape sau si cauzeze, din diverse motive, pagube sau prejudicii
persoanelor sau bunurilor publice particulare. In acest caz, Antreprenorul va fi in intregime rdspunzitor de aceste pagube.
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11.5. Beneficiarul se va opune executirii gropilor de imprumut sau depozitelor, susceptibie de a inriutiti
aspectul fmprejurimilor si a scurgerii apelor, fard ca Antreprenorul si poati pretinde pentru acestea fonduri suplimentare
sau despégubiri.

11.6. Achizitionarea sau despdgubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de depozitele de padmanturi ca si ale
celor necesare gropilor de imprumut, rimén in sarcina Antreprenorului.

ART. 12. EXECUTIA DEBLEURILOR

12.1. Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca modul de pregitire a amprizelor de debleu,
precizat de prezentul caiet de sarcini si caietul de sarcini speciale si fi fost verificat si recunoscut ca satisficitor de citre
Beneficiarul lucrérii.

Aceste acceptiri trebuie, in mod obligatoriu sd fie mentionate in registrul de santier.

12.2. Sapaturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga litime si pe masurd ce avanseazi, se realizeazi si taluzarea,
urmdirind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.

12.3. Nu se vor creea supraadancimi in debleu. in cazul cind in mod accidental apar asemenea situatii se va trece
la umplerea lor, conform modalititilor pe care le va prescrie Beneficiarul lucririi si pe cheltuiala Antreprenorului.

12.4. La sdparea in terenuri sensibile la umezeald, terasamentele se vor executa progresiv, asigurindu-se
permanent drenarea si evacuarea apelor pluviale si evitarea destabilizirii echilibrului hidrologic al zonei sau a nivelului
apei subterane, pentru a preveni umezirea pdmanturilor. Toate lucririle preliminare de drenaj vor fi finalizate inainte de
inceperea sdpiturilor, pentru a se asigura ca lucririle se vor executa fird a fi afectate de ape.

12.5. in cazul cand terenul intilnit la cota fixati prin proiect nu va prezenta calititile stabilite si nu este de
portanta prevazuti, se va putea prescrie realizarea unui strat de forma pe cheltuiala Beneficiarului. Compactarea acestui
strat de forma se va face la gradul de compactare de 100% Proctor Normal. fn acest caz se va limita pentru stratul superior
al debleurilor, gradul de compactare la 97% Proctor Normal.

12.6. inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului efectiv. Dac3 acesta diferd de prevederile proiectului,
Antreprenorul va trebui sd aducd la cunostinta Beneficiarului neconcordanta constatatd, urmand ca acesta si dispuni o
modificare a inclindrii taluzurilor si modificarea volumului terasamentelor.

12.7. Prevederile STAS 2914 privind inclinarea taluzurilor la deblee pentru adancimi de maximum 12,00 m sunt
date in tabelul 3, in functie de natura materialelor existente in debleu.

Tabel 3

NATURA MATERIALELOR DIN DEBLEU INCLINAREA TALUZURILOR
Pamanturi argiloase, in general argile nisipoase sau prafoase, nisipuri argiloase 1,0: 1,5
sau prafuri argiloase
Paménturi mirnoase 1,0:1,0...1,0:0,5
Paméanturi macroporice (loess si pAmanturi loessoide) 1,0:0,1
Roci stancoase alterabile, in functie de gradul de alterabilitate si de adancimea 1,0:1,5...1,0:1,0
debleurilor
Roci stAncoase nealterabile 1,0:0,1
Roci stancoase (care nu se degradeazi) cu stratificarea favorabild in ce priveste | de la 1,0:0,1 panai la pozitia
stabilitatea verticald sau chiar in consola

In debleuri mai adanci de 12,00 m sau amplasate in conditii hidrologice nefavorabile (zone umede, infiltratii,
zone de baltiri) indiferent de addncimea lor, inclinarea taluzurilor se va stabili printr-un calcul de stabilitate.

12.8. Taluzurile vor trebui si fie curitate de pietre sau de bulgéri de pamént care nu sunt perfect aderente sau
incorporate in teren ca si rocile dislocate a céror stabilitate este incerti.

12.9. Daci pe parcursul lucririlor de terasamente, masele de pamént devin instabile, Antreprenorul va lua misuri
imediate de stabilizare, anuntind in acelasi timp Beneficiarul.

12.10. Debleurile in terenuri moi, ajunse la coté, se vor compacta pand la 100% Proctor Normal, pe o adincime
de 30 cm (conform prevederilor din tabelul 5 pct. ¢).

12.11. In terenuri stincoase, la sipiturile executate cu ajutorul explozivului, Antreprenorul va trebui si
stabileascd si apoi si adapteze planurile sale de derocare in asa fel incét dupa explozii si se obtini:

° degajarea la gabarit a taluzurilor si platformei;
° cea mai mare fractionare posibild a rocii, evitdnd orice risc de deteriorare a lucrérilor.

12.12. Pe timpul intregii durate a lucrului va trebui si se inspecteze, in mod frecvent si in special dupa explozie,
taluzurile de debleuri si terenurile de deasupra acestora, in scopul de a se inldtura pirtile de rocd, care ar putea si fie
dislocate de viitoare explozii sau din alte cauze.

Dupi executia lucrérilor, se va verifica dacd adéncimea necesard este atins3 peste tot. Acolo unde aceasta nu este
atinsd, Antreprenorul va trebui sd execute derocarea suplimentard necesara.
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12.13. Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor sub lata de 3 m sunt date in
tabelul 4.

Tabel 4
Profilul Tolerante admise
Roci necompacte Roci compacte
Platforma cu strat de forma +/- 3 cm +/-5cm
Platforma firi strat de forma +/- 5 cm +/- 10 cm
Taluz de debleu neacoperit +/- 10 cm variabil in functie de natura rocii

12.14. Metoda utilizatd pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stincoase este lisati la alegerea
Antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza o adincime suplimentard, apoi de a completa, pe cheltuiala sa, cu un strat
de pamént, pentru aducerea la cote, care va trebui compactat asa cum este ardtat in art.14.

12.15. Dacéd proiectul prevede executarea rambleurilor cu paménturile sensibile la umezeald, Beneficiarul va
prescrie ca executarea sdpéturilor in debleuri si se faci astfel:

. in perioada ploioasi: extragerea verticald
. dupd perioada ploioasd: sipaturi in straturi, pana la orizontul al cérui continut in apa va fi superior cu 10 puncte,
umiditatii optime Proctor Normal.

12.16. in timpul executiei debleurilor, Antreprenorul este obligat s conduci lucrarile astfel ca piméanturile ce
urmeazi sé fie folosite in realizarea rambleurilor si nu fie degradate sau inmuiate de apele de ploaie. Va trebui, in special
sé se Inceapd cu lucrérile de debleu de la partea de jos a rampelor profilului in lung.

Daci topografia locurilor permite o evacuare gravitationald a apelor, Antreprenorul va trebui si mentini o panti
suficientd pentru scurgere, la suprafata partii excavate si s execute in timp util santuri, rigole, lucriri provizorii necesare
evacudrii apelor in timpul excavarii.

ART.13. PREGATIREA TERENULUI DE SUB RAMBLEURI

Lucririle pregititoare arétate la art.8 si 9 sunt comune atit sectoarelor de debleu cit si celor de rambleu.

Pentru rambleuri mai sunt necesare si se vor executa si alte lucrdri pregititoare.

13.1. Cand linia de cea mai mare panti a terenului este superioara lui 20%, Antreprenorul va trebui si execute
trepte de infritire avand o indltime egald cu grosimea stratului prescris pentru umpluturs, distantate la maximum 1,00 m
pe terenuri obisnuite si cu inclinarea de 4% spre exterior.

Pe terenuri stincoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de “Beneficiar”.

13.2. Pe terenurile remaniate in cursul lucrarilor pregatitoare previzute la art.8 si 9, sau pe terenuri de portanti
scazutd se va executa o compactare a terenului de la baza rambleului pe 0 addncime minima de 30 cm, pentru a obtine un
grad de compactare Proctor Normal conform tabelului 5.

ART.14. EXECUTIA RAMBLEURILOR

14.1. Prescriptii generale
14.1.1. Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare inainte ca pregitirile terenului, indicate in caietul de sarcini

si caietul de sarcini speciale, si fie verificate si acceptate de “Inginer”. Aceasti acceptare trebuie si fie, in mod
obligatoriu, consemnati in caietul de santier.

14.1.2. Nu se executa lucriri de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

14.1.3. Executia rambleurilor trebuie si fie intrerupti in cazul cénd calititile lor minimale definite prin prezentul
caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de intemperii.

Executia nu poate fi reluatd decdt dupd un timp fixat de “Beneficiar” sau reprezentantul sau, la propunerea
Antreprenorului.

14.2. Modul de executie a rambleurilor

14.2.1. Rambleurile se executd in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia proiectului, pe intreaga litime a
platformei si in principin pe intreaga lungime a rambleului, evitindu-se segregiirile si variatiile de umiditate si
granulometrie.

Daci dificultitile speciale, recunoscute de “Beneficiar”, impun ca executia straturilor elementare si fie executate
pe latimi inferioare celei a rambleului, acesta va putea fi executat din benzi aliturate, care impreuni acoperi intreaga
latime a profilului, urmérind ca decalarea in indltime intre dou# benzi aliturate si nu depdseascid grosimea maximi
impusa.

14.2.2. Pamantul adus pe platformi este imprastiat si nivelat pe intreaga litime a platformei (sau a benzii de
lucru) in grosimea optimé de compactare stabilitd, urmirind realizarea unui profil longitudinal pe cét posibil paralel cu
profilul definitiv.
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ART.9. CARACTERISTICI MECANICE
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