Beneficiar: PRIMARIA COMUNEI CORNU,
JUDETUL PRAHOVA
=

Obiectiv de investitie:

» MODERNIZARE STRADA MUSCELULUI SI ALEEA
BRANDUSELOR, COMUNA CORNU,

JUDETUL PRAHOVA ”

Proiectant
S.C. DRAGOKAD GEOMETRY SRL



SC DRAGOKAD GEOMETRY SRL
Adresa: Str. Sunatorii, nr. 37, oras Breaza, jud. Prahova
CUI: RO40012772, nr. Registrul Comertului J29/2103/2018
Telefon:0723810478
BANCA TRANSILVANIA: RO87BTRLRONCRT0471876901
TREZORERIE: RO90TREZ5225069XXX005992

BORDEROU

PIESE SCRISE
01. Borderou
02. Listd de semnituri
03. Memoriu tehnic justificativ
04. Program de control faze determinante
05. Program de urmdrire in timp
06. Listele cu cantitati de lucriri
07. Caiete de sarcini
08. Breviare de calcul
09. Plan de securitate si sinitate in munca
PIESE DESENATE
1. Plan de amplasare in zond PZ-01 1:10.000
2. Plan de situatie proiectat PS —01+04 1:500
3. Profile transversale tip PTT - 01+04 1:50
4. Profil longitudinal PL -01+05 1:100/1:500
5. Detalii rigold carosabila tip R3 si plicute din beton DE-01 1:10
6. Detaliu pozare conducti canalizare pluviald DEC - 01 1:10
7. Detaliu montaj sprijiniri DEC-02 1:10
8. Detaliu camin DEC-03 1:20
Intocmit,
Ing. Mugurel Dragusi \'\.\

f—
=

- 2026-



SC DRAGOKAD GEOMETRY SRL

Adresa: Str. Sunatorii, nr. 37, oras Breaza, jud. Prahova
CUI: RO40012772, nr. Registrul Comertului j26/2103/2018
Telefon:0723810478

BANCA TRANSILVANIA: RO87BTRLRONCRT0471876901
TREZORERIE: ROSOTREZ5225065XXX005592

LISTA DE SEMNATURI

Sef Proiect:

Ing. Crisu CONSTANT

Proiectanti:

Ing.Mugurel DRAGUSIN i



SC DRAGOKAD GEOMETRY SRL
Adresa: Str. Sunatorii, nr. 37, oras Breaza, jud. Prahova
CUI: RO40012772, nr. Registrul Comertului J29/2103/2018
Telefon:0723810478
BANCA TRANSILVANIA: RO87BTRLRONCRT0471876901
TREZORERIE: ROS0OTREZ5225069XXX005992

A. PIESE SCRISE
I.  MEMORIU TEHNIC GENERAL ........ocooiiiirieeeee e
1.1. Denumirea obiectivului de investitii
L2, AmPIasamentul........cocoveeeeereniiieeeieiereiise e esecee e s s es s s enenesere st
1.3. Actul administrativ prin care a fost aprobat(3), in conditiile legii, studiul de
fezabilitate/documentatia de avizare a lucrarilor de IEIVENTH «...o.ev.veevurveerereeresereeeeeereessos 2
1.4, Ordonator prinCipal de CIEAILE........cveurueruereeeeirieititiiieeeeeeeeeeeesreesess e eesseseseeses s eses e soses 2
1.5, INVESILOTUL.....o.ovieeceieceieeeceiei ettt ess st ee s seeees et et enes s s e e s s esseeeses s e s s seses 2
1.6.  Beneficiarul inVEStiei......couuuevuerueiiencecciieccireieseieneie sttt eeee 2
1.7.  Elaboratorul proiectului tehnic de €XECULIE ......cv.v.vvvemeeerreerereeeereeeeeeereeeesee oo sssssoens 2
2.1  Particularititi ale amplasamentului, CUPTINZAN..............oveeeeeeeeereeeeeeeeeee oo sseens s 3
a) Descrierea amplasamentUlli...........c.cuiveveeeiiicecaeeeeeeerseseesesesesseseesss e essses st sesssssseeeeeee e 3
b) TOPOZLALIA. ..ottt en ettt et e e s eee s 7
¢) Clima si fenomenele naturale SPECITICE ZONE ........eueueeeeeeeeeeeeerreeeereee oo ee oo, 8
d) Geologia, SEISTICIALEA .........coceceereirrririrec sttt e et seessesassesesesse e rssessseeaes 11
e) Devierile si protejarile de Utilitafi AfECtAtE ..........oveeiieeeeeeeeeeeeeeeeeeereeees oo ees e 16
f) Sursele de apd, energie electric3, gaze, telefon si alte asemenea pentru lucriri definitive si
PTOVIZOTTL 1vuruieieiiieieeece sttt et bbbt et e e seea s s et e s sss s e s s s s e e e e soee e sens 16
g) Ciile de acces permanente, cile de telecomunicatii si altele asemenea..............oe........ 16
h)  Caile de ACCES PrOVIZOTIL....cuvvererurereretrreeseresseseceeeeeseeeseseseseseesessesessesesessessesesssssssssssssen. 16
i) Bunuri de patrimoniu cultural IMODBIl.......c..eccveiveceieecerseeeteeecee e s es s es s, 16
2.2 Solutia tehnica CUPrINZANG..........oceucuiirieienrieeeeeeeceeceeeee e e e eve et re et se s e 16
a) Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de inVestitii...........cooevveeeerrnnnnnn. 16
b)  Varianta constructivi de realizare a inVESEIET .........eveveeeeeeeeeeereeeeeeeeeee oo 17
C)  Trasarea JUCIATIIOL .......covvuiuiueieiieiccceee ettt ee e sesesee s es e et ees s e s 17
d)  Protejarea lucririlor executate §i a materialelor din SANtET..........o..vvveveeeveeeerrrererernan 18
€) Organizarea de santier ........................ USRI 18
1.  MEMORII TEHNICE PE SPECIALITATT ......ccttiiuieecie e e e eee e e e eees e 19
Profilul 10nGItudinal ..........coieiiiiiii ittt 21
PrOfiTUL fraNSVEISAL.....coviieee e certire ettt et et e et e e e e e e e st e e e e e s et s e e e e s 21
TErasaMENLE.........oiiiiiii et e e e e e e e v e e e e 23
STUCHUIA TULIETE. .....c.eiiiieiice e et s e e e e e e e e st e e e eeeeeeee s esesssnesenessne s 23
1 BREVIARE DE CALCUL .....ouitiiiiiiiirieeee ettt sree s e e eeeeeeeeeee e eesteessssnsesssesnnns 27
IV. CAIETE DE SARCINL......outiiiiteieiiecceeeeees e et e e et e s sae e e e e s sese s e eeteseeeee e essnne s 27
V. LISTELE CU CANTITATI DE LUCRARL.......ccceueeueeeereeceececeeceeeneeesseesee e ee e svesee s 27
VL. GRAFICUL GENERAL DE REALIZARE A INVESTITIEI ......coeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenns 28



SC DRAGOKAD GEOMETRY SRL
Adresa: Str. Sunatorii, nr. 37, oras Breaza, jud. Prahova
CUI: RO40012772, nr, Registrul Comertului 129/2103/2018
Telefon:0723810478
BANCA TRANSILVANIA: RO87BTRLRONCRT0471876501
TREZORERIE: ROSOTREZ5225069XXX005992

I. MEMORIU TEHNIC GENERAL

1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

1.1. Denumirea obiectivului de investitii

»sModernizare strada Muscelului si aleea Branduselor,
comuna Cornu, judetul Prahova “

1.2. Amplasamentul
Comuna CORNU, Judetul PRAHOVA

1.3. Actul administrativ prin care a fost aprobat(d), in conditiile legii, studiul de fezabili-
tate/documentatia de avizare a lucririlor de interventii

Documentatia de avizare a lucririlor de interventii a fost aprobati prin Hotirarea de Consiliu

Local nr. .............. din......o/eeeeee ..

1.4. Ordonator principal de credite
Comuna CORNU, Judetul PRAHOVA

1.5. Imvestitorul
Comuna CORNU, Judetul PRAHOVA

1.6. Beneficiarul investitiei
Comuna CORNU, Judetul PRAHOVA

1.7. Elaboratorul proiectului tehnic de executie

SC DRAGOKAD GEOMETRY SRL

Adresa: Str. Sunitorii, nr. 37, oras Breaza, judetul Prahova
CULI: 40012772, nr. Registrul Comerfului J29/2103/2018
Telefon: 0723.810.478

Email: dragusin.mugurel@yahoo.com
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2. PREZENTAREA SCENARIULUI/OPTIUNII APROBAT(E) iN CADRUL
STUDIULUI DE FEZABILITATE/DOCUMENTATIEI DE AVIZARE A
LUCRARILOR DE INTERVENTII

2.1  Particularitifi ale amplasamentului, cuprinzind
a)  Descrierea amplasamentului

Cornu este 0 comuna in judetul Prahova, Muntenia, Roménia, formati din satele Cornu de

Jos (resedinta) si Cornu de Sus.

Asezatd in nord-vestul judetului Prahova, pe cursul mijlociu al raului Prahova, Comuna
Cornu se invecineaza cu: Orasul Breaza, la vest; cu Municipiul CAmpina si Comuna Poiana Cémpina,
la sud; cu Comuna Sotrile, la nord, aflandu-se la o depirtare de 90 km nord de Bucuresti si la 70 km

sud de municipiul Bragov.

Comuna este traversatd de drumul natioanal DN1, care leagi Ploiestiul de Brasov. Comuna
este deservitd de drumul judetean DJ205G, un drum ce porneste si se termind in DN1. Din DJ205G

se ramifica, in sudul extrem al comunei, drumul judetean DJ101R, care o leaga de Campina.

Drumurile sunt situate in intravilan, aflate in domeniul public al Comunei Cornu.

Plan ilustrativ comuna Cornu
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Relatiile cu zonele invecinate

Prahova este un judet aflat In regiunea istorici Muntenia din Romania. Este al treilea cel mai

populat judet din Roménia, dupa Bucuresti (oras aflat in vecinitatea sa) si judetul Iasi, desi este doar

al 33-lea din tara ca suprafati. De asemenea, este unul dintre cele mai urbanizate judete ale tirii, cu

doud municipii si alte 12 orage. Prinicipalul centru urban este municipiul Ploiesti, regedinta judetului,

orag cunoscut pentru industria de prelucrare a petrolului, care se extrage in zonele deluroase ale

judetului, in preajma oragelor Boldesti-Scieni si Urlati.

Judeful este cunoscut si pentru regiunea turistici Valea Prahovei, aflati in partea de nord-

vest si pentru zona viticold Dealul Mare, cu podgoriile de la Tohani si Valea Calugireasci.

Judetele vecine sunt:

e Brasov lanord;
e Buzau la est;
e Dambovita la vest;

e [lfovlasud;

9 4 & 1m 10 2km

¥ ay 8 =l
= R

* - '\
e LANK

Amplasamentul obiectivului §i relatiile cu zonele invecinate
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Aleea Branduselor

[ Nr. Denumirea Suprafata Nr. \
Crt. | strizii/drumului | Adresa imobilului [mp] cadastral | “SGjOR L~ ’
Comuna Cornu, sat
Cornu de Jos,
Strada Muscelului,
! | strada Muscelutui | travilan judeful |01 oo e |00 00
Prahova
Comuna Cornu, sat
Cormu de Jos,
Aleea Brandusei,
2 intravilan, judetul
Aleea Brandusei Prahova 869 A U0
Total 3143 mp 440.00 m
Situatia existenti

In plan, strazile sunt alcatuite dintr-o succesiune de aliniamente si curbe. in profil
longitudinal strazile au declivititi de pani in 15 %.
fn urma investigatiilor efectuate, s-a constatat ci starea de viabilitate existents a drumurilor
studiate, din comuna Cornu este necorespunzitoare pentru desfédsurarea circulatiei in conditii nor-
male, cu defectiuni ale suprafefei de rulare si ale complexului rutier, cu o imbriciminte rutiers ne-
conforma cerintelor actuale de securitate si confort pe sectoarele de drum studiate (cu starea tehnici
a suprafetei de rulare afectatd de conditiile climaterice, cu generarea de praf si noroi ca urmare a
circulatiei rutiere, cu viteze de circulatie reduse etc.) si cu infiltrarea apelor din precipitatii in corpul
drumurilor (imbriciminte rutierd care permite infiltrarea apelor in corpul drumului, dispozitive de
colectare si evacuare a apelor de suprafati care fie lipsesc, fie sunt intr-o stare tehnici
necorespunzatoare, cu apele care pot stagna pe partea carosabili etc.).
Au fost identificate urmatoarele probleme ale drumurilor si ale amplasamentelor studiate,
probleme ce le fac improprii circulatiei:

- Discontinuitatea sistemelor de scurgere a apelor pluviale.
- Gropi, figase si denivelari in care apa pluviala stagneazi.
- Partea carosabili este variabili si nu este delimitati clar .

Pag. §



SC DRAGOKAD GEOMETRY SRL
Adresa: Str. Sunatorii, nr. 37, oras Breaza, jud. Prahova
CUI: RO40012772, nr. Registrul Comertului J29/2103/2018
Telefon:0723810478
BANCA TRANSILVANIA: RO87BTRLRONCRT047187696G1
TREZORERIE: RO9OTREZ5225069XXX005992

- Cedari ale suprafetei de rulare.
- Camine de canalizare denivelate.

- Fisuri transversale si longitudinale.

Aleea Branduselor

Aleea Bréanduselor are o structurd modernizata doar pe primul tronson, pe ultimii 50 m are
un sistem rutier degradat cu marginile neconturate, balast sau pamant cu latimi variabile. Latimea
pértii carosabile este variabila . Nu existi santuri de captare si dirijare a apelor pluviale.

Strada Muscelului

Strada Muscelului are o structura rutierd modernizati acum multi ani, care in urma intro-
ducerii retelelor de utilititi s-a degradat si creeaza discomfort participantilor la trafic. Partea
carosabild prezinta fisuri longitudinale si transversale, cediri ale structurii rutiere, faiantiri si
denivelari. In perioada de iarna deszipezirea strazii se face cu dificultate, utilajele lovesc cu lama
in cdminele de canalizare.

Scurgerea apelor pluviale se face prin santurile de beton existente. O parte dintre acestea
sunt degradate, iar unde sunt puncte de minim nu exista solutie de evacuare a apelor pluviale, sau
acestea sunt evacuate pe proprietdti private ale céror proprietari au scos Autorizatii de Construire si
nu mai sunt de acord cu modul de evacuare a acestora.

Strada Muscelului are 390 m, iar o parte din apele pluviale trebuiesc preluate de santurile de
pe Aleea Alunilor si conduse la strada Primaverii.

Strazile proiectate fac parte din trama stradald din satul Cornu de Jos, acestea oferind acces
la propriettile riverane aflate pe traseul acestora si prin reteaua de striizi principale §i secundare,
care acced la drumurile locale cét i la principale institutii si unititi de deservire din comuna.

Necesitatea realizérii investitiei deriva din faptul ci s-ar asigura o legitura rutierd viabila,
credndu-se conditiile unei stabilititi si fixari a populatiei in mediul rural, actualmente cu un ritm

rapid de depopulare .

Proiectul va contribui la:
- desfdsurarea traficului auto i pietonal in conditii optime de siguranti si confort;

- imbunititirea accesibilitatii si mobilitatii populatiei, bunurilor si serviciilor, care va stimula

o dezvoltare economici durabili;
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- crearea de noi locuri de munci pe perioada executiei lucririlor;
- interventii rapide ale echipelor speciale (ambulanta, pompieri, autoritatile locale);
Impactul social al investitiei il reprezinti imbunititirea conditiilor de igieni si de sanatate a
populatiei, a conditiilor de munci si viati a locuitorilor.
Pentru executarea lucrdrilor de modernizare a drumurilor nu sunt necesare expropieri,
demolri, scoateri din circuitul agricol.
Intrucét infrastructura rutiers este o componenti criticd a dezvoltarii economice, atét la nivel
-national cét si la nivel global, iar disponibilitatea sistemului de transport afecteazi tiparele de
dezvoltare si poate fi o piedicd sau un factor de influents a dezvoltirii economice a fiecirei natiuni,
sunt necesare investifii masive si sistematice in acest sector.
Modernizarea infrastructurii locale este necesari in vederea asiguririi unei refele de transport
rutier sigure §i operationale.
Punerea in siguranta a infrastructurii locale, in cadrul investifiei propuse, este necesara in vederea
asigurarea desfasurdrii traficului in conditii de siguranti si confort, asigurarea unei retele de transport

rutier sigure si operationale.

b) Topografia
Studiul topografic cuprinde zona de interes a obiectivului, respectiv zona drumurilor

existente, precum si elementele aferente: santuri si rigole, etc.

Studiul topografic este realizat in sistem Stereo 70 plan de referinti Marea Neagra 1975,
respectind normativele impuse de Oficiul National de Cadastru, Geodezie si Cartografie si este
efectuat astfel incét datele rezultate si poata fi utilizate pentru modelarea tridimensionali a terenului

(coordonate X, Y, Z) si sd poati fi prelucrate cu programe de proiectare specifice.

Prin lucririle proiectate se vor ocupa numai suprafete de teren strict necesare pentru
asigurarea elementelor constructive ale lucririlor de punere in siguranti ale obiectivelor, cu

respectarea normelor tehnice in vigoare, nefiind necesare niciun fel de exproprieri.

Trasarea lucririlor
Trasarea lucrdrilor se va face de citre executantul lucrdrilor (constructor) in prezenta

proiectantului si a dirigintelui de santier numit de investitor. La trasarea si predarea — primirea
amplasamentului vor participa si delegatii imputerniciti ai societitilor comerciale proprietari ai

retelelor edilitare existente in zona.
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Trasarea lucrarilor se va face pe tronsoane si in prezenta detinitorilor de retele care vor

furniza informatii privind locatiile retelelor edilitare pe care le exploateaza. (daca e cazul)

Constructorul si detinitorii de retele sunt direct responsabili in cazul in care vor fi afectate
refelele edilitare, acestia avind obligatia ca Inainte de Inceperea sipéturilor si pe parcursul executiei
lucrérilor s& localizeze retelele prin sondaje si/sau indicatii date de citre imputernicitii societatilor

comerciale proprietare ale retelelor edilitare din zona.

Trasarea lucrarilor se va realiza conform planurilor de situatie, materializand axele cu tarusi
amplasafi la max. 50 m distants unul fata de altul si in punctele de inflexiune. Daci se prevede ca de
la baterea tarugilor péni la executarea sépaturii va trece un timp mai indelungat, atunci tirusii de pe

ax vor fi insotiti de farugi martori. Traseul astfel materializat se confirma de catre beneficiar.

Determinarea exacti a adancimii sipaturii se face numai cu rigle de nivel, utilizind nivela cu

luneta sau aparate cu laser.

Celelalte operatii - sdpaturi, execufia drumului — se vor executa in conformitate cu

prescriptiile din caietelor de sarcini, care face parte integranti din documentatia tehnica.

c)  Clima si fenomenele naturale specifice zonei
Amplitudinile termice sunt reduse, regimul pluviometric este de tip continental, iar cel eolian

este moderat. Clima este blanda, temperats, lipsitd de vénturi §i umezeals. Climatul este comparabil
cu al statiunii Breaza, fiind indicat pentru tratarea nevrozelor, a bolilor cardiovasculare si respiratorii.
La aceastd imagine contribuie si izvoarele de apa sirati pentru cure externe si interne. De sus, din
varful Sinoiului, de la altitudinea de 740,2 m, atit cat misoard acesta, poti cuprinde cu privirea
intreaga panorama a comunei Cornu si a imprejurimilor sale. Tot aici este si locul unde poti constata
cum riurile care-i scaldd marginile - Cdmpinita, la est §i sud, Prahova - la vest, Valea Rea si Balita -
de la est la vest - i-au modelat terasa pe care s-a infiripat, in timp, asezarea cu nume latinesc,dandu-

i o form# aproape triunghiulard, cu pante abrupte la nord si est, si domoale in rest.

Astfel, infiripatd pe terasa din stinga Prahovei, la iesirea acesteia dintre munti, care in
vechime fécea corp comun cu terasa Brezei si a CAmpinei, comuna s-a dezvoltat atat cat i-a ingaiduit
largimea ei. Aria, comund odinioars, a facut ca doud aseziri si stea fatd in fata: Cornu de Sus si

Cornu de Jos, cu Breaza de Sus si Breaza de Jos.

Temperatura aerului.

Temperatura medie multianuala este de 9°C; maxima pozitivi a verii, cu o valoare de 36,1°C

a fost Tnregistratd la 9 julie 1996, iar maxima de -25,1°C, la 23 ianuarie 1996.

Pag. 8



SC DRAGOKAD GEOMETRY SRL
Adresa: Str. Sunatorii, nr. 37, oras Breaza, jud. Prahova
CUI: RO40012772, nr. Registrul Comertului J29/2103/2018
Telefon:0723810478
BANCA TRANSILVANIA: RO87BTRIRONCRT0471876901
TREZORERIE: ROS0TREZ5225069XXX00599.2

Precipitatiile atmosferice.

Regimul precipitatiilor, la Cornu se inregistreazi valori ce se inscriu intre 750 - 800 mm/an.
Vara ploile toreniale sunt destul de frecvente, fiind insotite de grindini §i descarcari electrice si
duciénd la aparitia viiturilor pe riuri.

Apele de suprafati cu regim temporar se constituie din cursurile de api ce se formeazi de
pe versanti in timpul si dupd precipitatiile atmosferice mai abundente, precum si din aparitia si
alimentarea izvoarelor legate de aceleasi fenomene atmosferice.

Conform CR1-1-3-2012, incércarea din zipada pe sol este Sz = 2,0 kN/m2 avénd intervalul

mediu de recurentid IMR=50 ani.

Presiunea de referin{a a vantului, conform ,,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului

asupra constructiilor”, indicativ CR 1-1-4/2012 pe interval de recurenti de 50 ani este de 0,60 kPa.

Amplasamentul studiat se afli in zona cu adancimi de inghet de 0,80m — 0,90m, conform

STAS 6054/85 .

Zonarea teritoriului Romdniei in functie de addncimea de inghet, dupd STAS 6054/85
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Zonarea valorilor caracteristice din zdpadd pe sol sk, in kN/m?

Presiunea de referinfi a vantului, conform ,,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului

asupra constructiilor”, indicativ CR 1-1-4/2012 pe interval de recurenti de 50 ani este de 0,60 kPa.

Zonarea valorilor de referinfd ale presiunii dinamice a vantului in kPa, avind IMR=50 ani
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d) Geologia, seismicitatea
Studiul geotehnic a fost elaborat de citre S.C. DRAGOKAD GEOMETRY S.R.L. In

conformitate cu prevederile STAS 1242/4-85 a Indicativului NP 074-2022 . Identificarea si
clasificarea paméanturilor s-a ficut conform STAS 1242-88 pe baza determindrilor de laborator

efectuate pe probe prelevate din foraj. Calculul terenului de fundare s-a efectuat conform NP112-
2014 .
Din punct de vedere geomorfologic, perimetrul studiat face parte din Subcarpatii Prahovei,

unitate de relief cu aspect colinar, situat la contactul cu zona de platou piemontan ce reprezint3 terasa

localitéfii Cornu, terasi situatd pe malul sting al raului Prahova.

Subcarpatii Prahovei are aspectul unui ansamblu de masive si culmi deluroase cu dimensiuni
si orientéri variate, a caror iniltime creste dinspre cAmpie citre munte, de la 300 - 400 m péna la 800
- 900 m.

Cea mai mare parte a culmilor sunt inguste, multe avand infitiséri de creste, astfel incat este
greu de admis existenta unor suprafete de nivelare generale.

Sub nivelul general al culmilor se schifeazi mici arii depresionare, unele abia conturate,

altele mai bine reliefate. Cele mai multe sunt foarte mici si au forma unor circuri la obirsia vailor.

Apele principale (Prahova, Doftana, etc.) au sdpat vai largi si adénci, cu terase si lunci
intinse, formand adevirate culoare.
Valea Prahovei are terase mai putin dezvoltate decat celelalte rauri din aceastd unitate

geomorfologicd, cercetitorii punind in evidents 4 sau 5 terase. Dintre acestea, numai cele mijlocii si

inferioare se inscriu bine in peisaj, fiind utilizate intens (terasa Campinei, terasa Cornu, etc.).

Pentru zona de versant este caracteristic relieful foarte fragmentat, cu pante mari, afectati
mai mult sau mai putin de fenomene geologice de dinamica externa (eroziune).

O parte a traseelor cercetate au un system rutier inchis format din beton sau asfalt cu portiuni
foarte degradate, in rest sistemul rutier este reprezentat dintr-o umplutura de balast, cu numeroase
denivelari, gropi, partial ravenari, etc.

Traseele cercetate nu au santuri de captare si dirijare a apelor pluviale, corespunzitoare, dar
in general pe zona centrali a striizilor s-au introdus sau schimbat reteaua de canalizare si apa potabila,

asfaltul (acolo unde exist#) fiind relative deteriorate.
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Zona in care se afld amplasat perimetrele cercetate, se incadreaza in categoria geotehnica 2,

fara riscuri majore, conform Normativului NP 074/2014. Aria studiata se incadreazi in zona cu cu

cantititi de precipitatii ce variaza intre 100-150 mm in 24 de ore .

In forajele executate s-a interceptat urmatoarea succesiune litologica:

- Strat de asfalt, umpluturi de balast, argild neagra cu intercalatii de nisip, argila grasi(clisa).

Caracteristici geotehnice ale terenului:

Teren de fundare alcituit predominant din paménturi argiloase, cu consistenti

consistent vértoasa, sub straturile de umpluturi si structura rutier existenta.

La suprafatd sunt intilnite straturi de umpluturd/strat rutier (asfalt, balast, piatri

spartd), cu grosimi variabile.

Apa subterand nu a fost interceptatd la adincimea forajelor executate sau nu

influenteaza solutia de fundare propusi.
Adincimea de Inghet este de 0,80-0,90 m.
Parametrii seismici ai amplasamentului sunt:
ag=10,35g;

Tc=1,00s.

Din punct de vedere geotehnic, amplasamentul este incadrat in categoria geotehnica

2, fara riscuri majore .

Conform normativului pentru dimensionarea sistemelor rutiere suple semirigide de

PD177/2001 se vor lua in considerare urmatoarele elemente privind dimensionarea sistemelor

rutiere. Categorie pimént conform PD177/2001, se incadreazi la tipul P1-P2, insensibile la

fenomenul de inghet-dezghet.

Conform PD177/2001, amplasamentul se incadreaza in tipul climateric II, cu indicele de

umiditate 0<Ilm<20.
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Perioada de control (colf) a spectrului de rdspuns Tc
Studiul geotehnic a fost intocmit de catre S.C. DRAGOKAD GEOMETRY S.R.L fiind
elaborat de citre Ing. DRAGUSIN Constantin George si verificat la cerinta Af de citre Ing.
NANESCU Liliana.

Pentru stabilirea conditiilor de proiectare si executie a lucrarilor de modernizare au fost

executate urmatoarele lucrari de investigatie a amplasamentului:

» Observatii directe in teren;

» Foraje de 2.00 m adéncime pentru identificarea succesiunii stratigrafice si prelevare de

probe;

> Incerciri in laboratorul geotehnic pe probele extrase din foraj. in urma efectudrii forajelor
geotehnice si a interpretérii analizelor de laborator, s-a stabilit urmatoarea succesiune litologica

existenta pe locatie:

FORAJ Denumire Adancime D(.escrlere strate
strada (m) interceptate
0,00 — 0,08 Asfalt
0,08 — 0,30 Balast
F1 0,30 - 1,80 Argild neagra cu intercalatii
de nisip
1,80 - 2,00 Argila grasa(clisd)
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Strada
Muscelului 0,00 -0,08 Asfalt
F2 0,08 — 0,30 Balast
0,30-2,00 Argild neagri cu intercalatii
de nisip
F1 Aleea |6 002,00 Balast
Branduselor PV T S alas

Ca urmare a cercetirilor geotehnice efectuate pentru modernizarea unor drumuri din comuna

Cornu se pot trage urmitoarele concluzii :

>

»

>

Pamanturile ce alcituiesc terenul de fundare se incadreazi in categoria : Argild vdrtoasd

Caracteristicile geotehnice de bazi ale terenului de fundare sunt bune .
Adancimea de inghet in terenul natural, conform STAS 6054-85, este de 0.80-0.90m.
Apa subterani nu a fost intélnita la data executiei forajelor geotehnice;

Din punct de vedere seismic, conform SR 11100/1-1993 amplasamentul studiat este
incadrat in zona de macroseismicitate I=8; pe scara MSK(unde indicele 1 corespunde
unei perioade medii de revenire de 50 ani). Dupa normativul P 100-1/2023,
amplasamentul se afli situat in zona caracterizatii prin valori de vérf ale acceleratiei
terenului, pentru proiectarea ag =0.35 . Din punct de vedere al perioadelor de

control(colf), amplasamentul este caracterizat prin Tc=1.00sec .

Tipul climatic in care este situat perimetrul construibil s-a apreciat dupa indicele

Thornhwarte Im ca fiind IT .

Conform Normativului NP 074/2014, lucrarea se incadreazi in “categoria geotehnici

2”, fara riscuri majore .

Presiunea conventionald de bazi pentru acest tip de teren este urmatoarea :

- Teren de fundare : Complex coeziv — cu urmatoarea presiune conventionalad de bazi :

>

Pconv= 500 kPa

La proiectarea si executarea constructiei trebuie si se tini seama de ,Normativ privind

proiectarea si executarea lucrarilor de fundatii directe la constructii” — NP112 - 2014 .
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e)  Devierile si protejirile de utilititi afectate
In cazul in care la momentul efectusrii lucririlor de sdpéturd, se vor descoperi retele de

utilitdfi ce vor necesita relocare/deviere, se va realiza relocarea acestora conform solutiei stabilite

impreund cu detinitorul retelelor.

in mod obligatoriu, in timpul executiei, executantul lucririlor va asigura protectia mediului
si a instalatiilor aferente retelelor de utilititi de pe amplasament si va asigura conditiile de protectie

a muncii i a muncitorilor executanti.

/] Sursele de apd, energie electricd, gaze, telefon si alte asemenea pentru lucriri definitive si
provizorii

Antreprenorul General are obligatia de a obtine toate avizele necesare in ce priveste
amplasarea tuturor constructiilor si echipamentelor necesare executiei lucrérilor si pentru bransarea

pe timpul executiei lucrarilor la refelele de utlititi existente.

Daca va fi cazul, racordarea la refelele locale de utilitati se va face in conditiile previzute de

avize.

&  Cdile de acces permanente, ciile de telecomunicatii si altele asemenea

Céile de acces la obiectivul propus se constituie din drumurile existente in imediata

vecinatate a obiectivului de investitie propus.

Antreprenorul General are obligatia de a nu aduce prejudicii cailor de acces existente, ale

Beneficiarului sau ai altor proprietari sau administratori.

h)  Cdile de acces provizorii
Céile de acces la obiectivul propus se constituie din drumurile existente in imediata

vecindtate a obiectivului de investitie. Antreprenorul General are obligatia de a nu aduce prejudicii

cdilor de acces existente, ale beneficiarului sau ai altor proprietari sau administratori.

i)  Bunuri de patrimoniu cultural imobil

Pe amplasament nu exista bunuri de patrimoniu cultural imobil.

2.2 Solutia tehnicd cuprinzind

In vederea stabilirii solutiilor tehnice si a misurilor de interventie necesare; 1% baza Legii

10/1995 privind calitatea in constructii, in anul 2026 s-a intocmit expertiza tehnica de specialitate de
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catre Expert Tehnic Ing. Andrei Nicolae POPESCU (cerintele A4, B2, D — Constructii Drumuri),
legitimatie seria VD nr. 09622.

Lucririle care fac obiectul proiectului se incadreazi in categon -
)

importan{a normali, determinate conform HG 766/21.11.1997 si HG 675/04/a.5

Cerintele de verificare a proiectului de citre verificatori tehnici atesfh

» A4 - Rezistentd mecanicd §i stabilitate pentru infrastructd
drumuri;

> D - igiend, sanitate §i mediu inconjuritor.

b) Varianta constructivi de realizare a investitiei

Avénd In vedere degradirile constatate, in vederea asiguririi cerinelor de rezistentd si
stabilitate, imbunitatirea sigurantei, confortului si functionalitiii in exploatare, este necesari

executia de lucriri de drum si de siguranta circulatiei.

¢) Trasarea lucririlor
Trasarea lucrarilor se va face de citre executantul lucririlor (constructor) in prezenta

proiectantului si a dirigintelui de santier numit de investitor. La trasarea si predarea — primirea
amplasamentului vor participa si delegatii Imputerniciti ai societifilor comerciale proprietari ai

retelelor edilitare existente in zona.

Trasarea lucrérilor se va face pe tronsoane si in prezenta detinitorilor de regele care vor

furniza informatii privind locatiile retelelor edilitare pe care le exploateazi. (daca e cazul)

Constructorul si detinatorii de retele sunt direct responsabili in cazul in care vor fi afectate
reelele edilitare, acestia avand obligatia ca fnainte de inceperea sapaturilor si pe parcursul executiei
lucrarilor sé localizeze retelele prin sondaje si/sau indicatii date de citre imputernicitii societatilor

comerciale proprietare ale refelelor edilitare din zona.

Trasarea lucririlor se va realiza conform planurilor de situatie, materializind axele cu tarusi
amplasati la max. 50 m distant3 unul fati de altul si in punctele de inflexiune. Daci se prevede ca de
la baterea tarusilor pani la executarea sépétufii va trece un timp mai indelungat, atunci firusii de pe

ax vor fi insotifi de tdrusi martori. Traseul astfel materializat se confirmi de ciitre beneficiar.
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Determinarea exacti a adincimii sapiturii se face numai cu rigle de nivel, utilizdnd nivela cu
luneta sau aparate cu laser.

Celelalte operatii - sdpaturi, executia drumului — se vor executa in conformitate cu

prescriptiile din caietelor de sarcini, care face parte integrant din documentatia tehnici.

d) Protejarea lucrdrilor executate si a materialelor din santier

Pe durata executiei lucrarilor pani la receptia finala, Antreprenorului 1i revine ca obligatie
protejarea materialelor si a lucririlor realizate cu respectarea tehnologiilor de executie si a

prevederilor din caietele de sarcini, in scopul asiguririi parametrilor proiectati i a calititii lucrarilor.

In acest sens, constructorul va lua mésuri deosebite privind:
- depozitarea materialelor in spatii amenajate;
- transportul $i punerea in opera in timp optim;
- respectarea masurilor impuse de furnizorii de materiale.
Pentru protejarea lucrarilor de terasamente din pamant, executantul va lua mésuri de drenare

a apelor (inclusiv epuismente).

Lucrarile de betoane si mortare vor fi executate in perioada optimd, luAndu-se masuri speciale

de protectie ale acestora, daci este cazul.

In caz de intrerupere a executiei lucririlor din diverse motive, se va urmari asigurarea

scurgerii apelor din zona drumului.

Pentru betoanele §i mortarele ce se vor executa manual in zona lucrérii, cimentul va fi

depozitat in magazia de santier (pentru cimentul in saci).

Produsele utilizate si lucrarile de constructii vor indeplini urmitoarele cerinte esentiale:

- rezistentd si stabilitate mecanici;

sigurantd in cazul unui incendiu;

sigurantd in utilizare;

economie de energie.

e) Organizarea de santier
Organizarea de santier se va realiza pe o zoni adiacents, amplasarea acesteia ficAndu-se cu

aprobarea Beneficiarului.
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In incinta organizérii de santier trebuie inchisi cu garduri de delimitare si porti de acces. In
incintd trebuie si existe panouri care si indice:
- echipamentul de protectie individuala, obligatoriu;
- numele persoanelor care rispund de Organizarea Santierului;

- reguli pe linie de SSM care trebuie s3 fie respectate in incinta Santierului.

Lucrédrile de organizare de santier nu au caracter definitiv, astfel incit la terminarea

obiectivului vor fi dezafectate in totalitate, iar zonele afectate de organizarea

si aduse la starea initiald, in conformitate cu normele si legile de protectia

de importanta a constructiilor” si cu »Metodologie de stabilire a categoriei de importantd a

constructiilor”, elaborate de INCERC, laborator SCB-BAP in aprilie 1996.

In conformitate cu prevederile ORDONANTEI nr.43 din 28 august 1997 privind regimul

juridic al drumurilor, art.10, strizile investigate din comuna Cornu se clasificd in strizi secundare .

In conformitate cu Ordinul MT nr. 50/98 (Norme tehnice privind proiectarea si realizarea
drumurilor de interes local in localitatile rurale), pet. 3.1, strézile rurale analizate din comuna Cornu,
judetul Prahova, sunt strizi secundare cu o bandi de circulatie pentru trafic “usor”.

Conform prescriptiilor tehnice s-a efectuat corelarea elementelor geometrice in plan cu
elementele geometrice in profil longitudinal. In consecintd solutiile de traseu in plan si profil
longitudinal s-au studiat impreuna, avindu-se in acelasi timp in vedere situaia terenului in profil
transversal, mai exact, solutiile proiectate ale traseului au fost stabilite incat si rezulte volume
minime ale cantitatilor necesare lucrarilor de reabilitare i modernizare.

De asemenea s-a urmdrit ca traseul in plan, profil longitudinal sau transversal si se inscrie in
teren astfel inct s se mentina lucririle existente, intersectii cu drumuri laterale, etc.

La proiectarea drumurilor s-a tinut seama de:

» cerintele beneficiarului;

» studiul geotehnic;
> expertiza tehnici;
>

categoria de functionarea a drumurilor/strazilor;
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de traficul rutier actual si de perspectivi;
de siguranta circulatiei;

de normele tehnice in vigoare;

de factorii economici i sociali;

protectia mediului inconjuritor;

vV V.V V V VvV

planurile de urbanism §i amenajarea in teritoriu.

Proiectul propus vizeazi sprijinirea §i promovarea unei dezvoltiri economice si sociale
echilibrate a tuturor regiunilor prin imbunatitirea infrastructurii rutiere si a mediului de afaceri.
Obiectivele strategice ale acestei categorii de proiecte sunt:
> asigurarea unei infrastructuri de baza care si imbunititeascs calitatea vietii sia
conditiilor de desfasurare a activititilor socio-economice;
> asigurarea accesului la servicii locale constante de calitate si adaptate cerintelor
actuale de calitate a vietii si de protectie a mediului;
> cresterea gradului de sigurant3 a cetiteanului si accesul acestuia la servicii de urgenti
in conditii optime;
» reducerea costurilor transporturilor.
Avantajele si facilitifile rezultate ca urmare a realizarii investitiei sunt:
> se vor crea conditii optime pentru circulatia auto;
> se va asigura posibilitatea de acces, in conditii optime, a mijloacelor de interventie
rapidi si in caz de nevoie (pompieri, politia, salvare);

» se vor asigura conditii sporite pentru scurgerea apelor pluviale;

Lucrarile proiectate au ca scop asigurarea unor parametri optimi pentru desf&at Tekitafic In

conditii de sigurant{i si confort, pe toati perioada anului.

Traseul in plan

suprapune in linii mari peste cele existente evitnd exproprierile si vor '\
aliniamente si curbe, conform prevederilor STAS 863-85 si STAS 10144/3>

Prin lucrarile de reabilitare i modernizare ce urmeazi a fi executate se vor ocupa numai

suprafete de teren strict necesare pentru asigurarea elementelor geometrice prevazute in normele

tehnice in vigoare.
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Conform OMT nr. 45/1998 - Ordin pentru aprobarea Normelor privind Incadrarea in categorii
a drumurilor, sectoarele studiate se incadreazi ca drum de clasa tehnici V.

In plan si in profil longitudinal, s-au proiectat elemente geometrice corespunzitoare unei
viteze de bazi de 25-30 km/h pentru strizi secundare si drumuri de clasa tehnica V.

Profilul longitudinal

S-a conferit liniei rosii un caracter continuu, cu pas de proiectare de minim 50m. S-au racordat
prin curbe verticale circulare diferentele mai mari de 1% dintre 2 pante succesive.

Linia rogie s-a stabilit tindnd cont si de urmatoarele aspecte:

¢ executarea unui volum minim de lucréri (sapaturi, migcari de terasamente etc.);

e asigurarea scurgerii apelor;

e asigurarea acceselor la proprietifi;

* pe portiunile unde viteza de proiectare minima de 25 km/h nu poate fi asigurati, razele

de racordare in plan vertical fiind mai mici de 500 m la racordirile convexe si 300 m pentru
cele concave, viteza se va micsora la 10, 15, 20 km/h cu indicarea acesteia in teren prin panouri

verticale la punctele respective sau pe lungimile de drum respective. Pentru aceste derogiri de la

e evitarea declivititilor alternante (dinti de fierdstriau care reduc

accidentelor);

aprobarea Normelor tehnice privind proiectarea si realizarea strizilor in localititi rurale (Ordinul
Ministerului Transporturilor nr. Nr. 50/1998, publicat in Monitorul Oficial al Roméniei, partea I, nor.
138 bis/6.06.1998), cu consultarea prevederilor STAS 10144/1-90, si anume :

Strdzi secundare cu o 1 banda de circulatie, cu lafimea pértii carosabile de 3-4 m; partea
carosabild poate fi incadrata de trotuare/ rigole de 1 m litime, sau de acostamente.

Strazile proiectate pot fi incadrate si ca drumuri de clasi tehnici V.

In cazul acestei investitii, spatiul dintre proprietati nu permite realizarea intocmai a acestor
profile. De aceea conform recomandirii expertului tehnic s-a folosit integral spatiul disponibil,
adoptédnd elemente astfel incét s poata sa fie amenajate i dispozitive de scurgere a apelor. Profilele

adoptate diferd de-a lungul strazilor. Spatiul disponibil trebuie utilizat la maximum.
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Acolo unde gabaritele nu se pot respecta integral, se aplica prevederile Ordinul MT nr.1296/2017
“Normele Tehnice privind proiectarea, constructia si modernizarea drumurilor”, care prevede la
capitolul 5.2 - Dispozitii finale urmitoarele:

,.In cazul modernizirii, consolidarii sau reabilitirii unor sectoare de drumuri existente, care
au o structurd rutierd definitiva fira defecte majore structurale, sunt in rambleuri inalte sau debleuri
adénci, au lucrdri grele de sprijinire si consolidare, sunt in traversarea localitétilor cu numeroase
accese si prezintd elemente geometrice care nu se incadreazi in cele previzute de norme, iar
amenajarea in conditiile normelor ar necesita lucrari de volume mari §i costisitoare, exproprieri si/sau
demolari sau ar elimina posibilititile de acces la riverani, cu acordul administratorului drumului se
pot adopta elemente de proiectare exceptionale reglementate, firi ins3 a afecta si guranta circulatiei,
prevazindu-se mésuri corespunzitoare” si avand in vedere solicitarea beneficiarului lucririi de a se
péstra in totalitate traseul existent, se poate opta pentru reducerea exceptionald a partii carosabile si
a platformei. in caz contrar cand situafia permite se pot latii partile carosabile si platformele. Partea
carosabild in aliniament va fi unici de 2,5%.

Profilele tip s-au proiectat in functie de latimea dintre limitele de proprietate si s-au detaliat

in partea desenati.

Profilul va fi pant3 unici de 2.5% . In curbe, panta transversald va fi in concordanti cu raza

de racordare a aliniamentelor.

Pr

> .
oo realiga
AN

(e O
Or'?rﬁ'l‘(}:l

.'Ieil.eg_;tré‘nsv“‘e‘r@;l:'\e‘\“-ggr fi supralargite in limita spatiului dis
3, . - g \\\

ecind'de\a prevederile STAS 863/85, aplicinfl &
ik o ﬁ‘\\\b o
dca este posibil.

& ffl

7] :

- 44.82'9 Be)
~ ( . TN () e e\
nutirely | ProAil< put Starsit . Latime \w .
b ot [ @?’qg}%n) (Km) Lungime Carosabil lgéf% P é)lectata

Jf_]y 4 cm strat beton asfaltic
BAI16 (reabilitare strat
uzura)

Geocompozit antifisura
e 6 cm strat beton asfaltic

1 | Muscelului | Tip 1 | 0+000,00 | 0+200,00 | 200 4,00+5.00 BAD2.4

cu 6% ciment

balast

20 cm strat balast stabilizat

30 cm strat de fundatie din
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l-N 3 4 cm strat beton asfaltic
\ x| \ o/ BA16 (reabilitare strat
NN R i1 < uzuri)
Strada Geocompozit antifisura
BESMEE T A , 6 cm strat beton asfaltic
2 | Muscelului Tlp-.?:.‘{j_-b’_’ﬁ(f()O 0+300.00 100 4,00+5.00 BAD?2.4

20 cm strat balast stabilizat
cu 6% ciment

30 cm strat de fundatie din
balast

4 cm strat beton asfaltic
BAI16 (reabilitare strat
Strada zzcur;aitrat beton asfaltic

3 | Muscelului | Tip 3 | 0+300,00 | 0+390.00 90 4,00+5.00 BAD22.4

20 cm strat piatréd spartd
30 cm strat de fundatie din
balast

4 cm strat beton asfaltic
BA16

Aleea 6 cm strat beton asfaltic

4 Tip 3 | 0+000,00 | 0+050,00 50 4,00 BAD22.4

Brandusei 20 cm strat de piatra sparta
30cms fundatie din

Terasamente

capacitatea portantd, gradul de compactare si pantele taluzurilor
Structura rutieri

Structura de rezistentd poate fi supld, sau semirigida, conform Normativului PD 177-2001,
cu o imbréciminte rezultati in baza calcului de dimensionare efectuat de citre proiectant. Structura
rutierd nou proiectatd se va verifica la actiunea inghet-dezghetului (STAS 1709-1/90, STAS
1709/2-90 si STAS 1709/3-90). Grosimea finald a straturilor va rezulta dupi aceasta verificare.
Tinind seama de traficul de perspectivi se recomand3 pornind de la situatia actuali si se realizeze
o structura rutierd corespunzitoare clasei de trafic usor. Se propun doua solutii tehnice alternative,

pentru o perioadd de perspectiva de 10 ani
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Se aplica pe : Aleea Brindusei

Varianta L, structuri rutieri flexibili

4 cm strat beton asfaltic BA16 conf. SR EN13108

6 cm strat beton asfaltic BAD22 .4

20 cm strat de piatra spart3, conf. SR EN 13242

30 cm strat de fundatie din balast, conf. SR EN 13242

vV V V Vv

Sau

b) Structura rutieri pentru reabilitarea strizilor:

Se aplica pe : Strada Muscelului

Varianta II, structuri rutieri semirigidi

4 cm strat de uzura din BA16 rul 50/70

Geocompozit antifisurd
6 cm strat de legatura BA22,4 leg 50/70

20 cm strat de balast stabilizat cu 6% ciment

V V V VvV VY

30 cm strat fundatie inferior din balast
Varianta I1.1.
> 4 cm strat de uzura din BA16 rul 50/70
» Geocompozit antifisuri
Varianta I — Structuri rutieri flexibili

Avantaje
> Durati de exploatare ridicata in cazul unei executii corespunzitoare.

Comportare foarte buni la tasérile diferentiate ale terenului.
Costuri reduse pentru lucrarile ulterioare de Intretinere si reparatii locale.
Executie simpld, cu tehnologii si materiale uzuale.

Drenaj bun al apelor prin straturile granulare.

V V V V VY

Adaptabilitate ridicata la drumuri noi sau la modernizarea drumurilor far3 structura

existenta.
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Dezavantaje i

Varianta I1 — Structuri rutierii semirigidi

Avantaje
» Capacitate portant3 ridicati datoriti stratului stabilizat cu ciment.

Grosime totald mai redus3 comparativ cu structura flexibila.
Recomandata pentru reabilitarea drumurilor existente.

Rezistentd foarte buni la trafic greu si repetitiv.

V V V VYV

Reduce deformdirile si aparifia fagaselor.

» Geocompozitul antifisurd Intirzie propagarea fisurilor citre stratul de uzuri.
Dezavantaje

» Cost mai ridicat al stratului stabilizat cu ciment.

> Executie mai pretentioass, necesitand control strict al tehnologiei.

> Posibilitatea aparitiei fisurilor de contractie in stratul stabilizat daci executia nu este
corespunzatoare.

> Reparatiile locale sunt mai dificile si mai costisitoare decat in cazul un

Varianta I este recomandati pentru drumurile care necesiti modernizare com
structuri rutiere noi, asigurnd o comportare elastici si costuri reduse de intréli
Varianta II este recomandat3 pentru reabilitarea drumurilor existente cu o fu
oferind o capacitate portantd superioard si o exploatare eficientd in condil\y

condifia respectérii tehnologiei de executie.

In care avem si modernizare si reabilitare se recomandi ambele variante spre
implementare.
Scurgerea apelor
Scurgerea apelor se va realizain primul rand prin pantele transversale si longitudinale.
Se vor amenaja la marginea platformei, acolo unde spatiul permite, dispozitive de colectare si
scurgere a apelor de suprafata (rigole de beton), conform STAS 10796/1-77, STAS 10796/2-79 si
STAS 10796/3-88, tindnd seama de capacitatile de scurgere a debitelor apelor meteorice, natura

terenului §i de caracteristicile geometrice ale lucririi.
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Pe strada Muscelului se va realiza un colector din PVC DN315mm-SN8 cu lungime de 86 m pentru
preluarea apelor pluviale din punctul de minim cétre santurile de pe Aleea Alunilor. Pe lungimea
colectorului se regdsesc 3 camine din tuburi prefabricate, acoperite de capace de fonta de trafic.
Intre pozitiile km 0+200.00+0+350.00 se executi rigold carosabild pe partea dreapti pentru preluarea

apelor pluviale de pe drum dar si din gradinile adiacente. Aceasta se executd cu adii

primului c&min al colectorului.
Siguranta circulatiei

Pentru siguranta circulatiei se vor realiza lucriri de semnaliza

1/2024.
Se va asigura semnalizarea si marcajul corespunzator punctului de lucru pe timpul executiei
lucrérilor, (conform Ordinului MT/MI/411/1112/2000).

Semnalizarea rutierd pe timpul executiei are rolul de asigura siguranta circulatiei prin
montarea de indicatoare de circulatie pentru presemnalizarea si semnalizarea zonelor de lucru. De
asemenea, in perioadele cu trafic intens se vor amplasa la capetele tronsoanelor in care se lucreaza
piloti de dirijare a traficului, instruiti in mod corespunzitor, dotati cu statie de emisie receptie si cu
bastoane reflectorizante de dirijare a circulatiei. Se pot monta si semafoare electrice, in cazul in
care constructorul poate asigura functionarea corespunzitoare a acestora. Daci este necesara
inchiderea temporard sau definitivi a unui tronson de drum este necesari anuntarea din timp a
factorilor din administrarea locala de care apartine tronsonul de drum inchis, se vor monta
indicatoare rutiere de semnalizare a tronsonului inchis cu precizarea intervalului de timp in care se
va inchide si traseul ocolitor de urmat pentru depésirea acestuia.

Dupa executia lucrérilor de amenajare a partii carosabile este necesari realizarea
marcajelor longitudinale si transversale, cét §i montarea de indicatoare de circulatie. Marcajele
longitudinale au rolul de a delimita benzile de circulatie si pentru marcarea zonelor de interdictie a
depdsirilor. Marcajele transversale au rolul de a marca zonele in care este posibila traversarea
drumului cu asigurarea protejirii trecitorilor.

Se vor folosi indicatoare realizate pe suport de tabla de otel sau aluminiu cu folie

reflectorizanti, executate de unititile specializate, cu dotare tehnic# corespunzitoare.
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III. BREVIARE DE CALCUL

Breviarele de calcul reprezintd documentele justificative pentru dimensionarea elementelor

de constructii §i de instalatii si se elaboreazi pentru fiecare element de constructie in parte.

Breviarele de calcul sunt prezentate sintetic, precizeazi incircarile si ipotezele de calcul si

rezultatele obtinute.

IV. CAIETE DE SARCINI

Rolul si scopul caietelor de sarcini:

- fac parte integranti din proiectul tehnic;

- redescriu elementele tehnice si calitative mentionate in planse si prezinti informatii, precizari
si prescriptii complementare plangelor;

- plangele, breviarele de calcul si caietele de sarcini sunt complementare; notele explicative
inscrise in planse sunt scurte §i cu caracter general, vizand in special explicitarea desenelor;

- detaliazi notele si cuprind caracteristicile si calitatile materialelor folosite, testele si probele
acestora, descriu lucrérile care se executa, calitatea, modul de realizare, testele, verificarile si
probele acestor lucriri, ordinea de executie si de montaj si aspectul final;

- stabilesc responsabilititile pentru calitatile materialelor si ale lucrarilor si responsabilititile
pentru teste, verificéri, probe;

- previd modul de urmirire a comportirii in timp a investitiei;

- prevad mésurile si actiunile de demontare / demolare (inclusiv reintegrarea in mediul natural
a deseurilor ) dup expirarea perioadei de viata (postutilizarea).

Caietele de sarcini cuprind:

- nominalizarea plangelor care guverneazi lucrarea;

- proprietatile fizice, chimice, de aspect, de calitate, tolerante, probe, teste si alte asemenea,
pentru materialele componente ale lucrarii, cu indicarea standardelor;

- dimensiunea, forma, aspectul si descrierea executiei lucririi;

- ordinea de executie, probe, teste, verificiri ale lucrarii;

- standardele, normativele §i alte prescriptii, care trebuie respectate la materiale, utilaje,

confectii, executie, montaj, probe, teste, verificari;

V. LISTELE CU CANTITATI DE LUCRARI

Listele de cantititi estimative fac parte integranti din prezenta documentatie.
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Listele de cantititi se citesc §i se interpreteazi Impreund cu pirtile scrise si partile desenate

ale Proiectului.

VI. GRAFICUL GENERAL DE REALIZARE A INVESTITIEI

Conform graficului de realizare a investitiei propus, durata de executie se estimeazi la 6 luni
calendaristice — pentru Scenariul I(recomandat). Pentru Scenariul II durata de executie se estimeaza

la 7 luni calendaristice.

GRAFICUL DE REALIZARE A INVESTITIEI

Luni
ACTIVITATE

EXECUTIE SAPATURI SI TERASAMENTE

EXECUTIE SISTEME DE SCURGERE A APELOR PLUVIALE

PARTE CAROSABILA
SEMNALIZARE RUTIERA
Data: intocmit, )
Tulie 2026 Ing. Constantin C
Sef de proiect,

Ing. Mugurel DRAGU (/UNB\N““/
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Avizat,
L.J.C. Prahova

1 rlvmd executia lucririlor, inclusiv in faze determinante,
pe parcursul executiei la investitia:

» Modernizare strada Muscelului si aleea Branduselor,
comuna Cornu, judetul Prahova “

PROIECT NR. 15/2026

Beneficiar: COMUNA CORNU, JUDETUL PRAHOVA

Proiectant: SC DRAGOKAD GEOMETRY S.R.L.

Categoria de importanti: »C” — importanta normali

Domenii de verificare: A4 - Rezistentd mecanici si stabilitate pentru infrastructura

transportului rutier: drumuri;

B.2 - Sigurantd in exploatare pentru pentru constructii
aferente transportului rutier;

D - igiend, sénitate si mediu Inconjuritor.

In conformitate cu urmatoarele reglementiiri relevante:

» Legea privind calitatea In constructii nr. 10/18.01.1995, cu actualizarile si modificarile
ulterioare;

» Legea nr. 50/29.07.1991, privind autorizarea executirii lucrarilor de constructii, cu
actualizarile si modificdrile ulterioare;

» Regulamentul privind controlul de stat al calititii in constructii aprobat prin HGR nr.
272/1994 si modificat prin HG 343/2017;

» Ordinul MDRAP 1370/25.07.2014 pentru aprobarea Procedurii privind efectuarea
controlului de stat in faze de executie determinante pentru rezistenta mecanici si stabilitatea
constructiilor - indicativ PCF 002,

Se stabileste de comun acord prezentul program pentru controlul calititii lucririlor:
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Lueriri ce se
controleaza, verifici sau
. < 1. .. | Documentul .
Nr. | se receptioneaza calitativ . Cine ..
. . scris ce se . oo Data Observatii
crt. si pentru care trebuie - . participa
a . incheie
mtocmite documente
scrise
0 1 2 3 4 5
1 | Predarea amplasamentului P.V.L. B+E+P
2 Receptie naturi teren de PVRC. |B+E+PiG
fundare
3 Receptie strat balast - 30 PVLA. B+E
cm
Receptie strat piatrd spartid
o A
4 | sau balast stabilizat cu 6% PVED. +B+E+P
ciment - 20 cm(conform
sectorului)
Receptie strat BAD22,4
5 leg 50/70 - 6 cm P.V.LA. B+E
Receptie geocompozit
6 | antifisurd(unde este P.V.LA. B+E
prevazut in proiect)
Receptie strat BA16 rul
7 50/70 — 4 cm P.VR.C. B+E+P
Receptie elemente
8 | scurgerea apelor (rigole, P.V.R.C. B+E+P
colector si camine)
Receptie elemente de
9 | siguranta circulatiei P.VR.C. B+E+P
(marcaje, semne rutiere)
10 Rec(ipgla Ia terminarea P.V.R. [+B+E+P
lucririlor
NOTE:

1. Reprezentantul Inspectoratului de Stat in Constructii va stabili
invitat.
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2. Executarea si verificarea lucrdrilor se va efectua in conformitate cu Legea nr. 10/1995 “Legea
privind calitatea fn constructii”, iar verificarea calitatii constructiei si receptionarea lucririlor se va
face conform Normativului C56-85 “Normativ pentru verificarea calitatii §i receptia lucrarilor de
constructii §i instalatii aferente”.

3. Abaterile si tolerantele se vor incadra in limitele previzute in normele in vigoare. Eventualele
deficiente la executie vor fi remediate cu avizul Proiectantului si al Beneficiarului.

4. Conform prevederilor Legii nr. 10/1995 sectiunea 3, art. 23d, executantul are obligatia convocirii
factorilor care sunt previzuti si participe la verificiri cu minim 5 zile inainte de finalizarea fiecirei
faze §i cu 48 de ore inainte de inceperea fiecarei faze precizate in program.

5. Proiectantul va fi prezent la oricare fazi determinanti fixati de ISC prin convocarea
Beneficiarului sau a Executantului.

6. La verificarea trasirii, Executantul va fi reprezentat si de topograful care a executat trasarea.

7. Beneficiarul are obligafia s& anunte data inceperii executiei lucrérilor de construire la ISC si si
prezinte programul de urmirire a calitaii spre luare la cunostinti si aprobare. ISC-ul va preciza la
inceperea lucririlor fazele determinante la care va fi reprezentat de citre un 1nspector
8. Se specificd in clar numele si prenumele, semnitura §i se aplic stampila. Delega
pentru verificarea lucrérilor in curs de executie sunt:

a. Beneficiar — Dirigintele de santier;

b. Constructor — Sef santier, geotehnician;

¢. Proiectant — Sef proiect, proiectant de specialitate, geotehnician;
d. ISC. _
9. Pentru lucriri deosebite la care este necesari asistenta proiectantului, Fyeree %eneﬁmarul 1, 88
va incheia un contract conform reglementarilor in vigoare. L

10. La receptia obiectivului un exemplar completat din prezentul progri se W A
Constructiei. Fq ’-‘ :

11. In afara momentelor obligatorii pentru verificare, precizate in tabelul de mai Su3pro ectantul va
fi solicitat, prin grija constructorului, cel puin in urmitoarele situatii:

a. derogdri privind calitatea materialelor de executie;

b. cind certificatele de calitate a lucrarilor nu corespund prevederilor din proiect;

c. cind existd diferente intre situatia proiectati si cea de pe santier;

d. la prereceptia lucrdrilor executate.

12. Neconvocarea Proiectantului reprezinti preluarea exclusivd citre Constructor a raspunderilor

privind conformitatea lucririlor executate.

n
e

BENEFICIAR, PROIECTANT, EXECUTANT, LJ.C.
COMUNA CORNU SC DRAGOKAD PRAHOVA
JUDETUL PRAHOVA :
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PROGRAM PENTRU ASIGURAREA URMARIRII CURE

1. DATE GENERALE

1.1. Denumirea obiectivului de investitii:

” Modernizare strada Muscelului si aleea Branduselor,
comuna Cornu, judetul Prahova )

PROIECT NR. 15/2026

1.2. Amplasamentul: Comuna Cornu, Satul Cornu de Jos, judetul Prahova
1.3. Titularul investitiei: Comuna CORNU, Judetul PRAHOVA
Ing.
1.4. Proiectant;: SC DRAGOKAD GEOMETRY SRL

Ing. Mugurel DRAGUSIN

In calitate de factori implicati stabilifi prin lege, in conformitate cu Hotararea Guvernului
Roméniei nr. 272 din 14 iunie 1994 pentru aprobarea Regulamentului privind controlul de stat al
calitétii in constructii, modificat prin HG 343/2017 si

1.5. Inspectoratul de Stat in Constructii

Ing.
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In baza Legii nr. 10 din 1995 privind calitatea in constructii si Hotardrea Guvernului
Roméniei nr. 456/1994, nr. 354/1995, nr. 70/1996, Ord. MLPAT nr. 31/N/1998 precum s§i a
reglementdrilor tehnice in vigoare, stabilesc de comun acord prezentul program pentru urmérirea
curentd a comportdrii in timp la lucrarea mai sus mentionats, astfel:

Nr. Mod de
Lucrarea

crt observare

Fenomene urmarite

Mijloace si
dispozitive

Periodicitate

Document
ul incheiat

0 i 2

3

4

5

6

1 Terasamente vizual

Denivelari, tasari, gi dislociri din
corpul drumului care ar afecta
siguranta circulatiei, luandu-se

mdsuri de diminuare a efectelor si

de urmdrire a evolutiilor pani la
remedierea lor

Dreptar,
ruleta,
aparat foto

Trimestrial si
dupa
evenimente
(ploi saun
Zapezi mari)

Raport
tehnic.
Releveu
foto

Structura .
2 . vizual
rutiera drum

Verificarea aparitiei unor fisuri,
cripéturi, valuriri, burdusiri,
tasari §i dislocéri din corpul

drumului care ar afecta siguranta

circulatiei, ludndu-se méisuri de
diminuare a efectelor si de
urmdrire a evolutiilor pani la
remedierea lor;

Verificarea aparifiei unor rupturi
de taluzuri de rambleu sau de
debleu, luandu-se masuri de
refacere a acestora si de inliturare
a cauzelor

Dreptar,
ruleta,
aparat foto

Scurgerea
apelor.
Santuri si
rigole

vizual

Verificarea gradului de colmatare,
lvadndu-se masuri de curitare;

Verificarea aspectului, starii
generale si a continuititii
betonului astfel incat si nu existe
scurgeri de api decit in zonele
previzute in proiect

Trimestrial si
dupa
evenimente
(ploi sau
zapezi mari)

Semnalizare
4 rutiera
orizontala

Vizual

Exfolierea peliculei de marcaj

Aparat foto

Bianual

Proces
verbal
Raport
tehnic

Semnalizare
5 rutiera
verticala

Vizual

Fisuri la elemente de sustinere si
prindere. Table indicatoare
deformate. Verticalitatea
elementelor de sustinere.
Exfoliere folie reflectorizanta, a
stratului de protectie
anticoroziune

Aparat foto

Bianual

Proces
verbal
Raport
tehnic

Legislatie:

> Legea nr. 10/18 ian. 1995 privind calitatea in constructii — art. 18 — publicatd in M.O. nr.

12/24 ian. 1995, cu modificarile si completirile ulterioare;
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>

Hotardrea Guvernului Roméniei Nr. 766 din 21 nov. 1997 pentru aprobarea regulamentului
privind calitatea in constructii - publicatd in M.O. nr. 352/10 dec. 1997,

Ordinul nr. 57/N/18.08.1999 privind aprobarea “Normativului privind urmérirea comportarii
in timp a constructiilor” indicativ P 130/ 1999,

2. INSTRUCTIUNI DE URMARIRE CURENTA

Urmérirea comportirii in timp (in exploatare) a constructiilor este actiunea sistematici de

observare, examinare, investigare a modului in care reactioneazi constructiile, in decursul utilizirii
lor, sub influenta actiunilor agenfilor de mediu, a condifiilor de exploatare §i a interactiunii
constructiilor cu mediul fnconjuritor si cu activitatea utilizatorilor.

>
>

v

Urmdrirea curenti se aplici tuturor constructiilor de orice categorie sau clasi de important;

Pentru accesul la locurile greu accesibile se vor amenaja din timp ciile de acces prin grija
Administratorului lucririi (sciri, platforme, balustrade);

Fenomenele enumerate in program se vor urmdri prin observatii vizuale sau cu dispozitive
simple de misurare;

Zonele de observatie se vor concentra Ia punctele expuse ale elementului urmarit;

In cazul in care se constata ci pot exista sau pot apirea unele fenomene neprevazute, se va
dispune urmirirea extinsi sau speciald a acestora;

Datele culese din masuratori se vor pastra in fige sau fisiere;

Prelucrarea primari a datelor va consta in efectuarea de grafice, scheme, etc., privind
evolutia in timp a fenomenelor constatate;

Pentru interpretare se va apela la Proiectant;
Decizia o0 va lua Beneficiarul lucririi;

In cazuri speciale, apirute in urma unor evenimente deosebite (seism, inundatii, viituri,
incendii, explozii, aluneciri de teren, etc.), cand exploatarea lucririi pune in pericol vieti
omenesti, zona va fi delimitat3 i restrictionati;

Se pot considera evenimente deosebite evenimentele provenite din urmsitoarele cauze:

- inundatii, viituri, aluneciri de teren, alte calamititi naturale, cutremure cu grad de seismicitate
mai mare de 7 (SR 11 100/1-93);

- explozii pe sau sub lucrare ale refelelor edilitare sau a unitétilor speciale ce pot transporta

substante cu risc de explozie;

- constatarea unor deterioridri grave din cauze interne ale structurii;

- aparitia unor deformatii vizibile;
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- explozia, aprinderea si arderea unor rezervoare de combustibil pe amplasamentul obiectivului

sau in apropierea acestuia, care prin efectul lor au provocat daune structurii de resistent3.

waer = _ e » 2

Personalul insircinat cu efectuarea activitatii de urmirire curentd, va Tntogy

OMAN
p ﬁel&rcdeo%e N

Aceste instructiuni au fost elaborate tn conformitate cy »Normati

timp a constructiilor — P 130-1 999”, cap. 3 subcap. 3.1.

INVESTITOR, PROIECTANT,
COMUNA CORNU SC DRAGOKAD GE
JUDETUL PRAHOVA
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OBIECTIV: »MODERNIZARE STRADA MUSCELULUI SI ALEEA BRANDUSELOR, COMUNA CORNU,
JUDETUL PRAHOVA"
Beneficiar: Comuna Cornu
Proiectant: SC Dragokad Geometry SRL
Executant:
F1 - CENTRALIZATORUL cheltuielilor pe obiectiv
Valo§rga Din care:
Nr. cap./ cheltwglllor C+M
subcap. . ] - pe oble_ct
deviz Denumirea capitolelor de cheltuieli (exclusiv
general TVA)
lei lei
1 2 3 4
1.2 Amenajarea terenului
13 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la
starea initiala
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor
2 Realizarea utilitatilor necesare obiectivului
3.5 Proiectare
3.5.1 Tema de proiectare
3.5.2 Studiu de prefezabilitate
3.5.3 Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor de
interventii si deviz general
3.54 Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.5.5 Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a detaliilor
de executie
3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie
4 Investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii
4.11 [0001.1] ALEEA BRANDUSELOR
4.1.2 [0001.2] STRADA MUSCELULUI
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita
montaj
44 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita
montaj si echipamente de transport
4.5 Dotari
4.6 Active necorporale
5.1 Organizare de santier
511 Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de santier
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului
6.2 Probe tehnologice si teste

TOTAL VALOARE (exclusiv TVA)

TVA 21%

TOTAL VALOARE (inclusiv TVA)




] | | Pag 2

CENTRALIZATORUL cheltuielilor pe obiectiv: ,,MODERNIZARE STRADA MUSCELULUI! SI ALEEA
BRANDUSELOR, COMUNA CORNU, JUDETUL PRAHOVA"

1| 2 | 3 | 4

s
00
%
Carp 0

A
Raport generat cu ISDP_, www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0749 Osﬁfiiazr—/




I

| Pag 3

OBIECTIV: »MODERNIZARE STRADA MUSCELULUI S! ALEEA BRANDUSELOR, COMUNA CORNU,
JUDETUL PRAHOVA"
OBIECTUL: ALEEA BRANDUSELOR
Beneficiar: Comuna Cornu
Proiectant: SC Dragokad Geometry SRL
Executant:
F2 - CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe obiect si categorii de lucrari
Obiectul ALEEA BRANDUSELOR
Nr. cap./ Valoare
s:zs?zp' Cheltuieli pe categoria de lucrari (exclusiv TVA)
general lei
1 2 3
I. Lucrari de constructii si instalatii
41 Constructii si instalatii
411 [0001.1.1] Structura rutiera
TOTAL I
ll. Montaj utilaje si echipamente tehnologice
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
TOTALII
ill. Procurare
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj si echipamente
de transport
45 Dotari
4.6 Active necorporale
TOTAL 1l
IV. Probe tehnologice si teste
6.2 Probe tehnologice si teste

TOTAL IV

TOTAL VALOARE (exclusiv TVA):

TVA 21%:

TOTAL VALOARE:
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F2 - CENTRALIZATORUL

Obiectul STRADA MUSCELULUI

cheltuielilor pe obiect si categorii de lucrari

OBIECTIV: »MODERNIZARE STRADA MUSCELULUI S| ALEEA BRANDUSELOR, COMUNA CORNU,
JUDETUL PRAHOVA"

OBIECTUL: STRADA MUSCELULU!

Beneficiar: Comuna Cornu

Proiectant: SC Dragokad Geometry SRL

Executant:

Nr. cap./ Valoare
st‘;l;siazp. Cheltuieli pe categoria de lucrari (exclusiv TVA)
general lei
1 2 3
I. Lucrari de constructii si instalatii
4.1 Constructii si instalatii
4.1.1 [0001.2.1] Structura rutiera modernizare drum
41.2 [0001.2.2] Structura rutiera reabilitare drum
4.1.3 [0001.2.3] Scurgerea apelor pluviale
4.1.4 [0001.2.4] Semnalizare rutiera
TOTAL |
Il. Montaj utilaje si echipamente tehnologice
42 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
TOTAL I
lil. Procurare
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita monta;j
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj si echipamente
de transport
45 Dotari
46 Active necorporale
TOTAL Ili
IV. Probe tehnologice si teste
6.2 Probe tehnologice si teste
TOTAL IV

TOTAL VALOARE (exclusiv TVA):

TVA 21%:

TOTAL VALOARE:

»
v/
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OBIECTIV: »MODERNIZARE STRADA MUSCELULUI S| ALEEA BRANDUSELOR, COMUNA CORNU,
JUDETUL PRAHOVA"
OBIECTUL: ALEEA BRANDUSELOR
STADIUL FIZIC: Structura rutiera
Beneficiar: Comuna Cornu
Proiectant: SC Dragokad Geometry SRL
Executant:
lei - F3 - LISTA cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Peneluan | TOTALUL
Nr. Capitolul de lucrari U.M. | Cantitatea TVA) (exclusiy TVA)
- lei - - lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
1 1 Sapatura inclusiv transport la 10 km smc 1,65
material:
manopera:
utilaj:
transport:
1.1 |TSC02A11 [Sapatura mecanica cu excavator pe 100 1,65
pneuri de 0.21-0.39 mc,cu comanda MC¢ |material:
hidraulica,in :...pama.nt cu um_iditate manopera;
naturala descarcare in depozit teren -
catg 1 in conditiile gospodaririi apelor utilaj:
transport:
1.2 [TRAO01A10 |Transportul rutier tona 297,00
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
autobasculanta pe dist.= 10 km. manopera;
utilaj:
transport:
2 2 Strat de balast - 30 cm grosime mc 75,00
material:
manopera:
utilaj;
transport:
21 |DA06B1.. Strat de agregate naturale cilindrate, mc 75,00
avand functia de rezidenta filtranta, material’
izolatoare, antigeli\_/a si anticapilara, cu manopera:
asternere...mecanica(balast); —
utilaj:
transport:
2.2 |TRAO5A10 |[Transport rutier materiale, semifabricate |tona 167,10
cu...autovehic.speciale material:
(cisterna,beton.etc)pe dist.de 10km manopera:
utilaj:
transport:
23 |TRAO01A30 (Transportul rutier tona 17,40
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
autobasculanta pe dist.= 30 km. manopera:
utilaj:
transport:
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STADIUL FIZIC: Structura rutiera

0 1 2 3 5=3x4

3 3 Strat de piatra sparta - 20 cm grosime mc 40,00
material:
manoperai:
utilaj;
transport:

3.1 |DA12B1.. Strat de fundatie sau reprofilare din mc 40,00

piatra sparta pentru drumuri,...cu material:
asternere meqanica .ex.ecutate cu manopera:
impanare fara innoroire; —
utilaj:
transport:

3.2 |TRAO05A10 |Transport rutier materiale,semifabricate | tona 9,28

cu...autovehic.speciale material:

(cisterna,beton.etc)pe dist.de 10 manopera;
utilaj:
transport:

3.3 |TRAO01A30 |Transportul rutier tona 87,80

al...materialelor,semifabricatelor cu material:

autobasculanta pe dist.= 30 km. manopera:
utilaj:
transport:

4 4 Strat de binder BAD22,4 - 6cm grosime | tona 28,80
material:
manopera:;
utilaj:
transport;

4.1 |DBO1A1. Curatirea mecanica in vederea aplicarii | mp 28,80

imbracamintilor sau tratamentelor material:

aicatite din - suprafete btuminoase manopers

din beton cimentat sau pavaje din utilaj:

piatra bitumate, executata cu peria transport:

mecanica; [1]

4.2 |DB02D1. Amorsarea suprafetelor straturilor de 100 0,29

baza sau a imbracamintilor existente mpP |material:

in ...WeQere_a aplicarii u_nui strat de manopera:

uzura din mixtura asfaltica, executata —

cu: emulsie cationica cu rupere rapida utilaj:
transport:

4.3 |DB12B1 Strat de legatura (binder) de criblura tona 28,80

executata la cald cu asternere material:

mecanica manopera;
utilaj:
transport:

4.3.L | 20052422 [Mixtura asfaltica BAD 22.4 t 28,80

44 | TRAO1A30 (Transportul rutier tona 28,80

al...materialelor,semifabricatelor cu material:

autobasculanta pe dist.= 30 km. manopera:
utilaj:
transport:

5 5 Strat de uzura BA16 - 4cm grosime mp 200,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
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STADIUL FIZIC: Structura rutiera

0 1 2 3 5=3x4

51 |DB01A1. Curatirea mecanica in vederea aplicarii | mp 200,00
imbracamintilor sau tratamentelor material:
alcatite din . suprafete bituminoase manopera
din beton cimentat sau pavaje din utilaj:
piatra bitumate, executata cu peria transport:
mecanica; [1]

52 |DB02D1; Amorsarea suprafetelor straturilor de 100 2,00
baza sau a imbracamintilor existente mMpP [ material:
Uira din mituts asfalics, executata CLT
cu: emulsie cationica cu rupere rapida utilaj:

transport:
5.3 |DB16H1. Imbracaminte de beton asfaltic cu mp 200,00
agregate marunte executata la cald, in material:
grosimfa de :...4,0 cm cu asternere manopera:
mecanica.
utilaj:
transport:

54 (20018326 Mixtura asfaltica BA 16 t 19,20
material:
manopera:
utilaj:
transport:

5.5 |TRA01A30 |Transportul rutier tona 19,20

al...materialelor,semifabricatelor cu material:

autobasculanta pe dist.= 30 km. manopera;
utilaj:
transport:

6 6 Bordura mare 20x25x50 cm m 100,00
material:
manopera;
utilaj:
transport;

6.1 |DB23A# Borduri pref.din beton pt.trotuare m 100,00

alei/spatii verzi, 20x 25cm, pe fundate- material:

beton de 30x 15¢cm manopera:
utilaj:
transport:

6.2 |2100969 Beton de ciment B 250 stas 3622 mc¢ 4,50
material:
manopera:
utilaj:
transport:

[6.:3 |TRAO06A30 |Transportul rutier al betonului- tona 11,25

mortarului cu autobetoniera de...5,5 mc material:

dist.=30 km manopera:
utilayj:
transport:

6.4 |TRIMACO02A |Incarcare...materiale gr.c-ambalate,10- |tona 12,50

4 50 kg deplas.prin purtare pina la material:
10m,aruncare teren-vagon categ. manopera:
utilaj:
transport:
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STADIUL FIZIC: Structura rutiera

0 1 2 3 4 5§=3x4
6.5 |[TRMAC13B |Descarcare...materiale gr.c- tona 12,50
4 ambalate, 10-50 kg deplas.prin purtare material:
pina la 10m,asezare vagon-teren manopera;
categ. i
utilaj:
transport:
|6.6 [TRAD2A30 |Transportul rutier al tona 12,50
materialelor,semifabricatelor cu material:
autocamionul pe dist.= ...30 km. manopera:
utilaj:
transport:
7 7 Manopera ridicare capace la cota fara buc 2,00
capac inclus in operatiune material:
manopera:;
utilaj:
transport:
71 |ACDO1L1 Capac si rama STAS 2308-81 pentru buc 2,00
camine cu piesa suport carosabil IV material:
manopera:;
utilaj:
transport:
procent material manopera utilaj transport total

Cheltuieli directe:

Recapitulatia:

| Recap 2019: CAM 2,25

Alte cheltuieli directe:

Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM)

Cheltuieli indirecte

Profit

TOTAL GENERAL (fara TVA):

TVA:

TOTAL GENERAL:

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0749 050,404
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OBIECTIV: »MODERNIZARE STRADA MUSCELULUI S| ALEEA BRANDUSELOR, COMUNA CORNU,
JUDETUL PRAHOVA"
OBIECTUL.: STRADA MUSCELULUI
STADIUL FiziC: Structura rutiera modernizare drum
Beneficiar: Comuna Cornu
Proiectant: SC Dragokad Geometry SRL
Executant:
lei- F3 - LISTA cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
o | ToTALUL
Nr. Capitolul de lucrari U.M. | Cantitatea TVA) (exclusi_v TVA)
- lei - -lei-
0 1 2 3 4 5=3x4
1 1 Sapatura inclusiv transport la 10 km smc 3,30
material:
manopera:
utilaj:
transport:
11 [TSC02A11 |[Sapatura mecanica cu excavator pe 100 3,30
pneuri de 0.21-0.39 mc,cu comanda mc [material-
hidraulica,in :...pama_nt cu umiditate manopera:
naturala descarcare in depozit teren -
catg 1 in conditiile gospodaririi apelor utilaj:
transport:
1.2 |TRA01A10 |Transportul rutier tona 594,00
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
autobasculanta pe dist.= 10 km. manopera:
utilaj:
transport:
2 2 Strat de balast - 30 cm grosime mc 165,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
21 [DAO6B1.. Strat de agregate naturale cilindrate, mc 165,00
avand functia de rezidenta filtranta, material:
e neeoneabama e | manapers
utilaj:
transport:
22 |TRAO5A10 |Transport rutier materiale, semifabricate |tona 367,62
cu...autovehic.speciale material:
(cisterna,beton.etc)pe dist.de 10km manopera:
utilaj:
transport:
2.3 |TRAO01A30 |Transportul rutier tona 38,28
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
autobasculanta pe dist.= 30 km. manopera:
utilaj:
transport:
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STADIUL FiZIC: Structura rutiera modernizare drum

0 1 2 3 5=3x4

3 3 Strat de piatra sparta - 20 cm grosime mc 110,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

3.1 |DA12B1.. Strat de fundatie sau reprofilare din mc¢ 110,00

piatra sparta pentru drumuri,...cu material:
f':lsternere meqanica .ex_ecutate cu manopera:
impanare fara innoroire; __
utilaj:
transport:

3.2 |[TRAO5A10 [Transport rutier materiale,semifabricate |tona 25,52

cu...autovehic.speciale material:

(cisterna,beton.etc)pe dist.de 10 manopera:
utilaj:
transport:

3.3 |TRAO01A30 |Transportul rutier tona 241,45

al...materialelor,semifabricatelor cu material:

autobasculanta pe dist.= 30 km. manopera:
utilaj:
transport:

4 4 Strat de binder BAD22,4 - 6cm grosime | tona 79,20
material:
manopera:
utilaj:
transport:

41 |DB01A1. Curatirea mecanica in vederea aplicarii | mp 79,20

imbracamintilor sau tratamentelor material:

alcatute din - suprafete blminoase manopers:

din beton cimentat sau pavaje din utilaj:

piatra bitumate, executata cu peria transport:

mecanica; [1]

42 |DB02D1. . |Amorsarea suprafetelor straturilor de 100 0,79

baza sau a imbracamintilor existente mp [material-

e o s et vaorata | [manape

cu: emulsie cationica cu rupere rapida utilaj:
transport:

43 |DB12B1 Strat de legatura (binder) de criblura tona 79,20

executata la cald cu asternere material:

mecanica manopera:
utilaj:
transport:

43.L | 20052422 |Mixtura asfaltica BAD 22.4 t 79,20

44 |TRAO1A30 |Transportul rutier tona 79,20

al...materialelor,semifabricatelor cu material:

autobasculanta pe dist.= 30 km. manopera:
utilaj:
transport:

5 5 Strat de uzura BA16 - 4cm grosime mp 550,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
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STADIUL FIZIC: Structura rutiera modernizare drum

0 1 2 3 4 5=3x4

5.1 |DBO1A1. Curatirea mecanica in vederea aplicarii mp 550,00
imbracamintilor sau tratamentelor material:
alcatile din - suprafere omoemnoase manopers:
din beton cimentat sau pavaje din utilaj:
piatra bitumate, executata cu peria transport:
mecanica; [1]

5.2 |DB02D1; Amorsarea suprafetelor straturilor de 100 5,50
baza sau a imbracamintilor existente mp [material-
pzixgfin s i Eee s manopers
cu: emulsie cationica cu rupere rapida utilaj:

transport:

5.3 |DB16H1. Imbracaminte de beton asfaltic cu mp 550,00
agregate marunte executata la cald, in material:
grosimg de :...4,0 cm cu asternere manopera;
mecanica.

utilaj:
transport:

54 (20018326 Mixtura asfaltica BA 16 t 52,80
material:
manopera:
utilaj:
transport:

5.5 |TRAO01A30 |Transportul rutier tona 52,80
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
autobasculanta pe dist.= 30 km. manopera;

utilaj:
transport:

6 7 Manopera ridicare capace la cota fara buc 4,00
capac inclus in operatiune material:

manopera:
utilaj:
transport:

6.1 |[ACDO1L1 Capac si rama STAS 2308-81 pentru buc 4,00
camine cu piesa suport carosabil IV material:

manopera:
utilaj:
transport:

7 10 Spargeri betoane mc 60,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

7.1  |DGO06A1 Spargerea si desfacerea betonului de mc 60,00
ciment pe suprafete limitate, pentru material:
pozarea ca_blurilor, conductelor, manopera;
podetelor si gurilor de scurgere etc, =
executate in imbracamintea carosabila; utilaj:

transport:

7.2 |TRAO1A10 [Transportul rutier tona 150,00
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
autobasculanta pe dist.= 10 km. manopera:

utilaj:
transport:
procent | material| manopera | utilaj transport total
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STADIUL FIZIC: Structura rutiera modernizare drum

0 | 1 [ 2] 3 4 5=3x4
Cheltuieli directe: [

Recapitulatia: | Recap 2019: CAM 2,25
Alte cheltuieli directe:

Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM)

Cheltuieli indirecte

Profit
TOTAL GENERAL (fara TVA):
TVA:

TOTAL GENERAL:

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0749 050.404
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OBIECTIV: »MODERNIZARE STRADA MUSCELULUI S| ALEEA BRANDUSELOR, COMUNA CORNU,
JUDETUL PRAHOVA"
OBIECTUL.: STRADA MUSCELULUI
STADIUL FiZIC: Structura rutiera reabilitare drum
Beneficiar: Comuna Cornu
Proiectant: SC Dragokad Geometry SRL
Executant:
lei - F3 - LISTA cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
| | | P | Torau
Nr. Capitolul de lucrari U.M. | Cantitatea TVA) (exclumy TVA)
- lei - - lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
1 1 Sapatura inclusiv transport la 10 km smc 1,80
material:
manopera:
utilaj:
transport;
1.1 |TSC02A11 |Sapatura mecanica cu excavator pe 100 1,80
pneuri de 0.21-0.39 mc,cu comanda mc¢ [material:
ek Sescaborem ot | [manoer
catg 1 in conditiile gospodaririi apelor utilaj:
transport:
1.2 |TRAO1A10 |Transportul rutier tona 324,00
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
autobasculanta pe dist.= 10 km. manopera;
utilaj:
transport:
2 2 Strat de balast - 30 cm grosime mc 90,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
2.1 |DA06B1.. Strat de agregate naturale cilindrate, mc¢ 90,00
avand functia de rezidenta filtranta, material:
izolatoare, antigeli\_/a si anticapilara, cu manopera:
asternere...mecanica(balast), i
utilaj:
transport:
2.2 |TRAO5A10 [Transport rutier materiale,semifabricate |tona 200,52
cu...autovehic.speciale material:
(cisterna,beton.etc)pe dist.de 10km manopera:
utilaj:
transport:
23 |TRAO1A30 |Transportul rutier tona 20,88
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
autobasculanta pe dist.= 30 km. manopera:
utilaj:
transport;




|
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STADIUL FIZIC: Structura rutiera reabilitare drum

0 1 3 5§=3x4

3 8 Strat de balast stabilizat cu 6% ciment 60,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

3.1 |DA10A1 Strat rutier din materiale 60,00

granulare,stabilizate cu ciment sau var material:

o e cu | |manopers

asternere manuala; utilaj:
transport:

3.2 (20010383 Amestec ptr str. stabilizate exec. din 60,00

nisip cu 6% ciment material:
manopera:
utilaj:
transport;

3.3 |TRAO01A50 |Transportul rutier 144,00

al...materialelor,semifabricatelor cu material’

autobasculanta pe dist.= 50 km. manopera;
utilaj:
transport:

4 4 Strat de binder BAD22,4 - 6cm grosime 43,20
material:
manopera:
utilaj:
transport:

41 |DB01A1. Curatirea mecanica in vederea aplicarii 43,20

imbracamintilor sau tratamentelor material:

alcatite din - uprafete biminoase manopera:

din beton cimentat sau pavaje din utilaj:

piatra bitumate, executata cu peria transport:

mecanica; [1]

4.2 |DB02D1. Amorsarea suprafetelor straturilor de 0,43

baza sau a imbracamintilor existente material:

in ...vvgderga aplicarii u_nui strat de manopera;

uzura din mixtura asfaltica, executata —

cu: emulsie cationica cu rupere rapida utilaj:
transport:

4.3 |DB12B1 Strat de legatura (binder) de criblura 43,20

executata la cald cu asternere material:

mecanica manopera:
utilaj:
transport:

43.L | 20052422 |Mixtura asfaltica BAD 22.4 43,20

44 |TRAO1A30 |Transportul rutier 43,20

al...materialelor,semifabricatelor cu material:

autobasculanta pe dist.= 30 km. manopera;
utilaj:
transport:

5 5 Strat de uzura BA16 - 4cm grosime 2.500,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
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STADIUL FIZIC: Structura rutiera reabilitare drum

0 1 2 3 §=3x4

5.1 |DBO1A1. Curatirea mecanica in vederea aplicarii | mp 2.500,00
imbracamintilor sau tratamentelor material:
alcatit din -..suprafets pimincase manopera:
din beton cimentat sau pavaje din utilaj:
piatra bitumate, executata cu peria transport:
mecanica; [1]

5.2 |DB02D1; Amorsarea suprafetelor straturilor de 100 25,00
baza sau a imbracamintilor existente mpP [material:
i bicer il svatde | [manopew
cu: emulsie cationica cu rupere rapida utilaj:

transport:

5.3 |DB16H1. Imbracaminte de beton asfaltic cu mp 2.500,00
agregate marunte executata la cald, in material:
grosimg de ....4,0 cm cu asternere manopera;
mecanica. :

utilaj:
transport:

54 120018326 Mixtura asfaltica BA 16 t 240,00

material:
manopera:
utilaj:
transport:

55 |TRAO01A30 |Transportul rutier tona 240,00
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
autobasculanta pe dist.= 30 km. manopera:

utilaj:
transport:

6 9 Strat geocompozit antifisura pentru mp 2.500,00
armarea asfalturilor material:

manopera:
utilaj:
transport:

6.1 |DDO6A01+ |Asternere Geocompozite antifisura b2b | mp 2.500,00
armasphalt 50 material:

. e
DU kgimp 1/2m x 100m armarea | |TENOPerE
imbracamintilor asfaltice utilaj:
transport:
6.2 (1700075433 |Geocompozite antifisura b2b mp 2.500,00
0 armasphalt 50 material:
: a<?
sooarm SOOmedrsente oy | [reneper
imbracamintilor asfaltice utila:
transport:

7 7 Manopera ridicare capace la cota fara buc 6,00

capac inclus in operatiune material:
manopera;
utilayj:
transport:

71  |ACDO1L1 Capac si rama STAS 2308-81 pentru buc 6,00
camine cu piesa suport carosabil IV material:

manopera:
utilaj:
transport:
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STADIUL FIZIC: Structura rutiera reabilitare drum

0 1 2 3 4 5§=3x4

8 13 Spargeri betoane mc 60,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

8.1 |DGO6A1 Spargerea si desfacerea betonului de mc 60,00

ciment pe suprafete limitate, pentru material:
pozarea ca_nblur!lor, conductelor, manopera;
podetelor si gurilor de scurgere etc, —
executate in imbracamintea carosabila; utilaj:
transport:

8.2 |TRA01A10 |Transportul rutier tona 1.500,00

al...materialelor,semifabricatelor cu material:

autobasculanta pe dist.= 10 km. manopera;
utilaj:
transport:

9 14 Frezare asfalt 4 cm mp 1.000,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

9.1 |DI20A01A Frezarea mecanizata cu freza a mp 1.000,00

imbracamintii asfaltice cu grosimea de material:

4cm manopera:
ufilaj:
transport:

9.2 |TRAO5A10 |Transport rutier materiale,semifabricate |tona 2.400,00

cu...autovehic.speciale material:
(cisterna,beton.etc)pe dist.de 10km manopera;
utilaj;
transport:
procent material manopera utilaj transport total

Cheltuieli directe:

Recapitulatia:

| Recap 2019: CAM 2,25

Alte cheltuieli directe:

Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM)

Cheltuieli indirecte

Profit

TOTAL GENERAL (fara TVA):

TVA: [

TOTAL GENERAL.:
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STADIUL FIZIC: Structura rutiera reabilitare drum

0 | 1

5=3x4
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OBIECTIV: »MODERNIZARE STRADA MUSCELULUI S| ALEEA BRANDUSELOR, COMUNA CORNU,
JUDETUL PRAHOVA"
OBIECTUL: STRADA MUSCELULUI
STADIUL FiZIC: Scurgerea apelor pluviale
Beneficiar: Comuna Cornu
Proiectant: SC Dragokad Geometry SRL
Executant:
i - F3 - LISTA cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
| | | o] TomaLu
Nr. Capitolul de lucrari U.M. | Cantitatea TVA) (exclusny TVA)
- lei - et
0 1 2 3 4 5§=3x4
1 11 Rigola carosabila m 150,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
1.1 |TSCO02A1 Sapatura cu excavat.pe pneuri 0,21- 100 1,00
0,39 mc pamint MC material:
umidit.natur.desc.dep.ter.cat. manopera;
utilaj:
transport:
1.2 |TSC35B3 Incarc. auto cu incarc. pe pneuri cupa 100 1,00
2,6-3,9 mc teren categ 2 la dist. < 10 MC¢ |[material:
m manopera:
utilaj:
transport:
1.3 |TRA01A15 |Transportul rutier tona 223,00
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
autobasculanta pe dist.= 15 km. manopera;
utilaj:
transport:
14 |CBO8A1 Cofraje pentru beton simplu si armat mp 330,00
turnat in constructia apeductelor, material:
o oo o o
executate din scanduri de rasinoase utilaj:
transport;
1.5 |PB06A1 Turnare beton simp. b100 in elev. mc¢ 60,00
culei,aripi,zid,timpan...manual material:
manopera:
utilaj:
transport:
1.6 |[TRAO06A15 |Transportul rutier al betonului- tona 144,00
mortarului cu autobetoniera de...5,5mc material:
dist. =15km manopera;
utilaj:
transport;
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STADIUL FIZIC: Scurgerea apelor pluviale

0 1 2 3 §=3x4
1.7 1700060226 (Beton de ciment C30/37 mc 60,00
3 material:
manopera:
utilaj:
transport:
1.8 |DE16A1 Montarea la rigole santuri a buc 499,50
elementelor prefabricate din material:
o ey U P
utilaj:
transport;
1.9 (2800430 Dala prefabricata pentru rigola buc 499,50
49x30x15 material:
manopera:
utilaj:
transport:
1.10 |TRMAAO02C |Incarcarea materialelor, grupa...a-grele |tona 27,50
2 in bulgari,prin aruncare rampa sau material:
teren-auto categ.2 manopera:
utilaj:
transport:
1.11 |TRAO01A15 |Transportul rutier tona 27,50
al...materialelor,semifabricatelor cu material-
autobasculanta pe dist.= 15 km. manopera:
utilaj:
transport:
1.12 |TRIMAC14B |Descarcare materiale greutate cu tona 27,50
4 ambalaje, 50-100kg deplas.prin purtare material:
pina la...10m asezare vagon-teren manopera:
categ. ——
utilaj:
transport:
113 |200421A Plasa sudata 100 x 100 mm, d = 8 mm kg 3.600,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
1.14 |CC01D1 Montarea armaturilor din otel-beton in kg 3.600,00
fundatii radiere (grinzi), distantier din material:
mase plastice manopera:
utilaj:
transport:
2 12 Canalizare pluviala PVC DN315mm m 1,00
SN8 material:
manopera:
utilaj:
transport:
21 |RCSA01A# [Sapatura man.de pamint,in spatii mc 0,53
limitate,sub 1,00m latime si max.1,50m material:
adincime la santuri,canale.. manopera:
utilaj:

transport:




|
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STADIUL FIZIC: Scurgerea apelor pluviale

0 1 2 3 5=3x4
2.2 |TSC02D01> |Sapatura mecanica cu excavatorul de 100 0,01
0.40-0.70 mc, cu motor cu ardere Mc¢ [material:
interna si comanda hidraulica, in e~
pamant cu umiditate naturala, cu — el
descarcare in depozit, pentru teren utilaj:
categoria 3 transport:
23 |TSFO05A1 Sprijiniri de maluri,cu dulapi metalici mp 4,40
asezati orizontal,la sapaturi executate material:
in spatii limitate, avand latimea de pana -
la 1.50 m intre maluri ... adancimea m.anf)pera.
sapaturii pana la 4 m interspatii intre utitaj:
dulapi de 0.00-0.20 m transport:
2.4 |ACEO8A1 Umplutura in sant. la cond. de alim. cu me 0,53
apa si canalizare cu: nisip material:
manopera:
utilaj:
transport:
25 |RPCXA03A |Umplutura ... de pamant mc 0,67
material:
manopera;
utilaj:
transport:
26 |TSDO03C1 Imprastierea pamantului afanat 100 0,02
provenit din teren categoria 1 sau 2 si MC [material:
categoria 3 sau 4,executata cu ;
buldozer pe tractor cu senile de 81-180 m_anfapera.
CP,in straturi cu grosimea de ... 21-30 utilaj:
cm,teren catg. 1 sau 2 transport:
2.7 |TSD01B1 Imprastierea cu lopata a pamant. mc 0,18
afinat,strat uniform 10-30cm. gros cu material:
sfarim. bulg. teren ... teren mijlociu manopera:
utilaj:
transport:
2.8 |TSDO4A1 Compactarea cu maiul de mana a me 0,67
umpluturilor executate in sapaturi material:
orizontale sau inclinate la 1/4,inclusiv manopera:
udarea fiecarui strat de pamant — .
parte,avand :... 10 cm grosime pamant utilaj:
necoeziv transport:
29 [TRAO01A30 [Transportul rutier tona 0,95
al...materialelor,semifabricatelor cu material’
autobasculanta pe dist.= 30 km. manopera;
utilaj:
transport:
210 |TRAO1A10 |[Transportul rutier tona 4,37
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
autobasculanta pe dist.= 10 km. manopera:
utilaj:
transport:
211 |AcE135A01 |Teava PVC VALROM cu mufa si buc 1,00
+ garnitura pt. canalizare exterioara material:
gravitationala D.315 mm D = 315 mm, e ——
L=1m anopera.
utilaj:
transport:
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STADIUL FIZIC: Scurgerea apelor pluviale

0 1 2 3 4 5=3x4
2.12 16700366 Teava PVC-u mufa+gar cauc m 1,00
dn315x7.7 L = 1m cod kgem315/1m material:
manopera:
utilaj:
transport:
2.13 |TCA14V1#1 |Montare banda avertizoare la conducte m 1,00
montate ingropat material:
manopera:
utilaj:
transport:
5.13. 2601112 |Banda avertizare ptr cond canalizare m 1,00
3 13 Camine prefabricate din beton pentru | buc 3,00
canalizare - DN1000, H=1.5-2.5 m, material:
prevazut cu placa beton carosabila manopera:
utilaj:
transport:
3.1 |AcD101A04 |Camine prefabricate din beton pentru | buc 3,00
+(3) asim  |canalizare - DN1000, H=2-2.5 m, material:
prevazut cu placa beton carosabila manopera:
utilaj:
transport:
procent material manopera utilaj transport total

Cheltuieli directe:

Recapitulatia: | Recap 2019: CAM 2,25

Alte cheltuieli directe:

Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM)

Cheltuieli indirecte

Profit

TOTAL GENERAL (fara TVA):

TVA:

TOTAL GENERAL:

ZLCIETAY
Proiem

\

e
\es Y /,D
'\.\\ 2\ R.L. 03:,'/

P gt
Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0745%&0!\3_‘:2/
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OBIECTIV: »MODERNIZARE STRADA MUSCELULUI SI ALEEA BRANDUSELOR, COMUNA CORNU,
JUDETUL PRAHOVA"

OBIECTUL: STRADA MUSCELULUI

STADIUL FiZIC: Semnalizare rutiera

Beneficiar: Comuna Cornu

Proiectant: SC Dragokad Geometry SRL

Executant:

lei - F3 - LISTA cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
| | Mewaa | _TOTALUL
Nr. Capitolul de lucrari U.M. | Cantitatea TVA) (exclu5|y TVA)
- lei - - lei -
0 1 2 3 4 5=3x4

1 14 Marcaje rutiere km 0,78
material:
manopera:
utilaj:
transport:

11  |DF16A1 Marcaje rutiere longitudinale, simple km 0,78

sau duble, cu intreruperi sau continue, material:
o paopaca d
utilaj:
transport:
procent material manopera utilaj transport total

Cheltuieli directe:

Recapitulatia:

| Recap 2019: CAM 2,25

Alte cheituieli directe:

Contributie

munca (CAM)

asiguratorie pentru

Cheltuieli indirecte

Profit

TOTAL GENERAL (fara TVA):

TVA:

TOTAL GENERAL:
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OBIECTIV: »MODERNIZARE STRADA MUSCELULUI S| ALEEA BRANDUSELOR, COMUNA CORNU,
JUDETUL PRAHOVA"
Beneficiar: Comuna Cornu
Proiectant: SC Dragokad Geometry SRL
Executant:
Cécp - LISTA cuprinzand consumurile de resurse materiale
cumulat pe proiect
Nr Consumul | IS | fexcluay Greu-
" | Denumirea resursei materiale |U.M. | cuprins in Furnizorul tatea
crt. TVA) TVA)
oferta lei f -tone-
-lei- lei-
0 1 2 3 4 5=3x4 6 7
1 120010383 Amestec ptr str. mc 60,00 DataConstruct
stabilizate exec. din nisip cu 6%
ciment
2 6202806 Apa industriala pentru mc 111,10 DataConstruct
lucr.drumuri-terasamente in
cisterne
3 |6202818 Apa industriala pentru mc 10,99 DataConstruct
mortare si betoane de la retea
4 12200393 Balast nespalat de mc 432,63 DataConstruct
riu 0-70 mm
5 [2601112 Banda avertizare ptr m 1,00
cond canalizare
6 |2100969 Beton de ciment B mc 4,50 DataConstruct
250 stas 3622
7 |17000602263 Beton de ciment mc¢ 60,00 Cast SRL
C30/37
8 |2800246 Bordura beton pentru m 100,50 DataConstruct
trotuare 1000x250x200 a1 s
1139
9 (2100024 Ciment | 32,5 (P 40) kg 292,00 DataConstruct
saci
10 [2100402 Ciment I B 32,5 (M 30) | kg 499,08 DataConstruct
saci
11 120025535 Con de reductie- buc 3,00 Pret de referinta
element de reductie(cap
tronconic), avand D=100 cm,
d=62.5 cm H=60 cm, g=12 cm,
imbinare cu garnitura
12 15886928 Cuie cu cap conic  tip | kg 39,60 SC MIRAS
A 3,0x60 s 2111 INTERNATION
AL SRL
13 [2800430 Dala prefabricata buc 499,50 sC
pentru rigola 49x30x15 UMWELTTCHNI
CK ROMANIA
SRL
14 (6109418 Diluant ptr produse de kg 13,42 OMNIA SIA
marcare d009-3 ni 1708-61 a9 SIGNA SRL
15 |6719093 Distantier din buc 540,00 DataConstruct
m.plasti.pt poz.arm.in beton
pentru grinzi
16 |6310108 Dulap metalic pentru buc 0,03 DataConstruct
sprijinirea sapaturii
50x200x3000mm
17 2904339 Dulap rasinos tivit clasa | me 5,28 Il
AgR=38mmIilun G=3,50ms BUCURESCU
942 GHE.
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LISTA cuprinzand consumurile de resurse materiale

0 1 2 3 5=3x4 6 7

18 [2904418 Dulap rasinos tivit clasa | mc 0,26 Il
AgR =48mm lun G=4,00ms BUCURESCU
942 GHE.

19 20025538 Element de ajustare buc 3,00 Pret de referinta
H=5 cm

20 |6108804 Email alb ii kg 59,28 OMNIA SIA
e.109-5 ni 1707-61 SIGNA SRL

21 |2600323 Emulsie de bitum kg 1.561,54 CAST SRL
cationica cu rupere rapida
s8877

22 |17000754330 Geocompozite mp 2.500,00 DataConstruct
antifisura b2b armasphalt 50
400gr/mp;50x50kn/m;e<3;retenti
e bitum=1,0kg/mp 1/2m x 100m
armarea imbracamintilor asfaltice

23 (20025529 Inel pentru camine - buc 3,00 Pret de referinta
element drept (tip inel),
avand:d=100cm, H=100cm,
g=12cm,imbinare cu garnitura

24 20025526 Inel pentru camine - buc 3,00 Pret de referinta
element drept (tip inel),
avand:d=100cm, H=25cm,
g=12cm,imbinare cu garnitura

25 (2901167 Manele D=7-11cm L | mc 0,83 Il
= 2-6m rasinoase s.1040 BUCURESCU

GHE.

26 (8000277 Material marunt % DataConstruct

27 (20018326 Mixtura asfaltica BA t 312,00 Pret de referinta
16

28 (20052422 Mixtura asfaitica BAD t 151,20 CAST SRL
224

29 [2200513 Nisip sortat nespalatde | mc 0,80 DataConstruct
rau si lacuri 0,0-3,0 mm

30 [2200525 Nisip sortat nespalat de | mc 9,38 DataConstruct
rau si lacuri 0,0-7,0 mm

31 [3421358 Otel patrat lam.cald s kg 17,39 MIRAS
334 0OL37-IN IT=36 INTERNATION

AL SRL

32 |2201658 Piatra sparta pentru mc 30,45 Cast SRL
drumuri 15-25 mm.

33 |2201672 Piatra sparta pentru mc 182,85 Cast SRL
drumuri 40-63 mm.

34 (6420771 Piesa B.A. b250 suport | buc 12,12 DataConstruct
capac s. 2448-73 p.3.3.3

35 [20025476 Placa de acoperire si buc 3,00 Pret de referinta
reductie camine Dim (DxdxH)
mm=1270x625x200 zexecutie
Buza G=500 kg

36 |200421A Plasa sudata 100 x 100 | kg 3.600,00 DataConstruct
mm,d=8 mm

37 (20025516 Radier pentru camin- buc 3,00 Pret de referinta
element de baza(radier cu
jgheab) avand d=100 cm H=50
cm, g=15 cm, pentru imbinare cu
garnitura

38 [3803233 Sarma moale obisnuita kg 33,00 SC MIRAS
D=2,5mm, OL 32, s 889 INTERNATION

AL SRL
39 |6311528 Scoaba otel pentru kg 16,50 DEDEMAN SRL

constructii din lemn, latime= 65-

90mm, 1.200-300 mm




I

LISTA cuprinzand consumurile de resurse materiale

0 1 2 3 4 5=3x4 6

40 (3803128 Sirma moale obisnuita kg 36,00 DataConstruct
D=1,12 OL32 s889

41 |20029741 Solutie unguenta kg 0,05 DataConstruct

42 (6827395 Sprait buc 0,01 DataConstruct
met.telescop.0,8mm(8tf)
pt.sprij.lung.0,60-1,50m $

43 |6700366 Teava PVC-u mufa+gar m 1,00 DataConstruct
cauc dn315x7.7 L = 1m cod
kgem315/1m

44 16201084 Ulei emulsionabil kg 39,60 DEDEMAN SRL
pentru decofrare betoane stat
11382

45 |6200676 White spirit rafinat tip A kg 4,68 E- CHIMICALE
stas 44 SRL
Valoare directa lei
Recapitulatie lei
TOTAL lei
TOTAL euro

Raport generat cu ISDP _, www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0749 050.404
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OBIECTIV: »MODERNIZARE STRADA MUSCELULUI S| ALEEA BRANDUSELOR, COMUNA CORNU,
JUDETUL PRAHOVA"
Beneficiar: Comuna Cornu
Proiectant: SC Dragokad Geometry SRL
Executant:
C7cp - LISTA cuprinzand consumurile cu mana de lucru
cumulat pe proiect
) l
N oot Tantu [ lonres
crt. enumirea meseriei manopera _::;g::_ TVA) Procentul
-(om/ore)- -lei-
0 1 2 3 4=2x3 5
1 [10151 Asfaltator 375,92
2 [10100 Asfaltator 150,00
3 (10241 Betonist 93,00
4 |10751 Dulgher constructii 601,70
5 |20931 Electromecanic retele 0,01
6 |11131 Fierar beton 72,00
7 12021 Instalator alimentare cu apa 96,00
8 [12011 Instalator alimentare cu apa 1,00
9 12531 Montator prefabricate beton 149,84
10 (19920 Muncitor deserv.ctii montj. 2 41,00
11 |20000149 Muncitor deservire 7,50
12 |20000149 Muncitor deservire 35,34
13 19931 Muncitor deservire constructii montaj 78,28
14 [19921 Muncitor deservire constructii-montaj 578,16
16 |319711 Muncitor incarcare-descarcare materiale 23,62
16 (319721 Muncitor incarcare-descare materiale 12,37
17 |49 Muncitor necalificat 6,34
18 320550 Muncitor necalificat 1,00
19 (20000145 Pavator 7,50
20 (12821 Pavator 190,20
21 12830 Pavator 3 17,00
22 (19621 Sapator 3,06
23 (13411 Zidar 35,34
Total ore manopera: 2.576,18
Valoare directa lei
Recapitulatie lei
TOTAL lei
TOTAL euro

Proiectan

a4 _D
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OBIECTIV: »MODERNIZARE STRADA MUSCELULUI SI ALEEA BRANDUSELOR, COMUNA CORNU,
JUDETUL PRAHOVA"

Beneficiar: Comuna Cornu

Proiectant: SC Dragokad Geometry SRL

Executant:

C8cp - LISTA cuprinzand consumurile de ore de functionare a utilajelor de constructii
cumulat pe proiect

Tariful
N o ) Orede | unitar | COEES
crt. Denumirea utilajului de constructii functionar | (exclusiv TVA)
g IFEA) lei-
-lei/ora-
0 1 2 3 4=2x3
1 15603 Autocisterna cu dispde strop cu m.a.j. 5-8t 42,86
2 |5603 Autocisterna de apa de 5-8 t cu dispozitiv de stropire 4,32
3 |3546 Autogreder pina la 175cp 18,45
4 4047 Autogudronator 3500-3600I 2,06
5 |[7920 Automacara 5-10 tf 1,71
6 |3554 Buldozer pe senile 81-180 CP 0,01
7 |2801 Ciocan pneum(exclusiv consum aer) 8-15 kg 96,00
8 4007 Compactor static autoprop pe pneuri 8-10tf 5,40
9 [4005 Compactor static autoprop,cu rulouri(valturi),r8-14;de 14tf 108,60
10 |4008 Compactor static autoproppe pneuri10,1-16tf 14,78
11 |3521 Excavator pe pneuri motor termic (buldoexcavator) 0,21- 40,60
0,39mc
12 |3501 Excavator pe senile cu o cupa cu motor termic 0,40- 0,09
0,70mc
13 |20000891 Freza mecanica 8,00
14 |7406 Incarcator frontal pe pn-uri pina la 2,6-3,9 1,44
15 |7612 Longrina metalica 3m 762,00
16 [4062 Masina de trasat benzi de circulatie motor ardere interna 24,96
40-45cp
17 |2509 Motocompresor mobil joasa presiune 4,0-5,9 me/min 96,00
18 |4026 Perie mec pt curatat fundatii drumuri 6 cp 34,01
19 [4046 Repartizator finisor mixturi asfaltice mot term. fara palpator 87,90
92cp
20 |20000009 Tirfor 1,5 Tf 2,40
21 (5605 Tractor pe pneuri cu remorca de 3t 65cp 1,98
22 |3720 Vibrator universal cu motor termic 2,9-4cp 21,42
Total ore utilaje: 1.374,99
Valoare directa lei
Recapitulatie lei
TOTAL lei
TOTAL euro

M SR OA?}‘?’
\\4&«1 ag b
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OBIECTIV:

Beneficiar:
Proiectant:
Executant:

JUDETUL PRAHOVA"
Comuna Cornu

SC Dragokad Geometry SRL

C9cp - LISTA cuprinzand consumurile privind transporturile
cumulat pe proiect

»MODERNIZARE STRADA MUSCELULUI Si ALEEA BRANDUSELOR, COMUNA CORNU,

Nr.
crt.

Tipul de transport

Tone
tran-
sportate

Km
par-
cursi

Ore de
functio-
nare

Tariful
unitar
{exclusiv
TVA)
-lei'tona/km

Valoarea
{exclusiv
TVA)
-lei-

0

5

6=2x3x5

Transport rutier

1

TRAO5A10 Transport rutier
materiale,semifabricate
cu...autovehic.speciale(cisterna,beton.etc)
pe dist.de 10km

3.135,24

10,00

0,20

TRAD5A10 Transport rutier
materiale,semifabricate
cu...autovehic.speciale(cisterna,beton.etc)
pe dist.de 10

34,80

10,00

0,20

TRAOBA30 Transportul rutier al betonului-
mortarului cu autobetoniera de...5,5 mc
dist.=30 km

11,25

30,00

0,60

TRAO0BA15 Transportul rutier al betonului-
mortarului cu autobetoniera de...5,5mc¢
dist. =15km

144,00

15,00

0.30

TRAQ2A30 Transportul rutier al
materialelor,semifabricatelor cu
autocamionul pe dist.= ...30 km.

12,50

30,00

0,60

TRAO1A10 Transportul rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 10 km.

1.650,00

10,00

0.20

TRAO01A10 Transportul rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 10 km.

1.219,37

10,00

0,20

TRAO1A15 Transportul rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 15 km.

250,50

15,00

0.30

TRAQG1A30 Transportul rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 30 km.

869,96

30,00

0,60

10

TRAO1A50 Transportul rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 50 km.

144,00

50,00

1,00

Valoare directa

Recapitulatie

TOTAL

TOTAL

euro
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LISTA cuprinzand costurile privind transporturile

0 | 1

[

[ 6=2x3x5




SC DRAGOKAD GEOMETRY SRL
Adresa: Str. Sunatorii, nr. 37, oras Breaza, jud. Prahova
CUI: RO40012772, nr. Registrul Comertului J29/2103/2018
Telefon:0723810478
BANCA TRANSILVANIA: RO87BTRLRONCRT0471876901
TREZORERIE: RO90TREZ5225069XXX005992

CAIET DE SARCINI
- SPECIFICATII TEHNICE GENERALE -

NR. 0%\338

CUPRINS [
\

1. DATE GENERALE..........ocovvveeeeereeeerreeressessossessessessesesesseesesesssessesessssssssesasssn e il S ..
IO e T o SO SO ... NOAGINESONZ .
1.2, DOMENIUL DE APLICARE .........oooeoeeeeeeeesetssiessesessaesesesesseserssseesseeessseseseeese e e oottt v oseseoeeeseon
1.3.  PLANSE CARE GUVERNEAZA LUCRAREA .......oveooeeeeeeoeeeeeseeeseeseeeessesssesseeeeseees s s e s eeee s ee e eeeeeeeeee oo oo
14.  PREVEDERI GENERALE DE PROIECTARE ........ocueereceeseessessessesssesssesssse s seeseeeeseeseee e e e eseeo s oo
1.5.  PREVEDERI GENERALE PENTRU EXECUTIE ..o ivuieomtvnsveossessseesseesseesseeesesseeesseesssess s sssesssss s sese s esses e oo
1.6.  PREVEDERI GENERALE PRIVIND RECEPTIA LUCRARILOR...........oooeoooeoeeeeseeooeoeeeoesesees s
1.7. PREVEDERI GENERALE PRIVIND EXPLOATAREA SI INTRETINEREA LUCARILOR DE ARTA ...
1.8.  PREVEDERI GENERALE PRIVIND IGIENA SI PROTECTIA MUNCII c.oovooeeoeeeeoeeoeeoeeeoeeeoeeeeeoeeooe oo
1.9.  PREVEDERI GENERALA PRIVIND CONDITIILE DE MEDIU.........oooeooomoeeoeeeoeeeoeee oo
1.10. PREVEDRERI GENERALE PRIVIND TERMENUL DE GARANTIE .......oovoovoeeeeoeeeeeeoeeeoeesteeoseeeoeeeseesoeesoes
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SC DRAGOKAD GEOMETRY SRL
Adresa: Str. Sunatorii, nr. 37, oras Breaza, jud. Prahova
CUI: RO40012772, nr. Registrul Comertului J29/2103/2018
Telefon:0723810478
BANCA TRANSILVANIA: RO87BTRLRONCRT0471876901
TREZORERIE: RO90TREZ5225069XXX005992

1. DATE GENERALE

1.1. SCOP

Scopul caietului de sarcini il constituie stabilirea conditiilor tehnice de executie a lucrarilor in conformitate cu
reglementarile tehnice in vigoare (Ord. MF+MLPTL 1014/874 pct. 2.1. “Rolul si scopul caietelor de sarcini”).

1.2. DOMENIUL DE APLICARE
Prevederile prezentului caiet de sarcini se refera la executia lucrarilor pentru ” Modernizare strada Muscelului si aleea
Branduselor, comuna Cornu, judetul Prahova “.

1.3. PLANSE CARE GUVERNEAZA LUCRAREA

» Plan de situatie proiectat;
> Profile tip:
» Detalii de executie.

1.4. PREVEDERI GENERALE DE PROIECTARE

Categoria de importanta a obiectivului de investitie este de importanta ,,C” - constructii de importanta normala.
Categoria de importanta a fost stabilita conform HGR nr. 766/97.

In conceptia oricarei structuri, de rezistenta trebuie sa se respecte o serie de principii generale rezultate din
experienta si anume:

- functionalitatea;

- capacitatea de rezistenta;
- eficienta economica;

- estetica.

1.5. PREVEDERI GENERALE PENTRU EXECUTIE

Executia unei lucrari nu poate incepe decat dupa ce antreprenorul si-a adjudecat executia proiectului, urmare
unei licitatii si in urma incheierii contractului cu beneficiarul.

Piesele principale pe baza carora constructorul va realiza lucrarea sunt urmatoarele:
- planurile generale de situatie, de amplasament si sectiuni longitudinale si transversale;
- studiul geotehnic cu precizarea conditiilor din amplasament si a solutiilor adecvate pentru fundatii;
- detaliile tehnice de executie, planuri de cofraj si armare, etc. pentru toate elementele componente ale
lucrarii de arta;
- caiete de sarcini cu prescriptii tehnice speciale pentru lucrarea respectiva;
-  graficul de esalonare a executiei lucrarii;

Avand in vedere varietatea problemelor ce le ridica realizarea unei lucrari de arta, antreprenorul va dovedi ca
are experienta si dotarea corespunzatoare pentru executia proiectului.

Pe perioada executiei lucrari se vor lua masuri pentru protejarea mediului.

Se precizeaza ca nicio adaptare sau modificare, la executie fata de documentatie, nu se poate face decat cu
aprobarea beneficiarului sau/si a proiectantului elaborator al documentatiei.

De asemenea, la executie se va tine seama de standardele, normativele si prescriptiile in vigoare.

1.6. PREVEDERI GENERALE PRIVIND RECEPTIA LUCRARILOR

Pentru a asigura o executie de calitate a lucrarilor, se va face receptia lucrarilor pe faze de executie si receptia
finala in conformitate cu prevederile caietului de sarcini elaborat pentru lucrarea respectiva.
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SC DRAGOKAD GEOMETRY SRL
Adresa: Str. Sunatorii, nr. 37, oras Breaza, jud. Prahova
CUI: RO40012772, nr. Registrul Comertului J29/2103/2018
Telefon:0723810478
BANCA TRANSILVANIA: RO87BTRLRONCRTG471876901
TREZORERIE: RO90TREZ5225069XXX005992

Beneficiarul va organiza receptia finala in conformitate cu legislatia in vigoare. Se va respecta HG nr.
343/2017 - modificarea HG nr. 273/1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrdrilor de constructii si
instalatii aferente acestora.

1.7. PREVEDERI GENERALE PRIVIND EXPLOATAREA SI INTRETINEREA LUCARII

Inca din faza de conceptie, proiectul va contine elemente sau rezolvari constructive care sa asigure personalului
de exploatare si intretinere, precum si urmarirea lucrarii.

In afara acestor instructiuni se va tine seama si de prevederile cuprinse in standardele, normativele si
prescriptiile in vigoare.

1.8. PREVEDERI GENERALE PRIVIND IGIENA ST PROTECTIA MUNCI
In conformitate cu Legea nr. 90/1996, executantul va lua toate masurile pentru desfasurarea executiei hucrarilor
in conditii de siguranta a personalului.

Specific lucrarilor ce se executa se vor respecta si aplica prevederile din “Regulamentul privind protectia si
igiena muncii in constructii”, aprobat prin Ordin MLPAT nr. 9/N/15.03.1993.

Personalul de executie va fi instruit pentru cunoasterea si aplicarea normelor de protectia muncii, asupra
modului de lucru, comportarea la locul de munca, precum si asupra posibilelor masuri speciale ce se pot lua pe
parcursul executiei de catre conducatorul punctului de lucru.

Este obligatorie efectuarea lunara a instructajului de protectia muncii a personalului angajat, precum si a
personalului nou angajat, care nu va incepe lucrul decat dupa ce si-a insusit instructajul, cu consemnarea in fisele de
instructaj.

1.9. PREVEDERI GENERALA PRIVIND CONDITIILE DE MEDIU

Lucrarile prevazute in prezentul proiect nu constituie surse de poluare a apei, aerului, solului si subsolului si nu
sunt generatoare de noxe.

Prin lucrarile care fac obiectul prezentei documentatii, nu se evacueaza in meg
sau toxice care sa altereze intr-un fel calitatea apei, aerului, si subsolului.,

Se vor respecta prevederile din:
- Legeanr. 137/30.12.1995 - "Legea protectiei mediului";
- Legeanr. 107/08.10.1996 - "Legea apelor”.

- Ordinul nr. 860 din 2002 — Ordin al Ministerului apelor, padu N
aprobarea ,,Procedurii de evaluare a impactului asupra mediului si de'e

1.10. PREVEDRERI GENERALE PRIVIND TERMENUL DE GARANTIE

Termenul, respectiv perioada de garantie se stabileste prin contract intre investitor si executant. Perioada de
garantie este perioada de timp intre data receptiei la terminarea lucrarilor si data terminarii lucrarilor dupa aceasta
receptie.
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SC DRAGOKAD GEOMETRY SRL
Adresa: Str. Sunatorii, nr. 37, oras Breaza, jud. Prahova
CUI: RO40012772, nr. Registrul Comertului J29/2103/2018
Telefon:0723810478
BANCA TRANSILVANIA: RO87BTRLRONCRT0471876901
TREZORERIE: RO90TREZ5225069XXX005992

CAIET DE SARCINI
- COFRAIJE -
CUPRINS
%/
DATE GENERALE.........onerreemmvisinnnssssssssssessssssisssssaesssssesensssssesssssssssssnnssen %éyf ................. 2
CONDITII TEHNICE ....ooccoovvummmmrmmussssmmmmssnnsnsesssssssssssssssssssssssasssssonesesessessssssmessesssssssen ATOB I e 2
PREGATIREA, CONTROLUL SI RECEPTIA LUCRARILOR DE COFRARE ............. - 2
MONTAREA SI SUSTINERILE COFRAJELOR ....oocuuuuummrnrrrrrrsvemsssmssssssssssssmsisssenssessssssesesesssssssmsmsnssssssssssssssnessssssesseeee 3
4.1. MONTAREA COFRAJELOR .......cooouuuiuiiuiiimmmmammmammsasaususssaasosessossssesessesesssesesesessesesesssssssesssssssessssssssseseseseosseesroes 3



Adresa: Str. Sunatorii, nr. 37, oras Breaza, jud. Prahova
CUI: RO40012772, nr. Registrul Comertului J29/2103/2018
Telefon:0723810478

BANCA TRANSILVANIA: RO87BTRLRONCRT0471876901

SC DRAGOKAD GEOMETRY SRL

TREZORERIE: RO90TREZ5225069XXX005992

1. DATE GENERALE
Cofrajele sunt structuri provizorii alcatuite, de obicei, din elemente refolosibile, care montate in lucrare, dau

betonului forma proiectata. In termenul de cofraj se includ atat cofrajele propriu-zise cat si dispozitivele pentru
sprijinirea lor, buloanele, tevile, tirantii, distantierii, care contribuie la asigurarea realizarii formei dorite.

Cofrajele si sustinerile lor se executa numai pe baza de proiecte, intocmite de unitati specializate de proiectare
autorizate, in conformitate cu prevederile STAS 7721-90, precum si a celor din beton si beton armat a Codului de
practica NE 012-2007,

Alcatuirea cofrajelor trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:

sa asigure obtinerea formei, dimensiunilor si gradului de finisare, revazute in proiect, pentru elementele ce
urmeaza a fi executate, respectandu-se inscrierea in abaterile admisibile prevazute in Nomativul NE 012/2-
2010.

sa fie etanse, astfel incat sa nu permita pierderea laptelui de ciment;

sa fie stabile si rezistente, sub actiunea incarcarilor care apar in procesul de executie;

sa asigure ordinea de montare si demontare stabilita fara a se degrada elementele de beton cofrate, sau
componentele cofrajelor si sustinerilor;

sa permita, la decofrare, o preluare treptata a incarcarii de catre elementele care se decofreaza;

sa permita inchiderea rosturilor astfel incat sa se evite formarea de pene sau praguri;

sa permita inchiderea cu usurinta - indiferent de natura materialului din care este alcatuit cofrajul - a
golurilor pentru controlul din interiorul cofrajelor si pentru scurgerea apelor uzate, inainte de inceperea
turnarii betonului;

sa aiba fetele, ce vin in contact cu betonul, curate, fara crapaturi, sau alte defecte.

Proiectul cofrajelor va cuprinde si tehnologia de montare si decofrare.

Din punct de vedere al modului de alcatuire se deosebesc:

cofraje fixe, confectionate si montate la locul de turnare a betonului si folosire, de obicei, la o singura

lucrare.
cofrajele demontabile stationare, realizate din elemente sau subansambluri de cofraj refolosibile la un

anumit numar de turnari;

cofrajele demontabile mobile, care se deplaseaza si iau pozitii succesive pe masura turnarii betonului:
cofraje glisante sau pasitoare.

2. CONDITII TEHNICE
In afara prevederilor generale de mai sus, cofrajele trebuie sa indeplineasca si urmatoarele conditii tehnice :

sa permita pozitionarea armaturilor din otel beton si de precomprimare;

sa permita fixarea sigura si in conformitate cu proiectul a pieselor inglobate;

sa permita compactarea cat mai buna a betonului;

sa asigure posibilitatea de deplasare si pozitia de lucru corespunzatoare a muncitorilor care executa
turnarea si compactarea betonului, evitandu-se circulatia pe armaturi;

sa fie prevazute, dupa caz, cu urechi de manipulare;

cofrajele metalice sa nu prezinte defecte de laminare, pete de rugina pe fetele ce vin in contact cu betonul;
sa fie prevazute cu dispozitive speciale pentru prinderea vibratoarelor de cofraj, in cazul folosirii acestora.

3. PREGATIREA, CONTROLUL SI RECEPTIA LUCRARILOR DE COFRARE

Inainte de fiecare refolosire, cofrajele vor fi revizuite si reparate. Refolosirea cat si numarul de refolosiri, se
vor stabili numai cu acordul beneficiarului.

In scopul refolosirii, cofrajele vor fi supuse urmatoarelor operatiuni:
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SC DRAGOKAD GEOMETRY SRL
Adresa: Str. Sunatorii, nr. 37, oras Breaza, jud. Prahova
CUI: RO40012772, nr. Registrul Comertului J29/2103/2018
Telefon:0723810478
BANCA TRANSILVANIA: RO87BTRLRONCRT0471876901
TREZORERIE: RO90TREZ5225069XXX005992

- curatirea cu grija, repararea si spalarea, inainte si dupa refolosire; cand spalarea se face in amplasament
apa va fi drenata in afara (nu este permisa curatirea cofrajelor numai cu jet de aer);

- tratarea suprafetelor, ce vin in contact cu betonul, cu o substanta ce trebuie sa usureze decofrarea, in
scopul desprinderii usoare a cofrajului; in cazul in care se folosesc substante lubrifiante, uleioase; nu este
permis ca acestea sa vina in contact cu armaturile.

In vederea asigurarii unei executii corecte a cofrajelor se vor efectua verificari etapizate astfel:
- preliminar, controlandu-se lucrarile pregatitoare si elementele sau subansamblurile de cofraje si sustineri;

- in cursul executiei, verificandu-se pozitionarea in raport cu trasarea si modul de fixare a elementelor;

- final, efectuandu-se receptia cofrajelor si consemnarea constatarilor in "Registrul de procese verbale,
pentru verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascunse".

Al T
MONTAREA COFRAJELOR
Montarea cofrajelor va cuprinde urmatoarele operatii:

- trasarea pozitiei cofrajelor;

- asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor;

- verificarea si corectarea pozitiei panourilor;

- incheierea, legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor.

4.2. SUSTINEREA COFRAJELOR

In cazurile in care elementele de sustinere a cofrajelor reazema pe teren se va asigura repartizarea solicitarilor,
tinand seama de gradul de compactare si posibilitatile de inmuiere, astfel incat sa se evite producerea tasarilor.

In cazurile in care terenul este inghetat sau expus inghetului, rezemarea sustinerilor se va face astfel incat sa se
evite deplasarea acestora in functie de conditiile de temperatura.

p

Intocmit,
Z#Z0CIE

ing. Mugur
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Adresa: Str. Sunatorii, nr. 37, oras Breaza, jud. Prahova
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CAIET DE SARCINI
— BETOANE -
CUPRINS
1. PREVEDERIGENERALLE ........ccocoooiitiiieiiniiniensesstissssssssssseseaessesesenesssnssssessassstssessasssensssssssasssosasssasssasnessnsesmsesnes
2. MATERIALE UTILIZATE LA PREPARAREA BETOANELOR..........c.ooovuiietitiiitireieistetessseeneseseseeeseessseserasssasasasssesssenen
2.1. CIMENT ..ottt e a e e et snea bbb bbbt et e bebe bt et s saasm s s mtesasasassessnsasasseseasasssesssnataness
2.2, AGREGATE ......ooiiiieecreecceneetsess st s ssss st sssssre et e e ee s e nenns e
2.3. APAL . e MmN mnnl el “ .
24. ADITIVI ....oooviiirrerrerermrersnmsasrssisasssssmsnsamssssssssssensasssesssnisssressissosessesees il
2.5. AAOSUI ..cnereereeeieeicnerinerrnneesesstsvessssesssseseesesnsnensnsensenssnenssessssesss f P KA A S S T M )
3. CERINTE PRIVIND CARACTERISTICILE BETONULUI.......................
3.1. Cerinte pentril FEZISENLA. ......evvrureerereeerereseereeereneneeeneneeesesessseesssnssees| oo O
3.2, Cerinte pentru durabilitate.............c.coeeeevevnveerninisveneee oo eresenens {
4. CERINTE DE BAZA PRIVIND COMPOZITIA BETONULUI................\\.cc.. X R
4.1. Conditii ZENETALE ........cccviriiirriereieeeeieee ettt et %\ .........
4.2, Date privind compozitia betonului .............ccceceverevveviinnrimienveenisoreseee) a?./......,. - =
4.3, Statia de betoane ST WHIIZATOTUL ........coviieiiieeieerereresreesresresrssesseeeeeeseresee & C‘A’?O‘ B e,
4.4, LAVrarea BetOnUI .......everireriere i cccesee s Dee st s s v e ea e snen e L r—— = 8
4.5. ComPOZitia DELOMUIL .....c.civiuiieriiirireec et ete et s et st sttt sr et eses s st st s iatste s bt sesb s et seseemenenesessssanenns 8
4.6. Proiectarea AMESIECUIII. .........ccooiieiiiriic ettt eerr bbb s et se ettt e s se s e e s s s st asesenarasnsessacesesnaorarasas 8
4.6.1. Cerinte privind coOnSiStenta BEONUINL.........eivvevivriieririneseseeses i retesee e se ettt st sessssetssatese et eerereseasaneseassaras 8
4.6.2. Cerinte privind granulozitatea agregatelor.........ccoevrirrierereirieririeseere ettt sesss s s as s eeeseesons 8
4.6.3. Cerinte privind alegerea tipului, dozajului de ciment 8i TaAPOTTUL A/C ....oueoneeieiieeceeeeeeeeeeeeeeeeeeeees e ees s 8
4.6.4. Cerinte privind alegerea aditivilor 81 @da0SULILOT. .....ovevevveeeeceeccee ettt s eotsterss s s e ene 8
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5.10. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR .......cocetenrrirtninieerstriesseneseseeesssesenssssssssssssseseseeesassesesesesesasasssssssesenen

5.11. EXECUTAREA BETOANELOR CU PROPRIETATI SPECIALE SI BETOANE PUSE IN OPERA PRIN

PROCEDEE SPECIALE .........coriiieiicctcci sttt sesssstssasesesssassssss s ssssssesas s e sastessssssnstossssosssssenssssceenssmensens

Acest capitol trateaza conditiile tehnice generale necesare la proiectarea si executia elementelor sau structurilor
din beton simplu si beton armat.

De asemenea se vor avea in vedere si reglementarile cuprinse ,,Codul de practica pentru executarea lucrarilor
din beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 1: Producerea betonului”, indicativ NE 012/1-2007, ,,Cod de
practica pentru executia elementelor prefabricate din beton, beton armat si beton precomprimat”, indicativ NE 013-
2002, precum si normele Eurocod 2 — ,,Proiectarea structurilor din beton”.

Clasa betonului este definita pe baza rezistentei caracteristice fck.cil (fck.cub), care este rezistenta la
compresiune N/mm? determinata pe cilindri de ®150/H300mm sau pe cuburi cu latura de 150mm la varsta de 28 zile,
sub a carui valoare se pot situa statistic cel mult 5% din rezultate. Epruvetele vor fi pastrate conform SR EN
12390/1...8.

Elementele de constructie ale infrastructurilor si suprastructurilor vor fi alcatuite din beton simplu sau beton
armat avand clasa betonului conform tabelului urmator:

Nr. ert. Elemente de constructii Clasa
1 Beton de egalizare C12/15
2 Structuri de sprijin (fundatie adancita de parapet) C 30/37
3 Ziduri de sprijin C 30/37
4 Santuri, rigole C 30/37

Pentru asigurarea durabilitatii lucrarilor, la proiectare s-a tinut seama de regimul de expunere sau natura si
gradul de agresivitate a mediului, in conformitate cu Normativul NE 012/1-2007 capitolul 5 — Cerinte privind
caracteristicile betonului din care:

- subcapitolul 5.1. — pentru rezistenta
- subcapitolul 5.2. — pentru durabilitate

2.1. CIMENT

Cimenturile utilizate vor satisface cerintele prevazute in SR EN 197-1.

Utilizarea altor tipuri de ciment se va face numai cu acordul scris al Proiectantului.

a) Livrare si transport

Cimentul se livreaza ambalat in saci de hartie sau in vrac transportat in vehicule rutiere, vagoane de cale ferata,
insotite de documente de certificare a calitatii.

In cazul cimentului vrac transportul se face numai in vehicule rutiere cu recipiente speciale sau vagoane de cale
ferata speciale tip Z, V, C cu descarcare pneumatica.

Cimentul va fi protejat de umezeala si impuritati in timpul depozitarii si transportului.

In cazul in care utilizatorul procura cimentul de la un depozit (baza de livrare), livrarea cimentului va fi insotita
de o declaratie de conformitate, in care se va mentiona:

- tipul de ciment si fabrica producatoare;

- data sosirii in depozit;
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- numarul certificatului de calitate eliberat de producator si datele inscrise in acesta;

- garantia conditiilor de pastrare;

- numarul buletinului de analiza a calitatii cimetului efectuata de un laborator autorizat si datele continute in
acesta incusiv precizarea conditiilor de utilizare in toate cazurile in care termenul de garantie a expirat.

Obligatiile furnizorului referitoare la garantarea cimentului se vor inscrie in contractul intre furnizor si
utilizator,

Conform standardului SR EN 196/7-95 pentru verificarea conformitatii unei livrari sanu a umii lot cu
prevederile standardelor, cu cerintele unui contract sau cu specificatiile unei comenzi, prelevarea probelor de ciment
trebuie sa aiba loc in prezenta producatorului (vanzatorului) si a utilizatorului.

De asemenea, prelevarea probelor de ciment poate sa se faca in prezenta utilizatorului si a unui delegat a carni
impartialitate sa fie recunoscuta atat de producator cat si de utilizator.

Prelevarea probelor se face in general inaintea sau in timpul livrarii.

Totusi daca este necesar, se poate face dupa livrare, dar cu o intarziere de maximum 24 ore.

b) Depozitarea

Depozitarea cimentului se face numai dupa receptionarea cantitativa si calitativa a cimentului conform
prevederilor din SR EN 197-1, inclusiv prin constatarea existentei si examinarea documentelor de certificare a calitatii
si verificarea capacitatii libere de depozitare in silozurile destinate tipului respectiv de ciment sau in incaperi special
amenajate.

Pana la terminarea efectuarii determinarilor, acesta va fi depozitat in depozitul tampon inscriptionat.

Depozitarea cimentului in vrac se face in celule tip siloz, in care nu au fost depozitate anterior alte materiale,
marcate prin inscriere vizibila a tipului de ciment. Depozitarea cimentului ambalat in saci trebuie sa se faca in incaperi
inchise. Pe intreaga perioada de exploatare a silozurilor se va tine evidenta loturilor de ciment depozitate pe fiecare
siloz prin inregistrarea zilnica a primirilor si a livrarilor.

Sacii vor fi asezati in stive pe scanduri dispuse in interspatii pentru a se asigura circulatia aerului la partea
inferioara a stivei si la o distanta de 50 cm de la peretii exteriori, pastrand imprejurul lor un spatiu suficient pentru
circulatie.

Stivele vor avea cel mult 10 randuri de saci suprapusi.
Nu se va depasi termenul de garantie prescris de producator pentru tipul de ciment utilizat.
Cimentul ramas in depozit peste termenul de garantie sau in conditii improprii de depozitare va putea fi
intrebuintat la lucrari de beton si beton armat numai dupa verificarea starii de conservare si a rezistentelor mecanice.
¢) Controlul calitatii cimentului
Controlul calitatii cimentului se face:

- la aprovizionare inclusiv prin verificarea certificatului de calitate/garantie emis de producator sau de baza
de livrare, conform Anexa VI-1 punctul A.1. din Codul de practica NE 012-1-2007.

- Inainte de livrare, de catre un laborator autorizat conform Anexa VI-1 punctul B.1, din Codul de practica
NE 012/1-2007.

Metodele de incercare sunt reglementate prin standardele SR EN 196/1-95, SREN 196/3-97, SREN 196/6-94,
SREN 196/7-95, SREN 196/2-95, SR 227/2-94 si SR 227/5-96.

2.2 AGREGATE

Pentru prepararea betoanelor avand densitatea aparenta normala cuprinsa intre 2201 si 2500 kg/mc se folosesc
agregate grele, provenite din sfaramarea naturala si/sau concasarea rocilor.

Agregatele vor satisface cerintele prevazute in SR EN 12620:2003 si STAS 667-01.
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Pentru prepararea betoanelor, curba de granulozitate a agregatului total se stabileste astfel incat sa se incadreze
functie de dozajul de ciment si consistenta betonului — in zona recomandata conform Anexei I-4 din Codul de practica
NE 012/1-2007 iar pentru realizarea elementelor prefabricate si in NE 013-02.

a) Producerea si livrarea agregatelor

Detinatorii de balastiere/cariere sunt obligati sa prezinte la livrare certificatul de calitate pentru agregate si
certificatul de conformitate eliberat de un organism de certificare acreditat.

Statiile de producere a agregatelor (balastierele) vor functiona numai pe baza de atestat eliberat de o comisie
interna in prezenta unui reprezentant desemnat de ISC (Inspectoratul de Stat in Constructii).

Pentru obtinerea atestatului, statiile de producere a agregatelor trebuie sa aiba un sistem propriu de asigurare a
calitatii (sau sa functioneze in cadrul unui agent economic cu sistem de asigurare a calitatii care sa cuprinda si aceasta
activitate) care sa fie cunoscut, implementat, si sa asigure calitatea produsului livrat la nivelul prevederilor din
reglementari, comenzi, sau contracte. Seful statiei va fi atestat de ISC prin inspectiile teritoriale. Reatestarea statiei se va
face dupa aceeasi procedura la fiecare 2 (doi) ani.

Pentru aceasta, statiile de producere a agregatelor trebuie sa dispuna de:

- autorizatiile necesare exploatarii balastierei si documentele care sa dovedeasca natura zacamantului;

- documentele cu privire la sistemul de asigurare a calitatii adoptat (de exemplu: manualul de calitate,
proceduri generale de sistem, proceduri operationale, plan de calitate, regulament de functionare, fisele
posturilor, etc.), separate si marcate pentru numarul necesar de sorturi rezultate;

- utilaje de sortare etc., in buna stare de functionare, atestate CNAMEC;

- personal care va avea cunostintele si experienta necesare pentru acest gen de activitate ce se va dimensiona
in concordanta cu prevederile sistemului de asigurare a calitatii.

- laborator autorizat sau dovada colaborarii prin conventie sau contract cu alt laborator autorizat.

Comisia de atestare interna va avea urmatoarea componenta:

- presedinte — conducatorul tehnic al agentului economic (cu studii de specialitate) sau in lipsa acestuia un
specialist atestat de MLPAT ca ,,Responsabil tehnic cu executia”, angajat permanent sau in regim de
colaborare;

-~  membri:

- specialist cu atributii in domeniul controlului de calitate;

- specialist cu atributii in domeniul de mecanizare;

- seful laboratorului autorizat al unitatii tutelare sau al laboratorului cu care s-a incheiat o conventie sau un
contract de colaborare.

In cazul in care atributiile specialistului din domeniul controlului de calitate sunt exercitate prin cumul de
functii (in conformitate cu sistemul de asigurare a calitatii adoptat) de una din persoanele nominalizate in comisie nu va
mai fi necesara participarea unui alt specialist.

Specialistul din domeniul mecanizarii va putea fi angajat in regim de colaborare pentru participarea la actiunile
privind atestarea balastierei si va avea cunostintele necesare verificarii tehnice a utilajelor si aparaturii utilizate.
Verificarile periodice se vor face trimestrial de catre comisie de atestare pentru mentinerea conditiilor avute in vedere la
atestare si functionarea sistemului de asigurare a calitatii.

In vederea rezolvarii neconformitatilor constatate cu ocazia auditului intern, a verificarilor trimestriale sau a
inspectiilor efectuate de organismele abilitate, agentul economic (statia de preparare agregate sau forul tutelar) va lua
masuri preventive sau corective dupa caz. Aducerea la indeplinire a actiunilor corective se comunica in maximum 24
ore organului constatator pentru a decide in conformitate cu prevederile urmatoare,

In situatia constatarii unor deficiente cu implicatii asupra calitatii agregatelor se vor lua urmatoarele masuri:
OPRIREA livrarii de agregate pentru betoane daca se constata cel putin una din urmatoarele deficiente:

- deterorarea peretilor padocurilor de depozitare a agregatelor;
- deteriorarea platformei de depozitare a agregatelor;
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-  lipsa personalului calificat ce deserveste statia;
- nerespectarea instructiunilor de intretinere a utilajelor;
alte deficiente ce pot afecta nefavorabil calitatea agregatelor;

OPRIREA functionarii statiei de producere a agregatelor in baza uneia din urmatoarele constatari:

- degradarea utilajelor de sortare/spalare a agregatelor;

- obtinerea de rezultate necorespunzatoare privind calitatea agregatelor;

- nerespectarea efectuarii incercarilor conform reglementarilor in vigoare;
- nefunctionarea sistemului de asigurare a calitatii;

In aceste cazuri reluarea activitatii in conditii normale se va face pe baza reconfirmarii certificatului de atestare
de catre comisia de atestare. Alegerea dimensiunii maxime a agregatelor se va face conform celor prezentate in
2 g p
paragraful ,,Proiectarea amestecului”.

Agregatele ce sunt utilizate la prépararea betoanelor care vor fi expuse in mediu umed trebuie verificate in
prealabil prin analiza reactivitatii cu alcaliile de beton.
b) transportul si depozitarea

Agregatele nu trebuie sa fie contaminate cu alte materiale in timpul transportului sau depozitarii.

Depozitarea agregatelor trebuie facuta pe platforme betonate avand pante si rigole de evacuare a apelor. Pentru
depozitarea separata a diferitelor sorturi se vor crea compartimente cu inaltime corespunzatoare pentru evitarea
amestecarii cu alte sorturi. Compartimentele se vor marca cu tipul de sort depozitat.

Nu se admite depozitarea direct pe pamant sau pe platforme balastate.

¢) Controlul calitatii agregatelor
Controlul calitatii agregatelor este prezentat in Anexa V1.1 a Codului de practica NE 012/1-2007, iar metodele
de verificare sunt reglementate in STAS 4606-80.

Pentru elementele prefabricate se respecta si Codul de practica NE 013-02 — Anexa 7.1.

2.3. APA

Apa de amestecare utilizata la prepararea betoanelor poate sa provina din reteaua publica sau din alta sursa, dar
in acest ultim caz trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in SR EN 1008:2003.

2.4. ADITIVI
Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor are drept scop:
- imbunatatirea lucrabilitatii betoanelor destinate executarii elementelor cu armaturi dese, sectiuni subtiri,
inaltime mare de turnare;
- punerea in opera a betoanelor prin pompare;
- imbunatatirea gradului de impermeabilitate pentru elementele expuse la intemperii sau situate in medii
agresive;
-  imbunatatirea comportarii la inghet — dezghet;
- realizarea betoanelor de clasa superioara;
- reglarea procesului de intarire, intarziere sau accelerare de priza in functie de cerintele tehnologice;
- cresterea rezistentei si a durabilitatii prin imbunatatirea structurii betonului;
Aditivii trebuie sa indeplineasca cerintele din reglementarile specifice sau agrementele tehnice in vigoare.
Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor se face in conformitate cu Normativul NE 012/1-2007.

In cazurile in care desi nu sunt mentionate Normativul NE 012/1-2007, Executantul apreciaza ca din motive
tehnologice trebuie sa foloseasca obligatoriu aditivi de un tip, se va solicita avizul Proiectantului si includerea acestora
in documentatia de executie.
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Stabilirea tipului de aditivi sau a combinatiei de aditivi se va face dupa caz de Proiectant, Executant sau
Furnizorul de beton, luand in considerare recomandarile din Codul de practica NE 012/1-2007 iar pentru elementele
prefabricate si din Codul de practica NE 013-02. In cazurile in care se folosesc concomitent doua tipuri de aditivi a
caror compatibilitate si comportare impreuna nu este cunoscuta este obligatoarie efectuarea de incercari preliminare si
avizul unui institut de specialitate.

Conditiile tehnice pentru materialele componente (altele decat cele obisnuite) prepararea, transportul, punerea
in lucru si tratarea betonului, vor fi stabilite de la caz la caz in functie de tipul de aditiv utilizat si vor fi mentionate in
fisa tehnica de betonare.

2.5. Adaosuri
Adaosurile sunt materiale anorganice fine ce se pot adauga in beton in cantitati de peste 5% substanta uscata
fata de masa cimentului, in vederea imbunatatirii caracteristicilor acestuia sau pentru a realiza proprietati speciale.

Adaosurile pot imbunatati urmatoarele caracteristici ale betoanelor: lucrabilitatea, gradul de impermeabilitate,
rezistenta la agenti chimici agresivi.
Exista doua tipuri de adaosuri:
- inerte, inlocuitor partial al partii fine din agregate, caz in care se reduce cu cca. 10% cantitatea de nisip 0 —
3 mm din agregate. Folosirea adaosului inert conduce la imbunatatirea lucrabilitatii si compactitatii
betonului;
- active, caz in care se conteaza pe proprietatile hidraulice ale adaosului. Adaosuri active sunt: zgura
granulata de furnal, cenusa, praful de silice, etc.
In cazul adaosurilor cu proprietati hidraulice, la calculul raportului A/C se ia in considerare cantitatea de adaos
din beton ca parte lianta.

Utilizarea adaosurilor se face in conformitate cu reglementarile tehnice specifice in vigoare, agremente tehnice
sau pe baza unor studii intocmite de laboratoarele de specialitate.

Conditiile de utilizare, conditiile tehnice pentru materialele componente, prepararea, transportul, punerea in
lucru si tratarea betonului se stabilesc de la caz la caz, in functie de tipul si proportia adaosului utilizat.

Adaosurile nu trebuie sa contina substante care sa influnteze negativ proprietatile betonului sau sa provoace
corodarea armaturii.

Utilizarea cenusilor de termocentrala se va face numai pe baza unor aprobari speciale cu avizul sanitar eliberat
de organismele abilitate ale Ministerului Sanatatii,

Transportul si depozitarea adaosurilor trebuie facuta in asa fel incat proprietatile fizico ~ chimice ale acestora sa
nu sufere modificari.

3. CERINTE PRIVIND CARACTERISTICILE BETONULLZ

Compozitia unui beton va fi aleasa in asa fel incat cerintele privind rezistenta si durabilitatea sa fie asigurate.

3.1. Cerinte pentru rezistenta

Rezistenta intre raportul A/C si rezistenta la compresiune a betonului trebuie determinata pentru fiecare tip de
ciment, tip de agregate si pentru o varsta data a betonului. Adaosurile din beton pot interveni in determinarea efectiva a
raportului A/C.

In tabelul urmator se prezinta principalele clase de beton definite pe baza rezistentei caracteristice fck.cilindru
sau fck. cub:

Clasaderezistentaa | ()15 | 1600 | 2025 | c2s/30 C30/37 | C35/45 | C40/50
betonului
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f. ck. cil.

N/mmp

12

16

20

25

30

40

f. ck. cub.

N/mmp

15

20

25

30

37

45

50

3.2. Cerinte pentru durabilitate

Pentru a produce un beton durabil care sa reziste expunerii la conditiile de mediu concrete din amplasamentul
obiectivului si care sa protejeze armatura impotriva coroziunii trebuie respectate urmatoarele cerinte:

- selectarea materialelor componente ale betonului astfel incat sa nu contina impuritati care pot dauna
armaturii;
-  alegerea compozitiei astfel incat betonul:
o sa satisfaca toate cerintele de performanta specificate pentru betonul intarit;
o  sapoata fi turnat si compactat pentru a forma o structura compacta pentru protejarea armaturii;
O sa se evite actiunile interne ce dauneaza betonului (exemplu: reactivi alcalii - agregate);
o sareziste actiunilor externe cum ar fi influenta mediului inconjurator;

- amestecarea, transportul, punerea in opera si compactarea betonului proaspat sa se faca astfel incat
meterialele componente ale betonului sa fie uniform distribuite in amestec, sa nu segrege si betonul sa
realizeze o structura compacta;

-  tratarea corespunzatoare a betonului pentru obtinerea proprietatilor dorite ale betonului si protejarea
corespunzatoare a armaturii.

Cerintele de durabilitate necesare protejarii armaturii impotriva coroziunii, precum si pastrarea caracteristicilor
betonului la actiunile fizico — chimice in timpul duratei de serviciu proiectate sunt legate in primul rand de
permeabilitatea betonului,

In acest sens gradul de impermeabilitate al betonului va fi stabilit functie de clasa de expunere in care sunt
incadrate elementele constructive. Clasele de expunere sunt conform Codului de practica NE 012/1-2007.

Valoarea de baza a deformatiei specifice la 28 de zile a betonului datorita contractiei pentru betoane obisnuite
in conditii normale de intarire este de 0.25%0 conform STAS 10107/0-90.

R T iy
Prescriptiile din prezentul caiet de sarcini sunt corespunzatoare betonului a carui compozitie se stabileste la
statia producatorului, printr-un laborator autorizat.

4.1. Conditii generale

Alegerea componentilor si stabilirea compozitiei betonului proiectat se face de catre producator pe baza unor
amestecuri preliminare stabilite si verificate de catre un laborator autorizat. In absenta unor date anterioare se
recomanda efectuarea unor amestecuri preliminare. In acest caz producatorul stabileste compozitia betonului astfel incat
sa aiba o consistenta necesara, sa nu segrege si sa se compacteze usor.

Betonul intarit trebuie sa corespunda cerintelor tehnice pentru care a fost proiectat si in mod special sa aiba
rezistenta la compresiune ceruta. In aceste cazuri, amestecurile de proba ale betonului in stare intarita trebuie sa fie
supuse incercarilor pentru determinarea caracteristicilor pentru care au fost proiectate. Betonul trebuie sa fie durabil, sa
realizeze o buna protectie a armaturii.

4.2, Date privind compozitia betonului

In cazul amestecului proiectat trebuie specificate urmatoarele date de baza:

a) Clasa de rezistenta;

b) Dimensiunea maxima a granulei agregatelor;

Pag. 7din 15



SC DRAGOKAD GEOMETRY SRL
Adresa: Str. Sunatorii, nr. 37, oras Breaza, jud. Prahova
CUL: RO40012772, nr. Registrul Comertului J29/2103/2018
Telefon:0723810478
BANCA TRANSILVANIA: RO87BTRLRONCRT0471876901
TREZORERIE: RO90TREZ5225069XXX005992

c) Consistenta betonului proaspat;

d) date privind compozitia betonului (de exemplu raportul A/C maxim, tipul si dozajul maxim de ciment), functie
de modul de utilizare a betonului (beton simplu, beton armat), conditiile de expunere etc., in concordanta cu prevederile

- Codului de practica NE 012/1-2007 si NE 013-02.
4.3. Statia de betoane si utilizatorul
Statia de betoane si utilizatorul au obligatia de a livra, respectiv de a comanda beton numai pe baza unor

comenzi in care se va inscrie tipul de beton si detalii privind compozitia betonului conform celor de mai sus, programul
si ritmul de livrare precum si partea de structura in care se va folosi.
4.4. Livrarea betonului

Livrarea betonului trebuie insotita de un bon de livrare — transport beton.

4.5, Compozitia betonului

Compozitia betonului se stabileste si/sau se verifica de un laborator autorizat, stabilirea compozitiei betonului
trebuie sa se faca:

- laintrarea in functiune a unei statii de betoane;
- laschimbarea tipului de ciment si/sau agregate;
- la schimbarea tipului de aditiv;
- la pregatirea executarii unor elemente care necesita un beton cu caracteristici deosebite de cele curent
preparate, sau de clasa egala sau mai mare de C 20/25.
4.6. Proiectarea amestecului
4.6.1. Cerinte privind consistenta betonului

Lucrabilitatea reprezinta capacitatea betonului proaspat de a fi turnat in diferite conditii prestabilite si a fi
compactat corespunzator.

Lucrabilitatea se apreciaza pe baza consistentei betonului,

Consistenta betonului proaspat poate fi determinata prin urmatoarele metode: tasarea conului, remodelare VE —
BE, grad de compactare si raspandire conform prevederile Codului de practica NE 012/1-2007, capitolul 4.2,

4.6.2. Cerinte privind granulozitatea agregatelor
Se vor respecta prevederile capitolului 5.4 din Codul de practica NE 012/1-2007.

4.6.3. Cerinte privind alegerea tipului, dozajului de ciment si raportul A/C

Recomandarile privind alegerea tipului de ciment sunt prezentate in Anexa F din Codul de practica NE 012/1-
2007.

Raportul A/C este stabilit functie de conditiile de rezistenta impuse betonului.
4.6.4. Cerinte privind alegerea aditivilor si adaosurilor

Aditivii si adaosurile vor fi adaugate in amestec numai in asemenea cantitati incat sa nu reduca durabilitatea
betonului sau sa produca coroziunea armaturii.

Utilizarea aditivilor se face conform prevederilor din Codul de practica NE 012/ 1-2007, SR EN 934-2, pe baza
instructiunilor de folosire ce trebuie sa fie de acord cu reglementarile specifice sau agremente tehnice bazate pe

determinari experimentale.

Pentru elementele prefabricate se vor respecta si recomandarile Codului de practica NE 013-02.

5. NIVELELEDE!
5.1. Betonul proaspat
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Consistenta

Consistenta betonului proaspat (masura a lucrabilitatii) poate fi determinata prin urmatoarele metode: tasarea
conului, remodelare VE — BE, grad de compactare si raspandire.

Clasificarea in clase se va face conform Normativ NE 012/1-2007 si NE 013-2002.

Continutul de aer
Continutul de aer se va face conform Normativ NE 012/1-2007.

5.2. Betonul intarit

Rezistenta la compresiune

Clasa betonului este definita pe baza rezistentei caracteristice care este rezistenta la compresiune N/mm?
determinata pe cilindri de 150/300 mm sau pe cuburi cu latura de 150 mm la varsta de 28 zile. Valorile acesteia sunt
conform subcapitolului 3.1 din prezentul Caiet de sarcini.
Evolutia rezistentei betonului

In unele situatii speciale este necesar sa se urmareasca evolutia rezistentei betonului la anumite intervale de
timp, pe epruvete de dimensiuni similare cu cele pe care s-a determinat clasa betonului. In aceste cazuri epruvetele vor
fi pastrate in conditii similare cu cele la care este expusa structura si vor fi incercate la intervale de timp prestabilite. In
cazu] in care nu se dispune de epruvete, se vor efectua incercari nedistructive sau incercari pe carote extrase din

elementele structurii.
Densitatea betonului
Functie de densitate, betonul se clasifica in:

- betoane usoare, betoane cu densitate aparenta in stare uscata (105°C) de maxim 2000 kg/mc. Sunt
produse in intregime sau partial prin utilizarea agregatelor cu structura poroasa;

- betoane cu densitatea normala (semigrele sau grele) — betoane cu densitatea aparenta in stare uscata
(105°C) mai mare de 2000 kg/mc dar nu mai mult de 2500 kg/mc;

- betoane foarte grele, betoane cu densitatea aparenta in stare uscata (105°C) mai mare de 2500kg/mc.

5.3. PREPARAREA BETONULUI
Personalul de conducere si control al betonului
Personalul implicat in activitatea de producere si control al betonului va avea cunostintele necesare si va fi
atestat intern pentru aceste genuri de activitati.
Statia de betoane

Statia de betoane este o unitate care produce si livreaza beton, fiind dotata cu una sau mai multe instalatii
(sectii) de preparat beton sau betoniere. Certificarea calitatii betonului trebuie facuta prin grija producatorului in
conformitate cu metodologia si procedurile stabilite pe baza Legii 10 a calitatii in constructii din 1995 si a
Regulamenului privind certificarea calitatii in constructii.

Statiile de betonare vor functiona numai pe baza de atestat eliberat la punerea in functiune conform
prevederilor Codului de practica NE 012/1-2007.

Dozarea materialelor
La dozarea materialelor componente ale betonului se admit urmatoarele abateri:

- agregate +3%
- ciment si apa +2%
- adaosuri +3%
- aditivi +5%
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Amestecarea si incarcarea in mijlocul de transport
Pentru amestecarea betonului se pot folosi betoniere cu amestecare fortata sau cu cadere libera. In cazul
utilizarii agregatelor cu granule mai mari de 40 mm, se vor folosi numai betoniere cu cadere libera.
Prin amestecare trebuie sa se obtina o distributic omogena a materialelor componente si o lucrabilitate
constanta.
Ordinea de introducere a materialelor componente in betoniera se va face incepand cu sortul de agregate cu
granula cea mai mare,
Amestecarea componentilor betonului se va face pana la obtinerea unui amestec omogen. Durata amestecarii
depinde de tipul si compozitia betonului, de conditiile de mediu si de tipul instalatiei,
Durata de amestecare va fi de cel putin 45 sec. de la introducerea ultimului component.
Durata de amestecare se va majora dupa caz pentru:
- utilizarea de aditivi sau adaosuri;
- perioade de timp friguros;
- utilizarea de agregate cu granule mai mari de 31 mm;
- betoane cu lucrabilitate redusa (tasare mai mica de 50 mm).

Se recomanda ca temperatura betonului proaspat la inceperea turnarii sa fie cuprinsa intre 5°C si 30° C.

Durata de incarcare a unui mijloc de transport sau de mentinere a betonului in buncarul tampon va fi de
maximum 20 minute.

La terminarea unui schimb sau la intreruperea prepararii betonului pe o durata mai mare de o ora este
obligatoriu ca toba betonierei sa fie spalata cu jet puternic de apa amestecata cu pietris si apoi imediat golita complet.

In cazul betonului deja amestecat (preparat la statii, fabrici de betoane) utilizatorul (executantul) trebuie sa aiba
informatii de la producator in ceea ce priveste compozitia betonului in conditii corespunzatoare, pentru a putea evalua
evolutia in timp a rezistentei si durabilitatii betonului din structura.

Aceste informatii trebuie furnizate utilizatorului inainte de livrare sau la livrare. Producatorul va furniza
utilizatorului la cerere, pentru fiecare livrare a betonului urmatoarele informatii:
- denumirea statiei (fabrica) producatorului de beton;

- denumirea organismului care a efectuat certificarea de conformitate a betonului, seria inregistrarii
certificatului si actul doveditor al atestarii statiei din Codul de practica NE 012/1-2007;

- data si ora exacta la care s-a efectuat incarcarea (si daca este cazul precizarea orei la care s-a realizat
primul contact intre ciment si apa);

- numarul de inmatriculare al mijlocului de transport;
- cantitatea de beton (mc);
Betonul livrat trebuie sa dea urmatoarele date:

- clasa de rezistenta;
- clasa de consistenta a betonului;
- tipul, precum si dozajul cimentului;
- tipul de agregate si granula maxima;
- tipul de aditivi si adaosuri.
Aceste informatii pot proveni din catalogul producatorului de beton care trebuie sa contina informatii cu
privire la rezistenta si consistenta betonului, dozare si alte date privind compozitia betonului.

De asemenea trebuie consemnat in bonul de livrare data si ora sosirii betonului la punctul de lucru, confirmarea
de primire a betonului, temperatura betonului la livrare si temperatura mediului ambiant.
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Dupa maximum 30 zile de la livrarea betonului, producatorul este obligat sa elibereze un certificat de calitate
pentru betonul marfa.

Rezultatele necorespunzatoare obtinute pentru probele de beton intarit vor fi comunicate utilizatorului in
termen de 30 zile de la livrarea betonului.

Aceasta conditie va fi obligatorie in contractul incheiat intre parti.

5.4. TRANSPORTUL SI PUNEREA IN OPERA A BETONULUI

Transportul betonului

Transportul betonului trebuie efectuat luand masurile necesare pentru a preveni segregarea, pierderea
componentilor sau contaminarea betonului. Mijloacele de transport trebuie sa fie etanse, pentru a nu permite pierderea
laptelui de ciment.

Transportul betonelor cu tasare mai mare de 50 mm se va face cu autoagitare, iar a betonelor cu tasare maxima
de 50 mm, cu autobasculante cu bena, amenajate corespunzator. Transportul local al betonului se poate efectua cu bene,
pompe, vagoneti, benzi transportoare, jghiaburi sau tomberoane.

Pe timp de arsita sau ploaie, cazul transportului cu autobasculante pe distanta mai mare de 3 km, suprafata
libera de beton trebuie sa fie protejata, astfel incat sa se evite modificarea caracteristicilor betonului urmare a

modificarii continutului de apa.

Durata maxima posibila de transport depinde in special de compozitia betonului si conditiile atmosferice.
Durata de transport se considera din momentul incarcarii mijlocului de transport si sfarsitul descarcarii acestuia si nu
poate depasi valorile orientative prezentate in tabelul de mai jos, pentru cimenturi de clasa 32.5/42.5 decat daca se
utilizeaza aditivi intaritori. Durata maxima de transport a betonului cu agitatoare.

Temperatura amestecului de beton (°C) Durata maxima de transport (minute)
cimenturi de clasa 32.5 cimenturi de clasa > 42.5
10° <1 <30° 50 35
1<10° 70 50

In general se recomanda ca temperatura betonului proaspat, inainte de turnare, sa fie cuprinsa intre (5-30)°C.

In situatia betoanelor cu temperaturi mai mari de 30°C sunt necesare masuri suplimentare precum stabilirea de
catre un institut de specialitate sau un laborator autorizat a unei tehnologii adecvate de preparare, transport, punere in
opera si tratare a betonului si folosirea unor aditivi intarzietori eficienti etc.

In cazul transportului cu autobasculante, durata maxima se reduce cu 15 minute fata de limitele din tabel.

Ori de cate ori intervalul de timp dintre descarcarea si reincarcarea cu beton a mijloacelor de transport
depaseste o ora, precum si la intreruperea lucrului, acestea vor fi curatate cu jet de apa, iar in cazul agitatoarelor, acestea
se vor umple cu cca. 1 me de apa si se vor roti cu viteza maxima timp de 5 minute dupa care se vor goli complet de apa.

5.5. Pregatirea turnarii betonului

Conditiile pentru turnarea betonului

Se recomanda ca temperatura betonului proaspat la inceperea turnarii sa fie cuprinsa intre 5°C si 30°C. In
perioada de timp friguros se vor lua masuri de protectie astfel incat betonul recent decofrat sa se mentina la o
temperatura de +10°C...15°C, timp de minimum 3 zile de la turnare. In toate cazurile se va tine seama si de
recomandarile din Normativul NE 012/1-2007.

Executarea lucrarilor de betonare poate sa inceapa numai daca sunt indeplinite urmatoarele conditii:

a) intocmirea procedurii pentru betonarea obiectului in cauza si acceptarea acesteia de catre investitor;

b) sunt realizate masuri pregatitoare, sunt aprovizionate si verificate materialele componente (agregate, ciment,
aditivi, adaosuri, etc.) si sunt in stare de functionare utilajele si dotarile necesare, in conformitate cu prevederile
procedurii de executie in cazul betonului preparat pe santier;
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¢) sunt stabilite si instruite formatiile de lucru, in ceea ce priveste tehnologia de executie si masurile privind
securitatea muncii si PSL
d) au fost receptionate calitativ lucrarile de sapaturi, cofraje si armaturi (dupa caz);

€) in cazul in care, de la montarea la receptionarea armaturii a trecut o perioada indelungata (peste 6 luni) este
necesara o inspectare a starii armaturii de catre o comisie alcatuita din beneficiar, executant, proiectant si reprezentantul
ISC (Inspectoratul de Stat in Constructii) care va decide oportunitatea expertizarii starii armaturii de catre un expert san
un institut de specialitate si va dispune efectuarea ei, in orice caz, daca se constata prezenta frecventa a ruginii
neaderente, armatura — dupa curatire — nu trebuie sa prezinte o reducere a sectiunii sub abaterea minima prevazuta in
standardele de produs, se va proceda apoi la o noua receptie calitativa;

f) suprafetele de beton turnat anterior si intarit, care vor veni in contact cu betonul proaspat, vor fi curatate de
pojghita de lapte de ciment (sau de impuritati), suprafetele nu trebuie sa prezinte zone necompactate sau segregate si
trebuie sa aiba rugozitatea necesara asigurarii unei bune legaturi intre cele doua betoane;

g) sunt asigurate posibilitatile de spalare a utilajelor de transport si punere in opera a betonului;

h) sunt stabilite, dupa caz, si pregatite masurile ce vor fi adoptate pentru continuarea betonarii in cazul interventiei
unor situatii accidentale (statie de betoane si mijloace de transport de rezerva, sursa suplimentara de energie electrica,
materiale pentru protejarea betonului, conditii de creare a unui rost de lucru etc.);

- 1) nu se intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climatice nefavorabile (ger, ploi abundente, furtuna, etc.);
j) in cazul fundatiilor, sunt prevazute masuri de dirijare a apelor provenite din precipitatii, astfel incat acestea sa nu
se acumuleze in zonele ce urmeaza a se betona;

k) sunt asigurate conditiile necesare recoltarii probelor la locul de punere in opera si efectuarii determinarilor
prevazute pentru betonul proaspat, la descarcarea din mijlocul de transport;

1) este stabilit locul de dirijare a eventualelor transporturi de beton care nu indeplinesc conditiile tehnice stabilite si
sunt refuzate.
Inceperea turnarii betonului

In baza verificarii indeplinirii conditiilor de la punctul de mai sus, se va consemna aprobarea inceperii
betonarii de catre: responsabilul tehnic cu executia, reprezentantul beneficiarului si in cazul fazelor determinante
proiectantul, reprezentantul ISC, in conformitate cu prevederile programului de control al calitatii ucrarilor — stabilite
prin contract.

Aprobarea inceperii betonarii trebuie sa fie reconfirmata, pe baza unor noi verificari, in cazul in care:

- au intervenit evenimente de natura sa modifice situatia constanta la data aprobarii (intemperii, accidente,
reluarea activitatii la lucrari sistate si neconservate);

- betonarea nu a inceput in intervalul de 7 zile de la data aprobarii.

Inainte de turnarea betonului trebuie verificata functionarea corecta a utilajelor pentru transportul local si
compactarea betonului.

Se interzice inceperea betonarii inainte de efectuarea verificarilor si masurilor de la punctul de mai jos.

5.6. Reguli generale de betonare

Betonarea unei constructii va fi condusa nemijlocit de conducatorul tehnic al punctului de lucru. Acesta va fi
permanent la locul de turnare si va supraveghea respectarea stricta a prevederilor prezentului cod si procedurii de
executie.

Betonul va fi pus in lucrare la un interval cat mai scurt de la aducerea Iui la locul de turnare. Nu se admite
depasirea duratei maxime de transport si modificarea consistentei betonului.

La turnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale:

a) cofrajele de lemn, betonul vechi sau zidariile — care vor veni in contact cu betonul proaspat — vor fi udate cu 2-3
ore inainte si imediat inainte de turnarea betonului, dar apa ramasa in denivelari va fi inlaturata;

b) din mijlocul de transport, descarcarea betonului se va face in: bene, pompe, benzi transportoare, jgheaburi sau
direct in lucrare;
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¢) daca betonul adus la locul de punere in lucrare nu se incadreaza in limitele de consistenta admise sau prezinta
segregari, va fi refuzat fiind interzisa punerea Iui in lucrare, se admite imbunatatirea consistentei numai prin folosirea
unui superplastifiant;

d) inaltimea de cadere libera a betonului nu trebuie sa fie mai mare de 3.00 m — in cazul elementelor cu latime de
maximum 1.00 si 1.50 m, in celelalte cazuri, inclusiv elemente de suprafata (placi, fundatii, etc.);

e) betonarea elementelor cofrate pe inaltimi mai mari de 3.00 m se va face prin ferestre Iaterale sau prin intermediul
unui furtun sau tub (alcatuit din tronsoane de forma tronconica), avand capatul inferior situat la maximum 1.50 m de
zona care se betoneaza;

f) betonul trebuie sa fie raspandit uniform in lungul elementului, urmarindu-se realizarea de straturi orizontale de
maximum 50 cm inaltime si turnarea noului strat inainte de inceperea prizei betonului turnat anterior;

g) se vor lua masuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armaturilor fata de pozitia prevazuta, indeosebi
pentru armaturile dispuse la partea superioara a placilor in consola, daca totusi se vor produce asemenea defecte, ele vor
fi corectate in timpul turnarii;

h) se va urmari cu atentie inglobarea completa in beton a armaturii, respectandu-se grosimea stratului de acoperire,
in conformitate cu prevederile proiectului;

i) nu este permisa ciocanirea sau scurtarea armaturii in timpul betonarii si nici asezarea pe armaturi a vibratorului;

j) in zonele cu armaturi dese se va urmari cu toata atentia umplerea completa a sectiunii, prin deplasarea laterala a
betonului cu sipci sau vergele de otel, concomitent cu vibrarea lui, in cazul in care aceste masuri nu sunt eficiente, se
vor crea posibilitati de acces lateral al betonului prin spatii care sa permita petrunderea vibratorului;

k) se va urmari comportarea si mentinerea pozitiei initiale a cofrajelor si sustinerilor acestora, luandu-se masuri
operative de remediere in cazul unor deplasari sau cedari;

1) circulatia muncitorilor si utilajului de transport in timpul betonarii se va face pe podine astfel rezemate incat sa
nu modifice pozitia armaturii, este interzisa circulatia directa pe armaturi sau pe zonele cu beton proaspat;

m) betonarea se va face continuu, pana la rosturile de lucru prevazute in proiect sau procedura de executie;

n) durata maxima admisa a intreruperilor de betonare, pentru care nu este necesara luarea unor masuri speciale la
reluarea turnarii, nu trebuie sa depaseasca timpul de incepere a prizei betonului, in lipsa unor determinari de laborator,
acesta se va considera de 2 ore de la prepararea betonului — in cazul cimenturilor cu adaosuri — si respectiv 1.5 ore, in
cazul cimenturilor fara adaosuri;

0) in cazul in care s-a produs o intrerupere de betonare mai mare, reluarea turnarii este permisa numai dupa
pregatirea suprafetelor rosturilor, conform Codului de practica NE 012/1-2007;

p) instalarea podinelor pentru circulatia lucratorilor si mijloacelor de transport local al betonului pe zonele de
betonate, precum si depozitarea pe ele a unor schele, cofraje sau armaturi este permisa numai dupa 24 - 48 ore, in
functie de temperatura mediului si tipul de ciment utilizat (de exemplu 24 ore daca temperatura este de peste 20°C si se
foloseste ciment de tip I de clasa mai mare de 32.5).

5.7. Compactarea betonului

Betonul va fi astfel compactat incat sa contina o cantitate minima de aer. Compactarea betonului este
obligatorie si se poate face prin diferite procedee, functie de consistenta betonului, tipul elementului etc. In general
compactarea mecanica a betonului se face prin vibrare.

Se admite compactarea manula (cu maiul, vergele sau sipci, in paralel, dupa caz cu ciocanirea cofrajelor) in
urmatoarele cazuri:
- introducerea in beton a vibratorului nu este posibila din cauza dimensiunilor sectiunii sau desimii armaturii

si nu se poate aplica eficient vibrarea externa;
- intreruperea functionarii vibratorului din diferite motive, caz in care betonarea trebuie sa continue pana la

pozitia corespunzatoare a unui rost;
- se prevede prin reglementari speciale (beton fluid, betoane monogranulare).
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In timpul compactarii betonului proaspat se va avea grija sa se evite deplasarea si degradarea armaturilor si/sau
cofrajelor.

Betonul trebuie compactat numai atata timp cat este lucrabil. Detalii privind procedeele de vibrare mecanica
sunt prezentate in Codul de practica NE 012/1-2007 iar pentru elementele prefabricate si in Codul de practica NE 013-
02.

5.8. Rosturi de lucru si decofrare
In masura in care este posibil se vor evita rosturile de lucru organizandu-se executia astfel incat betonarea sa se
faca fara intrerupere la nivelul respectiv sau intre doua rosturi de dilatatie.

Cand rosturile de lucru nu pot fi evitate pozitia lor va fi stabilita prin proiect sau procedura de executie si se
vor respecta prevederile Codului de practica NE 012/1-2007 si NE 013-02.

Elementele de constructii pot fi decofrate atunci cand betonul a atins o anumita rezistenta care este prezentata
in documentatia de executie tinand cont de prevederile Codului de practica NE 012/1-2007.

5.9. TRATAREA BETONULUI DUPA TURNARE

Generalitati

In vederea obtinerii proprietatilor potentiale ale betonului, zona suprafetei trebuie tratata si protejata o anumita
perioada de timp, functie de tipul structurii, elementului, conditiile de mediu din momentul turnarii si conditiile de
expunere in perioada de serviciu a structurii.

Tratarea si protejarea betonului trebuie sa inceapa cat mai curand posibil dupa compactare.

Acoperirea cu materiale de protectie se va realiza de indata ce betonul a capatat o suficienta rezistenta pentru
ca materialul sa nu adere la suprafata acoperita.

Tratarea betonului este o masura de protectie impotriva uscarii premature, in particular, datorita radiatiilor
solare si vantului.

Protectia betonului este o masura de prevenire a efectelor:

- antrenarii (scurgerilor) pastei de ciment datorita ploii (sau apelor curgatoare);
- diferentelor mari de temperatura in interiorul betonului;
- temperaturii scazute sau inghetului;
- eventualele socuri sau vibratii care ar putea conduce la o diminuare a aderentei beton — armatura (dupa
intarirea betonului).
Principalele metode de tratare/protectie sunt:
- mentinerea in cofraje;
- acoperirea cu materiale de protectie, mentinute in stare umeda;
- stropirea periodica cu apa;
- aplicarea de pelicule de protectie.
Durata tratarii
Durata tratarii depinde de:
- sensibilitatea betonului la tratare;
- temperatura betonului;
- conditiile atmosferice in timpul si dupa tratare;
- conditiile de serviciu, inclusiv de expunere, ale structurii.
Se va tine cont de prevederile Codului de practica NE 012-1-2007.

510. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR
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Acest capitol prevede masuri minime obligatorii necesare controlului executiei structurilor din beton si beton
armat. Controlul de calitate se poate face astfel:

- controlul interior (executat de catre producator si/sau executant);

- controlul exterior (executat de catre un organism independent);

- controlul de conformitate (executat de organisme independente autorizate pentru efectuarea activitatii de
certificare a calitatii produselor folosite).

Procedeele de control a calitatii in constructii constau in controlul productiei si executiei.

Acesta include:

- controlul prepararii betonului;

- controlul punerii in opera a betonului;

- verificarile rezultatelor incercarilor pe betonul proaspat si pe betonul intarit.

5.11. EXECUTAREA BETOANELOR CU PROPRIETATI SPECIALE SI BETOANE PUSE IN OPERA
PRIN PROCEDEE SPECIALE

La executarea lucrarilor supuse unor actiuni deosebite se folosesc:

- betoane rezistente la penetrarea apei;

- betoane cu rezistenta mare la inghet — dezghet si la agenti chimici de dezghet;

- betoane rezistente la atacul chimic;

- betoane cu rezistenta mare la uzura.

Pentru aceste betoane cu proprietati speciale si procedee speciale se vor respecta prevederile din Codul de
practica NE 012/1-2007.
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CAPITOLULI GENERALITATI

ART.1. DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini se aplici la executarea terasamentelor pentru modernizarea, constructia si reconstructia
drumurilor publice. El cuprinde conditiile tehnice comune ce trebuie si fie indeplinite la executarea debleurilor,
rambleurilor, transporturilor, compactarea, nivelarea si finisarea lucririlor, controlul calititii si conditiile de receptie.

ART.2. PREVEDERI GENERALE
2.1 La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914 si alte standarde si normative in

vigoare, la data executiei, in mésura in care acestea completeazi si nu contravin prezentului caiet de sarcini.

2.2. Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unititi de specialitate, efectuarea
tuturor incercérilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul este obligat si efectueze, la cererea beneficiarului, si alte verificiri suplimentare fati de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat si asigure adoptarea mésurilor tehnologice si organizatorice care si conduc la
respectarea strictdl a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.5. Antreprenorul este obligat si tind evidenta zilnici a terasamentelor executate, cu rezultatele testelor si a
celorlalte cerinte.

2.6. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini Beneficiarul poate dispune
intreruperea executiei lucrérilor si luarea mésurilor care se impun, pe cheltuiala Antreprenorului.

CAPITOLUL II MATERIALE FOLOSITE

ART.3. PAMANT VEGETAL
Pentru acoperirea suprafetelor ce urmeazi a fi insiméntate sau plantate se foloseste pimant vegetal rezultat de la

curdtirea terenului si cel adus de pe alte suprafete locale de teren, cu paméant vegetal corespunzitor.

ART.4. PAMANTURI PENTRU TERASAMENTE

4.1. Categoriile si tipurile de piménturi clasificate conform SR EN ISO 14688-2:2005 care se folosesc la
executarea terasamentelor sunt date in tabelele 1.a si 1.b.

4.2. Pamanturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite in orice conditii climaterice si hidrologice, la orice
indltime de terasament, fird a se lua misuri speciale.

4.3. Paménturile clasificate ca bune pot fi de asemenea utilizate in orice conditii climaterice, hidrologice si la
orice indltime de terasament, compactarea lor necesitand o tehnologie adecvat.

4.4. Paménturile prifoase si argiloase, clasificate ca mediocre in cazul cand conditiile hidrologice locale sunt
mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai cu respectarea prevederilor STAS 1709/1 »2,3:90 privind actiunea
fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drum.

4.5. In cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate in paménturi rele sau foarte rele (vezi
tabelul 1b) sau a celor cu densitate in stare uscati compactati mai mica de 1,5 g/eme, vor fi inlocuite cu pimanturi de
calitate satisfiicitoare sau vor fi stabilizate mecanic sau cu lianti (var, cenusi de furnal, etc.). Inlocuirea sau stabilizarea se
vor face pe toatd litimea platformei, la o adancime de minimum 20 cm in cazul pamanturilor rele si de minimum 50 c¢m in
cazul paménturilor foarte rele sau pentru soluri cu densitate in stare uscati compactati mai mici de 1,5 g/fcme. Adancimea
se va considera sub nivelul patului drumului si se va stabili in functie de conditiile locale concrete, de cétre Inginer.

Pentru pdmanturile argiloase, simbolul 4d, se recomandi fie inlocuirea, fie stabilizarea lor cu var, var-ciment,
stabilizatori chimici, etc. pe o grosime de minimum 15 cm, sau cind paméantul din patul drumului are umiditatea relativi
Wo>0,55 se va executa un strat de separatie din geotextil, rezistent si permeabil.

W - umiditate naturald

WO =
WL - limita de curgere
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4.6. Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeazd pimanturi simbol 4d (anorganice) si 4e (cu
materii organice peste 5%) a céror calitate conform tabelului 1b este rea, este necesar ca alegerea solutiei de punere in
operd si eventualele misuri de imbunatitire si fie fundamentate cu probe de laborator pe considerente tehnico-economice.

4.7. Nu se vor utiliza in ramblee pamanturile organice, méluri, nimoluri, pimanturile turboase si vegetale,
pamanturile cu consistentd redusi (care au indicele de consistentd sub 0,75%), precum si piménturile cu continut mai
mare de 5% de siruri solubile in apd. Nu se vor introduce in umpluturi, bulgéri de pdmént inghetat sau cu continut de
materii organice in putrefactie (brazde, frunzis, riddcini, crengi, etc).

ART.5. APA DE COMPACTARE

5.1. Apa necesard compactirii rambleurilor nu trebuie si fie murdara si nu trebuie s3 contind materii organice in
suspensie.

5.2. Apa silcie va putea fi folositd cu acordul “Inginerului”, cu exceptia compactirii terasamentelor din spatele

lucrérilor de arta.
5.3. Eventuala addugare a unor produse, destinate s faciliteze compactarea nu se va face decét cu aprobarea

Beneficiarului, aprobare care va preciza si modalititile de utilizare.

ART.6. PAMANTURI PENTRU STRATURI DE PROTECTIE

Pamanturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleurilor erodabile trebuie si aibe
calititile pamanturilor care se admit la realizarea rambleurilor, fiind excluse nisipurile si pietrisurile aluvionare. Aceste
pdménturi nu trebuie si aibi elemente cu dimensiuni mai mari de 100 mm.

ART.7. VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR
7.1. Verificarea calititii pAméntului consti in determinarea principalelor caracteristici ale acestuia, previizute in

tabelul 2.

Tabel 2
Nr. Caracteristici care se verifici Frecvente minime Metode de
crt ' determinare
conform STAS
1 Granulozitate In functie de heterogenitatea pAmantului 1913/5-85
2 Limita de plasticitate utilizat Insd nu va fi mai mici decét 1913/4-86
3 Densitate uscati maxima o Incercare la fiecare 5.000 mc 1913/3-76
4 Coeficientul de neuniformitate 730-89
5 Caracteristicile de compactare Pentru pdméanturile folosite in rambleurile din 1913/13-83
spatele zidurilor si pdméanturile folosite
6 Umflare libera la protectia rambleurilor, o incercare la fiecare 1.000 1913/12-88
mc
7 Sensibilitate la Inghet, dezghet O incercare la fiecare: - 2,000 mc¢ pdmént pentru 1709/3-90
rambleuri
- 250 ml de drum in debleu
8 Umiditate Zilnic sau la fiecare 500 mc 1913/1-82

7.2. Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determindrilor de laborator.
CAPITOLUL IIT EXECUTAREA TERASAMENTELOR

ART.8. PICHETAJUL LUCRARILOR

8.1. De reguld, la pichetarea axei traseului sunt materializate pe teren toate punctele importante ale traseului prin
picheti cu martori, iar vérfurile de unghi prin borne de beton legati de reperi amplasati in afara amprizei drumului.
Pichetajul este insotit si de o retea de reperi de nivelment stabili, din borne de beton, amplasati in afara zonei drumului,
cel putin cite doi reperi pe km.
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8.2. In cazul cand documentatia este intocmitd pe planuri fotogrametrice, traseul drumului proiectat nu este
materializat pe teren. Materializarea lui urmeazi si se fac# la inceperea lucririlor de executie pe baza planului de situatie,
a listei cu coordonate pentru varfurile de unghi si a reperilor de pe teren.

8.3. Inainte de inceperea lucririlor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece la restabilirea si
completarea pichetajului in cazul situatiei arétate la pct.8.1. sau la executarea pichetajului complet nou in cazul situatiei de
la pct.8.2. In ambele cazuri trebuie si se facd o pichetare detaliati a profilurilor transversale, la o distanti maximi intre
acestea de 30 m in aliniament si de 20 m n curbe.

Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati, in plan si in profil in lung, de aceiasi reperi
ca si pichetii din pichetajul initial.

8.4. Odata cu definitivarea pichetajului, in afard de axa drumului, Antreprenorul va materializa prin tirusi si
sabloane urmétoarele:

- indltimea umpluturii sav adincimea sipéturii in ax, de-a lungul axului drumului;
- punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);
- inclinarea taluzelor.

8.5. Antreprenorul este raspunzitor de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor si are obligatia de a-i
restabili sau de a-1 reamplasa daci este necesar.

8.6. In caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucririlor este efectuati de citre Antreprenor, pe cheltuiala
si rdspunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisé a Inginerului, cu notificare cu cel putin 24 ore in devans.

8.7. Cu ocazia efectudrii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane si aeriene, aflate in ampriza

lucrérilor in vederea mutirii sau protejarii acestora.

ART.9. LUCRARI PREGATITOARE
9.1. Inainte de inceperea lucririlor de terasamente se executd urmitoarele lucriri pregétitoare in limita zonei
expropriate:
- defrisari;
- curdtirea terenului de resturi vegetale si buruieni;
- decaparea si depozitarea piméntului vegetal;
- asanarea zonei drumului prin indepértarea apelor de suprafati si adancime;
- demolarea constructiilor existente.
9.2. Antreprenorul trebuie si execute in mod obligatoriu tiierea arborilor, pomilor si arbustilor sd scoatd
radicinile si buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos rezultat, in caz ci este necesar, in conformitate cu

legislatia in vigoare.
Scoaterea buturugilor si ridicinilor se face obligatoriu la rambleuri cu iniltime mai micd de 2 m precum si la

debleuri.

9.3. Curdtirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni si alte materiale se face pe intreaga suprafati a
amprizei.

9.4. Decaparea pdmantului vegetal se face pe Intrega suprafati a amprizei drumului si a gropilor de imprumut.

9.5. Pamantul decapat si orice alte pAmanturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi transportate si depuse in
depozite definitive, evitdnd orice amestec sau impurificare a terasamentelor drumului. Pimantul vegetal va fi pus in
depozite provizorii, in vederea reutilizirii.

9.6. Pe portiunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau debleul drumului, acestea
trebuie dirijate prin santuri de garda care si colecteze si s evacueze apa in afara amprizei drumului. in general, daci se
impune, se vor executa lucréri de colectare, drenare si evacuare a apelor din ampriza drumului.

9.7. Demoldrile constructiilor existente vor fi executate pani la adancimea de 1,00 m sub nivelul platformei
terasamentelor.

Materialele provenite din demolare vor fi strénse cu grija, pentru a fi reutilizate conform indicatiilor precizate in
caietele de sarcini speciale sau in lipsa acestora, vor fi evacuate In groapa publici cea mai apropiata, transportul fiind in
sarcina Antreprenorului

fi umplute cu pémént bun pentru umpluturé. conform prevederilor art.4 si compactate pentru a obtine gradul de

compactare prevézut in tabelul or.5 punctul b.
9.9. Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca Beneficiarul si constate si si accepte

executia lucrdrilor pregititoare enumerate in prezentul capitol.

Pag. 4 din 16



SC DRAGOKAD GEOMETRY SRL
Adresa: Str. Sunatorii, nr. 37, oras Breaza, jud. Prahova
CUI: RO40012772, nr. Registrul Comertului J29/2103/2018
Telefon:0723810478
BANCA TRANSILVANIA: RO87BTRLRONCRT0471876901
TREZORERIE: RO90TREZ5225069XXX005992

Aceasti acceptare trebuie si fie in mod obligatoriu mentionati in registrul de santier.

ART.10. MISCAREA PAMANTULUI

10.1. Miscarea terasamentelor se efectueaza prin utilizarea paméantului provenit din sipdturi, in profilurile cu
umpluturd ale proiectului.- La inceputul lucririlor, Antreprenorul trebuie si prezinte Consultantului spre aprobare, o
diagramd a cantititilor ce se vor transporta (inclusiv un tabel de miscare a terasamentelor), precum si toate informatiile cu
privire la mutarea terasamentelor (utilaje de transport, distante, etc.).

10.2. Excedentul de sipéturd si paménturile din debleuri care sunt improprii realizirii rambleurilor (in sensul
prevederilor din art.4) precum si piméntul din patul drumului din zonele de debleu care trebuie inlocuite (in sensul art.4)
vor fi transportate in depozite definitive,

10.3. Necesarul de pimént care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi de imprumut.

10.4. Recurgerea la debleuri si rambleuri in afara profilului din proiect, sub formi de supraldrgire, trebuie si fie
supusé aprobérii Beneficiarului.

10.5. Daca, in cursul executiei lucririlor, natura paménturilor provenite din debleuri si gropi de imprumut este
incompatibild cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini si ale caietului de sarcini speciale, sau ale standardelor si
normativelor tehnice in vigoare, privind calitatea si conditiile de executie a rambleurilor, Antreprenorul trebuie si
informeze Beneficiarul si sd-i supund spre aprobare propuneri de modificare a provenientei pimantului pentru umpluturs,
pe bazd de masurdtori si teste de laborator, demonstrind existenta reald a materialelor si evaluarea cantititilor de pimant
ce se vor exploata.

10.6. La lucririle importante, dacd beneficiarul considerd necesar, poate preciza, completa sau modifica
prevederile art.4 al prezentului caiet de sarcini. In acest caz, Antreprenorul poate intocmi, in cadrul unui caiet de sarcini
speciale, “Tabloul de corespondentd a piméntului” prin care se defineste destinatia fiecdrei naturi a paméantului provenit
din debleuri sau gropi de imprumut.

10.7. Transportul pidméantului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor, “Tabelul de miscare a
paméntului” care defineste in spatiu miscérile si localizarea finala a fiecdrei cantititi izolate de pamant din debleu sau din
groapa de imprumut. El tine cont de “Tabloul de corespondenti a pdméntului” stabilit de Beneficiar, daci aceasta existi,
ca si de punctele de trecere obligatorii ale itinerariului de transport si de prescriptiile caietului de sarcini speciale. Acest
plan este supus aprobdrii Beneficiarului in termen de 30 de zile de la notificarea ordinului de inceperea lucririlor.

ART.11. GROPI DE IMPRUMUT SI DEPOZITE DE PAMANT

11.1. in cazul in care gropile de imprumut si depozitele de pdmaént nu sunt impuse prin proiect sau in caietul de
sarcini speciale, alegerea acestora o va face Antreprenorul, cu acordul Beneficiarului. Acest acord va trebui si fie solicitat
cu minimum opt zile inainte de inceperea exploatirii gropilor de imprumut sau a depozitelor. Daci Beneficiarul considera
cd este necesar, cererea trebuie si fie Insotiti de:

o un raport privind calitatea piméntului din gropile de imprumut alese, in spiritul prevederilor articolului 4 din
prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele si analizele de laborator executate pentru acest raport fiind
in sarcina Antreprenorului;

° acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite si/sau pentru gropile de
imprumut;

° un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de refacere a mediului.
11.2. La exploatarea gropilor de imprumut Antreprenorul va respecta urmdtoarele reguli:

® padméntul vegetal se va indepédrta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit conform prevederilor
proiectului;

o crestele taluzurilor gropilor de imprumut trebuie, in lipsa autorizatiei prealabile a Beneficiarului, si fie la o
departare mai mare de 10 m de limitele zonei drumului;

° taluzurile gropilor de imprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de debleu ale drumului cu conditia ca

fundul sipéturii, la terminarea extragerii, si fie nivelat pentru a asigura evacuarea apelor din precipitatii, iar
taluzurile si fie ingrijit executate;

. sdpéturile in gropile de imprumut nu vor fi mai adinci decét cota practicati in debleuri sau sub cota santului de
scurgere a apelor, in zona de rambleu;

) in albiile majore ale raurilor, gropile de imprumut vor fi executate in avalul drumului, amenajind o bancheti de
4,00 m latime intre piciorul taluzului drumului si groapa de imprumut;

° fundul gropilor de imprumut va avea o panti transversald de 1...3% spre exterior si o panti longitudinala care si

asigure scurgerea si evacuarea apelor;
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° taluzurile gropilor de imprumut amplasate in lungul drumului, se vor executa cu inclinarea de 1:1,5...1:3; cand
intre piciorul taluzului drumului si marginea gropii de imprumut nu se lasa nici un fel de banchete, taluzul gropii
de imprumut dinspre drum va fi de 1:3.

11.3. Surplusul de sdpaturi din zonele de deblen, poate fi depozitat in urmitoarele moduri:

° in continuarea terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul depozitat fiind nivelat, compactat si
taluzat conform prescriptiilor aplicabile rambleurilor drumului; suprafata superioard a acestor rambleuri
suplimentare va fi nivelati la o coti cel mult egald cu cota muchiei platformei rambleului drumului proiectat;

° la mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie sau ale celor existente si in afara
firelor de scurgere a apelor; in ambele situatii este necesar si se obtind aprobarea pentru ocuparea terenului si si
se respecte conditiile impuse.

La amplasarea depozitelor in zona drumului se va urmdri ca prin executia acestora si nu se provoace Inzipezirea
drumului.

11.4. Antreprenorul va avea griji ca gropile de imprumut si depozitele s3 nu compromiti stabilitatea masivelor
naturale si nici s nu riste antrenarea terasamentelor de citre ape sau s cauzeze, din diverse motive, pagube sau prejudicii
persoanelor sau bunurilor publice particulare. In acest caz, Antreprenorul va fi in intregime rispunzitor de aceste pagube.

11.5. Beneficiarul se va opune executdrii gropilor de imprumut sau depozitelor, susceptibie de a inriutiti
aspectul imprejurimilor si a scurgerii apelor, fird ca Antreprenorul si poati pretinde pentru acestea fonduri suplimentare
san despdgubiri.

11.6. Achizitionarea sau despdgubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de depozitele de pdmanturi ca si ale
celor necesare gropilor de imprumut, riman in sarcina Antreprenorului.

ART. 12. EXECUTIA DEBLEURILOR
12.1. Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca modul de pregitire a amprizelor de debleu,

precizat de prezentul caiet de sarcini si caietul de sarcini speciale s3 fi fost verificat si recunoscut ca satisficitor de citre
Beneficiarul lucririi.

Aceste acceptdri trebuie, in mod obligatoriu s fie mentionate in registrul de santier.

12.2. Sépéturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga litime si pe misurd ce avanseazi, se realizeazi si taluzarea,
urmdrind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.

12.3. Nu se vor creea supraadancimi in debleu. In cazul cand in mod accidental apar asemenea situatii se va trece
la umplerea lor, conform modalititilor pe care le va prescrie Beneficiarul lucririi si pe cheltuiala Antreprenorului.

12.4. La sdparea in terenuri sensibile la umezeald, terasamentele se vor executa progresiv, asigurindu-se
permanent drenarea si evacuarea apelor pluviale si evitarea destabilizérii echilibrului hidrologic al zonei sau a niveluhui
apei subterane, pentru a preveni umezirea piménturilor. Toate lucririle preliminare de drenaj vor fi finalizate inainte de
inceperea sdpdturilor, pentru a se asigura ca lucrérile se vor executa fira a fi afectate de ape.

12.5. in cazul cénd terenul intdnit la cota fixatd prin proiect nu va prezenta calititile stabilite si mu este de
portanta previzutd, se va putea prescrie realizarea unui strat de formé pe cheltuiala Beneficiarului. Compactarea acestui
strat de formd se va face la gradul de compactare de 100% Proctor Normal. In acest caz se va limita pentru stratul superior
al debleurilor, gradul de compactare la 97% Proctor Normal.

12.6. Inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului efectiv. Daci acesta diferd de prevederile proiectului,
Antreprenorul va trebui si aducd la cunostinta Beneficiarului neconcordanta constatats, urméand ca acesta si dispuni o
modificare a Inclinérii taluzurilor si modificarea volumului terasamentelor.

12.7. Prevederile STAS 2914 privind inclinarea taluzurilor la deblee pentru adancimi de maximum 12,00 m sunt
date in tabelul 3, in functie de natura materialelor existente in debleu.
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Tabel 3

NATURA MATERIALELOR DIN DEBLEU INCLINAREA TALUZURILOR
Paménturi argiloase, in general argile nisipoase sau prifoase, nisipuri argiloase 1,0:1,5
sau prafuri argiloase
Pdménturi mimoase 1,0:1,0...1,0:0,5
Paménturi macroporice (loess si pdméanturi loessoide) 1,0:0,1
Roci stincoase alterabile, in functie de gradul de alterabilitate si de adancimea 1,0:1,5...1,0:1,0
debleurilor
Roci stAncoase nealterabile 1,0:0,1
Roci stancoase (care nu se degradeazi) cu stratificarea favorabild in ce priveste | de la 1,0:0,1 pani la pozitia
stabilitatea verticald sau chiar in consola

In debleuri mai adanci de 12,00 m sau amplasate in conditii hidrologice nefavorabile (zone umede, infiltratii,
zone de biltiri) indiferent de ad4ncimea lor, inclinarea taluzurilor se va stabili printr-un calcul de stabilitate.

12.8. Taluzurile vor trebui si fie curdtate de pietre sau de bulgiri de pdmént care nu sunt perfect aderente sau
incorporate In teren ca si rocile dislocate a ciror stabilitate este incerti.

12.9. Dacd pe parcursul lucririlor de terasamente, masele de pdmént devin instabile, Antreprenorul va lua misuri
imediate de stabilizare, anuntind in acelasi timp Beneficiarul.

12.10. Debleurile in terenuri moi, ajunse la cotd, se vor compacta pani la 100% Proctor Normal, pe o adéncime
de 30 cm (conform prevederilor din tabelul 5 pet. c).

12.11. In terenuri stincoase, la sdpdturile executate cu ajutorul explozivului, Antreprenorul va trebui si
stabileascd si apoi si adapteze planurile sale de derocare in asa fel incat dupi explozii si se obtina:

® degajarea la gabarit a taluzurilor si platformei;
° cea mai mare fractionare posibild a rocii, evitdnd orice risc de deteriorare a lucririlor.

12.12. Pe timpul intregii durate a lucrului va trebui si se inspecteze, in mod frecvent si in special dupi explozie,
taluzurile de debleuri si terenurile de deasupra acestora, in scopul de a se inlitura pirtile de roci, care ar putea si fie
dislocate de viitoare explozii sau din alte cauze.

Dupd executia lucrérilor, se va verifica daca adancimea necesari este atinsi peste tot. Acolo unde aceasta nu este
atinsd, Antreprenorul va trebui si execute derocarea suplimentari necesari.

12.13. Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor sub lata de 3 m sunt date in

tabelul 4.
Tabel 4
Profilul Tolerante admise
Roci necompacte Roci compacte
Platformi cu strat de forma +/-3 cm +/-5cm
Platformi fiiri strat de forma +/- 5 cm +/- 10 cm
Taluz de debleu neacoperit +/- 10 cm variabil in functie de natura rocii

12.14. Metoda utilizatd pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stdncoase este lisati la alegerea
Antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza o adancime suplimentar3, apoi de a completa, pe cheltuiala sa, cu un strat
de pamént, pentru aducerea la cote, care va trebui compactat asa cum este aritat in art.14.

12.15. Dacé proiectul prevede executarea rambleurilor cu piménturile sensibile la umezeals, Beneficiarul va
prescrie ca executarea sapéturilor in debleuri s3 se faci astfel:

. in perioada ploioasi: extragerea verticald
J dupd perioada ploioas: sdpdturi in straturi, p4na la orizontul al crui continut in api va fi superior cu 10 puncte,
umiditétii optime Proctor Normal.

12.16. In timpul executiei debleurilor, Antreprenorul este obligat sd conduci lucrdrile astfel ca pidmanturile ce
urmeaza si fie folosite in realizarea rambleurilor si nu fie degradate sau inmuiate de apele de ploaie. Va trebui, in special
s se inceapd cu lucrérile de debleu de la partea de jos a rampelor profilului in lung.
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Daci topografia locurilor permite o evacuare gravitationald a apelor, Antreprenorul va trebui s3 mentini o panti
suficientd pentru scurgere, la suprafata partii excavate si s execute in timp util santuri, rigole, lucréri provizorii necesare
evacudrii apelor in timpul excavarii.

ART.13. PREGATIREA TERENULUI DE SUB RAMBLEURI

Lucrdrile pregititoare aritate la art.8 si 9 sunt comune atat sectoarelor de debleu cit si celor de rambleu.

Pentru rambleuri mai sunt necesare si se vor executa si alte lucriiri pregititoare.

13.1. Cénd linia de cea mai mare panti a terenului este superioard lui 20%, Antreprenorul va trebui si execute
trepte de infrétire avand o iniltime egald cu grosimea stratului prescris pentru umpluturs, distantate la maximum 1,00 m
pe terenuri obisnuite si cu inclinarea de 4% spre exterior.

Pe terenuri stdncoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de “Beneficiar”.

13.2. Pe terenurile remaniate in cursul lucririlor pregititoare previizute la art.8 si 9, sau pe terenuri de portanti
scazutd se va executa o compactare a terenului de la baza rambleului pe o adincime minim4 de 30 cm, pentru a obtine un
grad de compactare Proctor Normal conform tabelului 5.

ART.14. EXECUTIA RAMBLEURILOR

14.1. Prescriptii generale
14.1.1. Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare inainte ca pregitirile terenului, indicate in caietul de sarcini

si caietul de sarcini speciale, si fie verificate si acceptate de “Inginer”. Aceastd acceptare trebuie si fie, in mod
obligatoriu, consemnati in caietul de santier.

14.1.2. Nu se executil lucriiri de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

14.1.3. Executia rambleurilor trebuie sa fie intreruptd in cazul cind calititile lor minimale definite prin prezentul
caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de intemperii.

Executia nu poate fi reluatd decdt dupd un timp fixat de “Beneficiar” sau reprezentantul siu, la propunerea
Antreprenorului.

14.2. Modul de executie a rambleurilor

14.2.1. Rambleurile se executd in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia proiectului, pe intreaga litime a
platformei si in principiu pe intreaga lungime a rambleului, evitindu-se segregirile si variatiile de umiditate si
granulometrie.

Dacd dificultitile speciale, recunoscute de “Beneficiar”, impun ca executia straturilor elementare sa fie executate
pe latimi inferioare celei a rambleului, acesta va putea fi executat din benzi aldturate, care impreuna acoperi intreaga
latime a profilului, urmirind ca decalarea in iniltime intre doud benzi aliturate si nu depiseascd grosimea maxima
impusi.

14.2.2. Pdméntul adus pe platforma este impristiat si nivelat pe intreaga litime a platformei (sau a benzii de
lucru) in grosimea optimd de compactare stabilit, urmirind realizarea unui profil longitudinal pe cét posibil paralel cu
profilul definitiv.

Suprafata fiecdrui strat intermediar, care va avea grosimea optimi de compactare, va fi plani si va avea o pant3
transversald de 3...5% citre exterior, iar suprafata ultimului strat va avea panta prescris conform articolului 16.

14.2.3. La realizarea umpluturilor cu indltimi mai mari de 3,00 m, se pot folosi, la baza acestora, blocuri de piatri
sau din beton cu dimensiunea maximi de 0,50 m cu conditia respectirii urmétoarelor masuri:

- fmpénarea golurilor cu pdmént;

- asigurarea tasérilor in timp si luarea lor in considerare;

- realizarea unei umpluturi omogene din pimant de calitate corespuzitoare pe cel putin 2,00 m grosime la partea
superioard a rambleului.

14.2.4. La punerea in operd a rambleului se va tine seama de umiditatea optimi de compactare. Pentru aceasta,
laboratorul santierului va face determindri ale umidititii la sursa si se vor lua masurile in consecinti pentru punerea in
opera, respectiv asternerea si necompactarea imediati, lisdnd paméntul si se zvénte sau si se trateze cu var pentru a-si
reduce umiditatea pand cAt mai aproape de cea optimd, sau din contrs, udarea stratului asternut pentru a-1 aduce la
valoarea umidititii optime.
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14.3. Compactarea rambleurilor
14.3.1. Toate rambleurile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor Normal previzut in

STAS 2914, conform tabehilui 3.

Tabel 5
Pédmanturi
Zonele din terasamente (la care se prescrie Necoezive Coezive
gradul de compactare) Imbracaminti Imbracaminti Imbricimi | Imbriciminti
permanente semipermanente | nti semipermanent
permanente | e
a. Primii 30 cm ai terenului natural sub un
rambleu, cu indltimea: h< 2,00 m 100 95 97 93
h>2,00m 95 92 92 90
b. In corpul rambleurilor, la adancimea sub
patul drumului: h<0,50 m 100 100 100 100
0,5<h<2,00m 100 97 97 94
h>200m 95 92 92 90
c. In debleuri, pe adancimea de 30 cm sub
patul drumului 100 100 100 100
NOTA: Pentru pamanturile necoezive, strancoase cu granule de 20 mm in proportie mai mare de 50% si unde

raportul dintre densitatea in stare uscati a piméantului compactat nu se poate determina, se va putea
considera a fi de 100% din gradul de compactare Proctor Normal, cand dupd un anumit numir de
treceri, stabilit pe tronsonul experimental, echipamentul de compactare cel mai greu nu lasi urme
vizibile la controlul gradului de compactare.

14.3.2. Antreprenorul va trebui si supuni acordului Beneficiarului, cu cel putin opt zile inainte de inceperea
lucrdrilor, grosimea maximi a stratului elementar pentru fiecare tip de pamént, care poate asigura obtinerea (dupi
compactare) a gradelor de compactare aratate in tabelul 5, cu echipamentele existente si folosite pe santier.

in acest scop, inainte de inceperea lucririlor, va realiza céte un tronson de incercare de minimum 30 m lungime
pentru fiecare tip de pAmént. Dacd compactarea prescrisi nu poate fi obtinuti, Antreprenorul va trebui si realizeze o noua
plansi de incercare, dupi ce va aduce modificirile necesare grosimii straturilor si utilajului folosit. Rezultatele acestor
incercdri trebuie s3 fie mentionate in registrul de santier.

In cazurile cand aceast obligatie nu va putea fi realizati, grosimea straturilor succesive nu va depdsi 20 cm dupa
compactare.

14.3.3. Abaterile limit la gradul de compactare vor fi de 3% sub imbrécamintile din beton de ciment si de 4%
sub celelalte imbricaminti si se acceptd in max. 10% din numérul punctelor de verificare.

14.4. Controlul compactirii

In timpul executiei, terasamentele trebuie verificate dupi cum urmeazi:

a) controlul va fi pe fiecare strat;
b) frecventa minimi a testelor trebuie s4 fie potrivit tabelului 6.
Tabel 6
Denumirea incercirii Frecvenda minimali a Observatii
incercdrilor
Incercarea Proctor 1]a 5.000 m* Pentru fiecare tip de piméant
Determinarea continutului de apa 1 ]a 250 ml de platformi pe strat
Determinarea gradului de compactare 3 la 250 ml de platforma pe strat

Laboratorul Antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate rezultatele privind incercarea
Proctor, determinarea umiditatii si a gradului de compactare realizat pe fiecare strat si sector de drum.

Antreprenorul poate si ceard receptia unui strat numai daci toate gradele de compactare rezultate din determindri
au valori minime sau peste valorile prescrise. Aceasti receptie va trebui, in mod obligatoriu, mentionati in registrul de
santier.
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14.5 Profiluri si taluzuri
14.5.1 Lucririle trebuie si fie executate de asa manierd incit dupd cilindrare profilurile din proiect si fie

realizate cu tolerantele admisibile.
Taluzul mu trebuie si prezinte nici scobituri si nici excrescente, in afara celor rezultate din dimensiunile

blocurilor constituente ale rambleului.
Profilul taluzului trebuie sa fie objinut prin metoda umpluturii in adaos, dacd nu sunt dispozitii contrare in caietul

de sarcini speciale.
14.5.2 Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitatea portantii corespunzitoare vor avea

inclinarea 1 : 1,5 pani la iniltimile maxime pe verticald indicate in tabelul 7.

Tabel 7
Natura materialului in rambleu H
(max m)
Argile prifoase sau argile nisipoase 6
Nisipuri argiloase sau praf argilos 7
Nisipuri 8
Pietrisuri sau balasturi 10

Panta taluzurilor trebuie verificatd si asigurati numai dupd realizarea gradului de compactare indicat in tabelul 5.

14.5.3. In cazul rambleurilor cu in3l{imi mai mari decit cele aritate in tabelul 7, dar numai pani la maxim 12,00
m, inclinarea taluzurilor de la nivelul patului drumului in jos, va fi de 1:1,5, iar pe restul indltimii, pand la baza
rambleului, Inclinarea va fi de 1:2.

14.5.4. La rambleuri mai inalte de 12,00 m, precum si la cele situate in albiile majore ale raurilor, ale vailor si in
balfi, unde terenul de fundatie este alcatuit din particule fine si foarte fine, inclinarea taluzurilor se va determina pe baza
unui calcul de stabilitate, cu un coeficient de stabilitate de 1,3....1,5.

14.5.5. Taluzurile rambleurilor agezate pe terenuri de fundatie cu capacitate portant3 redusa, vor avea inclinarea
1:1,5 pani la iniltimile maxime, h max. pe verticald indicate in tabelul 8, in functie de caracteristicile fizice-mecanice ale

terenului de fundatie.

Tabel 8
Caracteristicile terenului de fundatie
Panta a) Unghiul de frecare intemnd in grade
terenului 5° | 10° | 15°
de fundatie b) coeziunea materialului KPa
30 | 60 | 10 | 30 | 60 | 10 | 30 | 60 | 80
Inaltimea maximi a ramblenlui, h max. @
0 3,00 4,00 3,00 5,00 6,00 4,00 6,00 8,00 10,00
1:10 2,00 3,00 2,00 4,00 5,00 3,00 5,00 6,00 7,00
1:5 1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 2,00 3,00 4,00 5,00
1:3 - - - 1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 4,00
14.5.6. Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului i a taluzurilor sunt urmétoarele:
- platform¥ firi strat de forma +/- 3cm
- platform3 cu strat de forma +/- 5 cm
- taluz neacoperit +/- 10 cm

Denivelarile sunt mésurate sub lata de 3 m lungime.
Toleranfa pentru ampriza rambleului realizat, fatd de cea proiectii este de + 50 cm.

14.6. Prescriptii aplicabile piménturilor sensibile la apa
14.6.1. Cand la realizarea rambleurilor sunt folosite pdmanturi sensibile la apd, Beneficiarul va putea ordona

Antreprenorului urmétoarele:
- asternerea si compactarea imediati a paméanturilor din debleuri sau gropi de imprumut cu un grad de umiditate

convenabil;
- un timp de asteptare dupd asternere si scarificarea, in vederea elimindrii apei in exces prin evaporare;
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- tratarea padméntului cu var pentru reducerea umidititii;
- practicarea de drenuri deschise, in vederea reducerii umiditatii pAmanturilor cu exces de apé.
Cénd umiditatea naturala este mai micé decat cea optima se vor executa stropiri succesive.
Pentru aceste piméanturi Beneficiarul va putea impune Antreprenorului masuri speciale pentru evacuarea apelor.

14.7. Protectia impotriva apelor -

Antreprenorul este obligat si asigure protectia rambleurilor contra apelor pluviale si inundatiilor provocate de
ploi, a ciror intensitate nu depaseste intensitatea celei mai puternice ploi inregistrate in cursul ultimilor zece ani.

Intensitatea precipitatiilor de care se va fine seama va fi cea furnizati de cea mai apropiati statie pluviometric.

ART.15. EXECUTIA SANTURILOR SI RIGOLELOR

Santurile §i rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectindu-se sectiunea, cota fundului si
distanta de la marginea amprizei.

Santul sau rigola trebuie s rimana constant, paralel cu piciorul taluzului. In nici un caz nu va fi tolerat ca acest
paralelism s3 fie intrerupt de prezenta masivelor stincoase. Paramentele santului sau ale rigolei vor trebui si fie plane iar
blocurile in proeminenti si fie tiiate.

La sfarsitul santierului si nainte de receptia final, santurile sau rigolele vor fi complet degajate de bulgiri si
blocuri cizute.

ART.16. FINISAREA PLATFORMEI

16.1. Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat respectdnd cotele in profil in lung si
in profil transversal, declivititile si litimea previzute in proiect.

Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 5, respectiv, in tabelul 4.

In ce priveste latimea platformei si cotele de executie abaterile limita sunt:

- la latimea platformei:

+/- 0,05 m, fati de ax

+/- 0,10 m, pe intreaga litime

- la cotele proiectului:

+/- 0,05 m, fati de cotele de nivel ale proiectului.

16.2. Dacd executia sistemului rutier nu urmeaz4 imediat dupa terminarea terasamentelor, platforma va fi nivelati
transversal, urmdrind realizarea unui profil acoperis, in dous ape, cu inclinarea de 4% spre marginea acestora. In curbe se
va aplica deverul prevazut in piesele desenate ale proiectului, firi si coboare sub o pant3 transversald de 4%.

ART.17. DRENAREA APELOR SUBTERANE

Antreprenorul nu este obligat si construiascd drenuri in cazul in care apele nu pot fi evacuate gravitational.

Lucridrile de drenarea apelor subterane, care s-ar putea si se dovedeasci necesare, vor fi definite prin dispozitii
de santier de citre “Beneficiar” si reglementarea lor se va face, in lipsa unor alte dispozitii ale caietului de sarcini
speciale, conform prevederilor Clauzelor contractuale,

ART.18. INTRETINEREA iN TIMPUL TERMENULUI DE GARANTIE

in timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui si execute in timp util si pe cheltuiala sa lucririle de
remediere a taluzurilor rambleurilor, si mentini scurgerea apelor, si si repare toate zonele identificate cu tasdri datoritd
proastei executii.

fn afara de aceasta, Antreprenorul va trebui si execute in aceeasi perioadi, la cererea scrisi a Beneficiarului, si
toate lucrérile de remediere necesare, pentru care Antreprenorul nu este rdspunzitor,

ART.19. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR
19.1. Controlul calititii lucririlor de terasamente consti in:
- verificarea trasarii axului, amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare;
- verificarea pregitirii terenului de fundatie (de sub rambleu);
- verificarea calitatii si stirii piméntului utilizat pentru umpluturi;
- verificarea grosimii straturilor asternute;
- verificarea compactirii umpluturilor;
- controlul caracteristicilor patului drumului.
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19.2. Antreprenorul este obligat sa tind evidenta zilnica, in registrul de laborator, a verificirilor efectuate asupra calititii
umiditdfii paméntului pus in operd si a rezultatelor obtinute in urma incercirilor efectuate privind calitatea lucrarilor
executate.

Antreprenorul nu va trece la executia urmitorului strat dacd stratul precedent nu a fost finalizat si aprobat de
Inginer,

Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pani la acoperirea acestora cu stratul urmétor.
19.3. Verificarea trasérii axului §i amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare

Aceastd verificare se va face inainte de inceperea lucririlor de executie a terasamentelor urmirindu-se
respectarea intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta admisibild fiind de +/-0,10 m in raport cu reperii pichetajului
general.

19.4 Verificarea pregitirii terenului de fundatie (sub rambleu)

19.4.1. Tnainte de inceperea executdrii umpluturilor, dupd curdtirea terenului, indepartarea stratului vegetal si
compactarea piméntului, se determind gradul de compactare si deformarea terenului de fundatie.

19.4.2. Numirul minim de probe, conform STAS 2914, pentru determinarea gradului de compactare este de 3
incercéri pentru fiecare 2000 mp suprafete compactate.

Natura si starea solului se vor testa la minim 2000 m? umpluturi.

19.4.3. Verificarile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calititii lucririlor ascunse,
specificindu-se si eventuale remedieri necesare.

19.4.4. Deformabilitatea terenului se va stabili prin mésurdtori cu deflectometru cu parghii, conform
Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacittii portante a drumurilor cu structuri
rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31-2002.

19.4.5. Misuratorile cu deflectometrul se vor efectua in profiluri transversale amplasate la max. 25 m unul dupa
altul, in trei puncte (stanga, ax, dreapta).

19.4.6. La nivelul terenului de fundatie se considers realizatd capacitatea portants necesard daca deformatia
elasticd, corespunzitoare vehiculului etalon de 10 KN, se incadreazi in valorile din tabelul 9, admitindu-se depésiri in cel
mult 10% din punctele masurate. Valorile admisibile ale deformatiei la nivelul terenului de fundatie in functie de tipul
pamantului de fundatie sunt indicate in tabelul 9.

19.4.7. Verificarea gradului de compactare a terenului de fundatii se va face in corelatie cu masuritorile cu
deflectometrul, in punctele in care rezultatele acestora atestd valori de capacitate portanti scazuti.

19.5. Verificarea calititii si stirii pamantului utilizat pentru umpluturi

Verificarea calititii pAimantului consti in determinarea principalelor caracteristici ale pdméntului, conform
tabehului 2.

19.6. Verificarea grosimii straturilor asternute

Va fi verificatd grosimea fiecarui strat de pamént asternut la executarea rambleului. Grosimea misurati trebuie sa
corespundi grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru tipul de pamant respectiv si utilajele folosite la compactare.

19.7. Verificarea compactirii umpluturilor

19.7.1. Determinrile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat de pimaént pus in
operd.

fn cazul pamanturilor coezive se vor preleva cite 3 probe de la suprafata, mijlocul si baza stratului, cind acesta
are grosimi mai mari de 25 cm si numai de la suprafata si baza stratului cand grosimea este mai mici de 25 cm. In cazul
pamanturilor necoezitive se va preleva o singura probi din fiecare punct, care trebuie si aibi un volum de min. 1000 cm?,
conform STAS 2914. Pentru pimanturile stincoase necoezive, verificarea se va face potrivit notei de la tabelul 5.

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densititii in stare uscatd a acestor probe cu
densitatea in stare uscatd maxima stabilita prin incercarea Proctor, STAS 1913/13.

Verificarea gradului de compactare realizat, se va face in minimum trei puncte repartizate stinga, ax, dreapta,
distribuite la fiecare 2000 m? de strat compactat.

La stratul superior al rambleului si la patul drumului in debleu, verificarea gradului de compactare realizat se va
face in minimum trei puncte repartizate stinga, ax, dreapta. Aceste puncte vor fi la cel putin 1 m de la marginea
platformei, situate pe o lungime de maxim 250 m.

19.7.2. In cazul cand valorile obtinute la verificdri nu sunt corespunzitoare celor prevdzute in tabelul 5, se va
dispune fie continuarea compactiirii, fie scarificarea si recompactarea stratului respectiv.

19.7.3. Nu se va trece la executia stratului urmitor decat numai dupé obtinerea gradului de compactare prescris,
compactarea ulterioari a stratului ne mai fiind posibila.
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19.7.4. Zonele insuficient compactate pot fi identificate usor cu penetrometrul sau cu deflectometrul cu parghie.

19.8. Controlul caracteristicilor patului drumului

19.8.1. Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupd terminarea executiei terasamentelor si const3 in
verificarea cotelor realizate si determinarea deformabilititii, cu ajutorul deflectometrului cu parghie la nivelul patului
drumului.

19.8.2. Tolerantele de nivelment impuse pentru nivelarea patului suport sunt +/- 0,05 m fati de prevederile
proiectului. In ce priveste suprafatarea patului si nivelarea taluzurilor, tolerantele sunt cele aritate la pct.12.13 (Tabelul 4)
silapct.14.5.6 din prezentul caiet de sarcini.

Verificdrile de nivelment se vor face pe profiluri transversale, la 25 m distant.

19.8.3. Deformabilitatea patului drumului se va stabili prin mésurétori cu deflectometrul cu parghie.

Conform Normativului CD 31, capacitatea portantd necesard la nivelul patului drumului se considers realizati
daca, deformatia elastic, corespunzitoare sub sarcina osiei etalon de 115 KN, are valori mai mari decit cele admisibile,
indicate in tabelul 9, in cel mult 10% din numsirul punctelor mésurate.

Tabel 9
Tipul de pamant conform SR EN ISO 14688-2:2005 Valoarea admisibili a deformatiei
elastice 1/100 mm
Nisip préfos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400

Argild prafoasd, argild nisipoasd, argils prafoasd nisipoasa, argili

450

Cand misurarea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu pérghie, nu este posibild, Antreprenorul va putea

folosi si alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de Inginer.
In cazul utilizarii metodei de determinare a deformatiei liniare prevazuti in STAS 2914/4, frecventa incercirilor

va fi de 3 incercari pe fiecare sectiune de drum de maxim 250 m lungime,
CAPITOLUL IV RECEPTIA LUCRARII

Lucrérile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii pe faze de excutie), unei
receptii preliminare si unei receptii finale.

ART.20. RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE
20.1. In cadrul receptiei pe faze determinante (de lucriri ascunse) se efectueazi conform Regulamentului privind
controlul de stat al calititii in constructii, aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele
de executie determinante, elaborati de MLPAT si publicatd in Buletinul Constructiilor volum 4/1996 si se va verifica
dacd partea de lucriri ce se receptioneazi s-a executat conform proiectului si atesti conditiile impuse de normativele
tehnice in vigoare si de prezentul caiet de sarcini.
20.2. In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze, In care se confirmi posibitatea trecerii
executiei la faza imediat urmatoare.
20.3. Receptia pe faze se efectueazi de citre “Beneficiar” si Antreprenor, iar documentul ce se incheie ca urmare
a receptiei va purta ambele semnituri.
20.4. Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urmatoarele momente ale lucririi:
- trasarea si pichetarea lucririi;
- decaparea stratului vegetal si terminarea lucririlor pregiititoare;
- compactarea terenului de fundatie;
- in cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din inaltimea de umpluturd si la realizarea umpluturii sub cota
stratului de forma sau a patului drumului;
- in cazul sipéturilor, la cota finali a sipiturii.
20.5. Registrul de procese verbale de lucriri ascunse se va pune la dispozitia organelor de control, cét si a
comisiei de receptie preliminar sau finali.
20.6. La terminarea lucririlor de terasamente sau a unei parti din aceasta se va proceda la efectuarea receptiei
preliminare a lucririlor, verificindu-se:
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- concordanta lucrarilor cu prevederile prezentului caiet de sarcini si caietului de sarcini speciale si a proiectului de
executie;

- natura piméntului din corpul drumului.
20.7. Lucririle nu se vor receptiona dacé:

- nu sunt realizate cotele si dimensiunile previzute in proiect;

- nu este realizat gradul de compactare att la nivelul patului drumului cét si pe fiecare strat in parte (atestate de
procesele verbale de receptie pe faze);

- lucririle de scurgerea apelor sunt necorespunzitoare;

- nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei;

- se observé fenomene de instabilitate, inceputuri de cripituri in corpul terasamentelor, ravindri ale taluzurilor,
etc.;

- nu este asigurati capacitatea portant3 la nivelul patului drumului,
Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se va stabili si modul si termenele de remediere.

ART.21. RECEPTIA PRELIMINARA, LA TERMINAREA LUCRARILOR
Receptia preliminard se face la terminarea lucrarilor, pentru intreaga Iucrare, conform Regulamentului de
receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HGR 343/2017.

ART. 22, RECEPTIA FINALA
La receptia finald a lucrarii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si dacd acestea au fost

intretinute corespunzitor in perioada de garantie a intregii lucriri, in conditiile respectdrii prevederilor Regulamentului
aprobat cu HGR 343/2017.

ANEXA DOCUMENTE DE REFERINTA

I. ACTE NORMATIVE
Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditiile de
publicat in MO 397/24.08.2000  inchidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie in vederea executirii
de lucréri in zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului.

NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii.

NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor,

Ordin MI nr. 775/1998 - Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu mijloace tehnice de
stingere.

Ordin AND nr. 116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrdri de Intretinere,

reparare si exploatare a drumurilor si podurilor.

II. REGLEMENTARI TEHNICE
CD 31-2002 - Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometric a

capacititii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si
semirigide.
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III. STANDARDE

SR EN ISO 14688- Teren de fundare. Clasificarea si identificarea pamanturilor T

2:2005

STAS 1709/1

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri. Adancimea de inghet in
complexul rutier. Prescriptii de calcul.

STAS 1709/2

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri. Prevenirea si remedierea
degraddrilor din inghet-dezghet. Prescriptii tehnice.

STAS 1709/3

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet Ia lucrari de drumuri. Determinarea sensibilitatii la
inghet a paméanturilor de fundatie. Metoda de determinare.

STAS 2914

Lucréri de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale de calitate

STAS 1913/1

Teren de fundare. Determinarea umidititii.

STAS 1913/3

Teren de fundare. Determinarea densitatii pAmanturilor.

STAS 1913/4

Teren de fundare, Determinarea limitelor de plasticitate.

STAS 1913/5

Teren de fundare. Determinarea granulozititii.

STAS 1913/12

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice si mecanice ale pédmanturilor cu
umfléri si contractii mari.

STAS 1913/13

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare. Incercarea Proctor

STAS 1913/15

Teren de fundare. Determinarea greutitii volumice pe teren

- Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Determinarea

- SR EN 933-1 granulozititii. Analiza granulometric3.
- Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 2:
- SR EN 933-2 Analiza granulometrics. Site de control, dimensiunile nominale ale ochiurilor.
- Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 4:
- SREN 933-4 Determinarea formei granulelor. Coeficient de forma.
- Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 5:
- SREN 933-5 Determinarea procentului de suprafete concasate si sfirdmate din agregatele grosiere.
- Incerciéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 9 -
- SREN 933-9 Aprecierea finetii, incercare cu albastru de metilen.
- Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 1 ;
-SREN1097-1 Determinarea rezistentei la uzur (micro-Deval).
_SR EN 1097-2 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice §i fizice ale agregatelor. Partea 2:
Metode pentru determinarea rezistentei la sfiramare - Los Angeles.
- Incercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 6:
- SR EN 1097-6 . . . . . . .
Determinarea masei reale §i a coeficientului de absorbtie a apei.
- Incerciri pentru determinarea caracteristicilor termice si de alterabilitate ale agregatelor.
- SR EN 1367-1 ) . L
Determinarea rezistentei la inghet- dezghet.
- SR 4032-1 - Lucréri de drumuri. Terminologie.
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- STAS 863/85

- Lucréri de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii de proiectare.

- STAS 1339-79

- Lucréri de drumuri. Dimensionarea sistemelor rutiere. Principii fundamentale.

- STAS 1598/1-89

- Lucriri de drumuri. Incadrarea imbrécamintilor la lucriri de constructii noi si moderniziri
de drumuri. Prescripii generale de proiectare i de executie.

~ STAS 1598/2-89

- Lucrari de drumuri. Incadrarea imbrécimintilor la ranforsarea sistemelor rutiere existente.
Prescripiii generale de proiectare si de executie.

- STAS 2900 - 89

- Lucriri de drumuri. Latimea drumurilor.

- STAS 6400

- Lucrari de drumuri. Straturi de baz si de fundatie. Conditii tehnice generale de calitate.

- STAS 10473/1

- Lucrdri de drumuri. Straturi din agregate naturale sau paménturi stabilizate cu ciment,
Conditii tehnice generale de calitate.
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CAPITOLULI GENERALITATI

ART. 1 OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE
Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia straturilor de fundatie din balast si/sau

balast amestec optimal din structurile rutiere ale drumurilor publice si ale strazilor.
El cuprinde conditiile tehnice care trebuie si fie indeplinite de materialele de constructie folosite, previzute in SR EN
13242+A1 si de stratul de fundatie realizat conform STAS 6400.

ART. 2 PREVEDERI GENERALE
2.1, Stratul de fundatie din balast si/sau balast optimal se realizeazi intr-unul sau mai multe straturi, in functie de

grosimea stabilitd prin proiect §i variazi conform prevederilor STAS 6400.

2.2, Antreprenorul este obligat si asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzitoare pentru respectarea
strictdi a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat, efectuarea tuturor
incercérilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

24,

CAPITOLUL II MATERIALE

ART.3 AGREGATE NATURALE
3.1. Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast sau balast amestec optimal, cu granula de 63 mm.

3.2. Balastul trebuie sd provind din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet, nu trebuie sa contind corpuri striine
vizibile (bulgéri de pamant, cirbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

3.3. Agregatele naturale folosite trebuie sa corespunda calitativ cu prevederile SR EN 13242+A1,

Balastul si balastul amestec optimal, pentru a fi folosite in stratul de fundatie, trebuie si indeplineasci caracteristicile aritate in

tabelul 1.

Tabel 1
CONDITII DE ADMISIBILITATE METODE DE
CARACTERISTICI AMESTEC FUNDATII VERIFICARE
OPTIM RUTIERE CONFORM
Sort 0-63 0-63 -
Continut de fractiuni % STAS 1913/5
Sub 0,02 mm max. 3 max. 3
Sub 0,2 mm 4-10 3-18
0-1 mm : 12-22 4-38
0-4 mm 26-38 16-57
0-8 mm 35-50 25-70 SR EN
0-16 mm 48-65 37-82 933-1:2012
0-31.5 (32)mm 60-75 50-90
0-50 mm 85-92 80-98
0-63 mm 100 100
Granulozitate Conform figurii
Coeficient de neuniformitate (Un) minim - 15 SR EN 933-8:2001
Echivalent de nisip (EN) minim 30 30 SR EN 1097-
Uzura cu masina tip Los Angeles 30 50 2:2010
(LA) % max.
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3.4. Balastul amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor, fie direct din balast, daci

indeplineste conditiile din tabelul 1.
3.5. Limitele de granulozitate ale agregatului total in cazul balastului amestec optimal sunt aritate in tabelul 2.

Tabel 2
Domeniu de Limita Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de ... in mm
granulozitate 0,02 0,2 1 4 8 31.5(32) 63
Inferioara 0 4 12 28 35 60 100
0-63
superioard 3 10 22 38 50 75 100

3.6. Agregatul (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp, in depozite intermediare, pentru a se
asigura omogenitatea §i constanta calititii acestuia. Aprovizionarea la locul de punere in operi se va face numai dupa
efectuarea testelor de laborator complete, pentru a verifica daca agregatele din depozite indeplinesc cerintele prezentului
caiet de sarcini $i dup# aprobarea Inginerului.

3.7. Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performant#, marcaj de conformitate CE si, dupd caz, certificatul
de conformitate a controlului productiei in fabricd sau rapoarte de fncercare prin care si se certifice calitatea
materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat.

3.8. Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitiii balastului sau balastului amestec optimal astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor;

- intr-un registru (registru pentru incercéri agregate) rezultatele determindrilor efectuate de laborator.

3.9. Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in functie de cantitatea necesari si de
esalonarea lucrérilor.

3.10. In cazul in care se va utiliza agregate din mai multe surse, aprovizionarea i depozitarea acestora se va face astfel
incét sd se evite amestecarea materialelor aprovizionate din surse diferite.
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ART4 APA
Apa necesard compactdrii stratului de balast sau balast amestec optimal poate s4 provini din refeaua publica sau din alte

surse, dar in acest din urma caz nu trebuie s contina nici un fel de particule in suspensie.

ART.5 CONTROLUL CALITATH BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC OPTIMAL INAINTE
DE REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATIE

5.1. Controlul calitatii se face de cétre Antreprenor, prin laboratorul siu, in conformitate cu prevederile cuprinse in
tabelul 3.
Tabel 3
) ] Frecventa minima Metoda d
Actiunea, procedeul de verificare ;i — - 'a N
Nr crt .. e .. La locul de punere in determinare
sau caracteristici ce se verifica La aprovizionare ,
operd conform
0 1 2 3 4
Examinarea datelor Inscrise in
) ) La fiecare lot
1 [certificatul de calitate sau - - -
. . aprovizionat
certificatul de garantie
2 |Determinarea granulometric. O probi Ia fiecare lot - SR EN 933-1
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Echivalentul de nisip. aprovizionat, de
Neomogenitatea balastului 500 mc pentru fiecare
sursd (daca este cazul SR EN 933-8
pentru

fiecare sort)

O probi pe schimb (si
sort) inainte de
inceperea lucrérilor gi
3 Umiditate - ori de céte ori se STAS 4606
observa o schimbare
cauzati de conditii

meteorologice
O proba la fiecare lot
4 Rezistente la uzura cu masina tip Los aprovizionat pentru i SR EN 1097-
Angeles (LA) fiecare sursi (sort) la 2
fiecare 5000 mc
5 Caractenstlc.l de compactare O proba la fiecare i STAS 1913/13
Proctor modificat sursa
5.2. In cazul productiei in fabrica, producitorul va prezenta declaratia de conformitate insotita de certificatul de
control al productiei in fabrica.
CAPITOLUL I STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE

ART. 6 CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE
Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastului amestec optimal se stabilesc de citre un laborator

de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrérilor de executie.

Prin incercarea Proctor modificati, conform STAS 1913/13 se stabileste:

- Pd max = densitatea volumica in stare uscat, maxima exprimati in g/cm?
- Woptp.m. = umiditate optimi de compactare, exprimati in %.

ART.7 CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE
7.1. Caracteristicile efective de compactare se determini de laboratorul santierului pe probe prelevate din lucrare si
anume:
Pd = densitatea volumic3, in stare uscati, efectivé, exprimati in g/cm?
We = umiditatea efectivi de compactare, exprimati In %
in vederea stabilirii gradului de compactare:
pd

d= x 100

Pd max

7.2. La execufia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare aritat la art.13.

CAPITOLUL IV PUNEREA N OPERA A BALASTULUI

ART. 8 MASURI PRELIMINARE
8.1. La executia stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se va trece numai dupd receptionarea

lucrdrilor de terasamente, sau de strat de forma, in conformitate cu prevederile caietului de sarcini pentru realizarea
acestor lucréri.
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8.2. Inainte de inceperea lucririlor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare punerii in operd a
balastului sau balastului amestec optimal.

8.3. Inainte de asternerea balastului se vor executa lucrarile pentru drenarea apelor din fundatii: drenuri transversale de
acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole si racordurile stratului de fundatie la acestea, precum i
alte lucriri previzute in acest scop in proiect.

8.4. 1n cazul straturilor de fundatie previdzute pe intreaga platforma a drumului, cum este cazul la autostrizi sau la
lucrdrile la care drenarea apelor este previzuta a se face printr-un strat drenant continuu, se va asigura in prealabil
posibilitatea evacudrii apelor in orice punct al traseului, la cel putin 15 cm deasupra santului sau in cazul rambleelor
deasupra terenului.

8.5. In cazul c4nd sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua mésuri de a nu se amesteca agregatele, de
a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folositi, acestea fiind consemnate in registrul de gantier.

ART. 9 EXPERIMENTAREA PUNERII iN OPERA A BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC

OPTIMAL
9.1. fnainte de inceperea lucrarilor, Antreprenorul este obligat si efectueze o experimentare pe un tronson de proba in

lungime de minimum 30 m si o latime de cel putin 3,40 m (dublul latimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curenti pe santier, a componentei atelierului de compactare
si a modului de acfionare a acestuia, pentru realizarea gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, precum §i
reglarea utilajelor de raspandire, pentru realizarea grosimii din proiect si pentru o suprafatare corecti.

9.2. Compactarea de probd pe tronsonul experimental se va face in prezenta Inginerului, efectuand controlul
compactdrii prin fncercéri de laborator, stabilite de comun acord si efectuate de un laborator de specialitate.

fn cazul in care gradul de compactare prevdzut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui si realizeze o nou# incercare,
dupd modificarea grosimii stratului sau a utilajului de compactare folosit.

9.3. Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referinti pentru restul
lucrérii.

Caracteristicile obtinute pe acest tronson se vor consemna in registrul de santier, pentru a servi la urmdrirea calitétii

lucrarilor ce se vor executa.

ART.10 PUNEREA iN OPERA A BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC OPTIMAL
10.1. Pe terasamentul receptionat se asterne i se niveleazi balastul sau balastul amestec optimal intr-unul sau mai

multe straturi, in funcfie de grosimea previzuti in proiect §i de grosimea optima de compactare stabilitd pe tronsonul
experimental.

Asternerea §i nivelarea se face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor previzute in proiect.

10.2. Cantitatea necesard de api pentru asigurarea umidititii optime de compactare se stabileste de laboratorul de
santier {indnd seama de umiditatea agregatului si se adaugi prin stropire.

Stropirea va fi uniforma3 evitdndu-se supraumezirea locals.

10.3. Compactarea straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal se face cu atelierul de compactare
stabilit pe tronsonul experimental, respectandu-se componenta atelierului, viteza utilajelor de compactare i tehnologia.
10.4. Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeazi pe intreaga latime a platformei, acostamentele se
completeaza si se compacteazi odatd cu stratul de fundatie, astfel ca acesta si fie permanent incadrat de acostamente,
asigurdndu-se totodata §i masurile de evacuare a apelor, conform pct. 8.3.

10.5. Deniveldrile care se produc in timpul compactirii straturilor de fundatie, sau care ramén dupéd compactare, se
corecteazd cu materiale de aport §i se recompacteazi. Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 cm se completeazi, se
reniveleazi si apoi se compacteazi din nou.

10.6. Este interzisa folosirea balastului inghetat.

10.7. Este interzisa asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zipada sau cu pojghitd de gheata.
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ART.11 CONTROLUL CALITATII COMPACTARII BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC
OPTIMAL

11.1. In timpul executiei stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se vor face, pentru verificarea

compactirii, incercérile si determinarile aritate in tabelul 2.

Tabel 2:
Nr. Determinarea, procedeul de verificare Frecvente minime la locul de punere in Metode de
crt sau caracteristica, care se verifica opera verificare conform

incercare Proctor modificati

- STAS 1913/13

Determinarea umidititii de compactare si zilnic, dar cel putin un test 1
2 i i ficcare 250 m de banda delSTAS 4606
corelatia umiditatii . .
circulatie
3 Determinarea grosimii stratului compactat minim 3 probe la o suprafatd de -
2000 mp de strat

Determinarea gradului de compactare

. ] .. ) un test la fiecare 250 m de banda de
4 prin determinarea greutitii volumice

STAS 1913/15

H B circulatie
in stare uscatd
In cate doui puncte situate in
D inarea cititii te la nivelul i fr 1 dist .
5 eter_mlnare capa. itaii portz.m ela u profiluri ansversale la istante Normativ CD 31
superior al stratului de fundatie de 10 m wunul de altul pentru

fiecare band cu latime de 7,5 m

In ce priveste capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de balast, aceasta se determina prin masurétori cu

deflectometrul cu parghie, conform Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii

portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31.

Cand mdsurarea capacitifii portante cu deflectometrul cu pérghie nu este posibild din cauza spatiilor inguste,

Antreprenorul va putea folosi i alte metode standardizate sau agrementate acceptate de Inginer.

11.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmétoarele evidente privind calitatea stratului executat:

- compozifia granulometricd a balastului utilizat;

- caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate optimé, densitate maximai in
stare uscata)

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portantd, grad de compactare).

CAPITOLUL V CONDITI TEHNICE, REGULI $SI METODE DE VERIFICARE

ART.12 ELEMENTE GEOMETRICE
12.1.Grosimea stratului de fundatie din balast sau din balast amestec optimal este cea din proiect. Abaterea limita la

grosime poate fi de maximum +/- 20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strdpunge stratul, la fiecare 200 m de strat
executat.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat receptiei.

12.2. Latimea stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal este prevdzutd in proiect. Abaterile limiti Ia
latime pot fi +/- 5 cm.

Verificarea ldfimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

12.3.Panta transversald a fundatiei de balast sau balast amestec optimal este cea previzuti in proiect. Denivelirile
admisibile sunt cu +/- 0,5 cm diferite de cele admisibile pentru imbricimintea respectiva si se mdasoard la fiecare 25 m
distantd. Abaterea limita la pant4 este +/-0,4% fati de valoarea pantei indicate in proiect.
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12.4.Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului.

Abaterile limiti la cotele fundatiei din balast, fati de cotele din proiect pot fi de +50 /- 10 mm. In cazul unor abateri >
+20 cm, punctele respective se vor marca in teren pentru a se urmdri ca la cota superioari a stratului acoperitor (strat de
fundatie superior sau strat de bazi), in zonele respective abaterea de la cota proiectati sa nu depageasca 2 cm.

ART.13 CONDITII DE COMPACTARE
Straturile de fundaie din balast sau balast amestec optimal trebuie compactate pénd la realizarea urmitoarelor grade de

compactare, minime din densitatea in stare uscati maxima determinati prin incercarea Proctor modificatd conform
STAS 1913/13
- pentru drumurile din clasele tehnice I, II si I1I
* 100% in cel putin 95% din punctele de mésurare:
* 98% in cel mult 5% din punctele de misurare la autostrizi si/in toate punctele de masurare la drumurile de
clasa tehnica IT si IIT;
- pentru drumurile din clasele tehnice IV §i V
* 98%, in cel putin 93% din punctele de mésurare;
*  95%, in toate punctele de misurare.
Capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de fundatie se considerd realizati daci valoarile deflexiunilor
mdsurate nu depésesc valoarea deflexiunilor admisibile indicate in tabelul 3 (conform CD 31).

Tabel 3
Valorile deflexiunii admisibile - Dadm (1/100 mm)
Grosimea stratului Stratul superior al terasamentelor alcituit din:
de fundatie din Strat de ) . .
balast sau forma Péaménturi de tipul (conform SR EN ISO 14688-1/A1)
balast Praf nisipos, Argila prifoass,
amestec Conform STAS | Nisip prifos praf argilos-nisipos, argili nisipoasi,
ooptimal h (cm) 12253 nisip argilos (P3) praf argilos argild prafoasd nisipoasi
®4) (P5)
10 185 323 371 411
15 163 284 327 366
20 144 252 290 325
25 129 226 261 292
30 118 206 238 266
35 109 190 219 245
40 101 176 204 227
45 95 165 190 213
50 89 156 179 201

Nota: Balastul din stratul de fundatie trebuie s indeplineasca conditiile de admisibilitate din SR EN 13242+A1 si
STAS 6400.

Masurétorile de capacitate portanti se vor efectua in conformitate cu prevederile Normativului CD 31.

Interpretarea masuratorilor cu deflectometrul cu parghie tip Benkelman efectuate in scopul calitatii executiei lucrérilor
de fundafii se va face prin examinarea modului de variatie la suprafata stratului de fundatie, a valorii deflexiunii
corespunzitoare vehiculului etalon (cu sarcina pe osia din spate de 115 KN) si a valorii coeficientului de variatie (Cv).
Uniformitatea executiei stratului de fundatie se considera satisficitoare dacs, la nivelul superior al stratului de fundatie,
valoarea coeficientului de variatie a deflexiunii este sub 35%.
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ART.14 CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE
Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueazi cu ajutorul latei de 3,00 m lungime astfel:

- In profil longitudinal, masuritorile se efectueazi in axul fiecirei benzi de circulatie i nu pot fi mai mari de + 2,0 cm;

- In profil transversal, verificarea se efectueazi in dreptul profilelor aritate in proiect $i nu pot fi mai mari de 1,0 cm.

In cazul aparitiei deniveldrilor mai mari decét cele prevazute in prezentul caiet de sarcini se va face corectarea suprafetei
fundatiei.

CAPITOLUL VI RECEPTIA LUCRARILOR

ART.15 RECEPTIA DE FAZAPENTRU LUCRARI ASCUNSE
15.1. Receptia de faze pentru lucrari ascunse se efectueazi conform Regulamentului privind controlul de stat al calititii

in constructii aprobat cu HG 272 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante,
elaborata de MLPAT si publicati in Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate lucrdrile previzute in
documentatii sunt complet terminate $i toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile art. 5,11, 12, 13, si

14,

15.2. In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze determinante, in care se confirma posibitatea
trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

15.3. Receptia pe faze determinante se efectueazi de citre Inginer, Antreprenor, Proiectant, cu participarea
reprezentantului Inspectiei in Constructii iar documentul ce se Incheie ca urmare a recéptiei va purta semniturile
factorilor participanti.

in prealabil se intocmesc procese verbale de receptie calitativd pentru diverse faze intermediare de lucru, aceste
documente fiind intocmite §i semnate de Inginer si Antreprenor si fiind puse la dispozitia comisiei care face receptia
fazelor determinante.

ART.16 RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR
Receptia la terminarea lucririlor se face pentry intreaga lucrare, conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora, Hotérarea Guvernului Romaniei nr. 343/2017 - modificarea HG nr. 273/1994

privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrérilor de constructii si instalatii aferente acestora.

ART.17 RECEPTIA FINALA
Receptia finali va avea loc dupi expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare §i se va face in conditiile

prevederilor Regulamentului aprobat cu in conditiile respectdrii cu prevederilor din Hotérarea Guvernuluj Roméniei nr.
343/2017 - modificarea HG nr. 273/1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si

instalatii aferente acestora.

ANEXA
I. ACTE NORMATIVE

Directiva 89/655/30.X1.1989 Privind cerintele minime de securitate si sandtate pentru a CEE (Comitetul
Economic folosirea de citre lucritori a echipamentului de lucru la
European) locul de muncj

HG 1425/2006 Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu modificari si
completari

Legea nr. 82/1998 Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul drumurilor

Legea 177/2015 referitoare la actualizarea prevederilor Legii 10/1995 - calitatea in
constructii

Legea nr. 307/2006 Legea privind apararea impotriva incendiilor |
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Legea nr. 319/2006

Legea securitatii §i sandtitii in munci

Ordinul MT nr. 43/1998

Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de interes national

Ordinul MT nr. 46/1998

Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor
ublice

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000
publicat in MO 397/24.08.2000

Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de
instruire a restrictiilor de circulatie in vederea executirii de lucriri in zona
drumului public si/sau pentru protejarea drumului

OUG nr. 195/2005

Ordonanta privind protectia mediului, cu completirile ulterioare

II. REGLEMENTARI TEHNICE

AND 530/2012

Instructiuni privind controlul calitatii terasamentelor rutiere,

CD 31-2002

Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide

CD 148/2003

Ghid privind tehnologia de executie a straturilor de fundatie
din balast

NE 021:2003

Normativ privind stabilirea cerintelor tehnice de calitate a
drumurilor legate de cerintele utilizatorilor

PCC 018-2015

Procedura inspectie statii producere agregate minerale

III. STANDARDE

STAS 1913/12-88

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice si
mecanice ale pimanturilor cu umflari si contractii mari

STAS 1913/13:1983

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. Incercarea Proctor.

STAS 1913/15:1975

Teren de fundare. Determinarea greutifii volumice pe teren.

STAS 4606:1980

Agregate naturale grele pentru mortare §i betoane cu lianti
minerali. Metode de incercare.

STAS 6400:1984

Lucriri de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii
tehnice generale de calitate,

STAS 12253-84

ILucréri de drumuri. Straturi de forma. Conditii tehnice
enerale de calitate

SR EN 933-1:2012

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 1: Determinarea granulozitatii-Analiza granulometrica prin cernere

SR EN 933-2:1998

incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 2: Analiza granulometrici. Site de
control, dimensiuni nominale ale ochiurilor.

SR EN 933-8:2012

incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
[Partea 8: Evaluarea partilor fine. Determinarea echivalentului de nisip

SR EN 1097-2:2010

fncercari pentru determinarea caracteristiclor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea rezistentei la sfirdmare

SR EN 13242+A1:2008

Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru
utilizare in inginerie civil3 i in constructii de drumuri
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SR EN ISO 14688-1:2004/A1:2014  [Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea pamanturilor.

Partea 1: Identificare si descriere. Amendament 1
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CAIET DE SARCINI - SECTIUNEA 5

STRAT RUTIER DIN AGREGATE NATURALE
STABILIZATE CU CIMENT SAU LIANTI
HIDRAULICI
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CAPITOLUL I - GENERALITATI
1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE
1.1. Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia straturilor rutiere din
agregate naturale stabilizate cu ciment sau cu lianti hidraulici rutieri ti conditiile tehnice prevazute
in STAS 10473/1, care trebuie s3 fie indeplinite la prepararea, transportul, punerea in oper3 si
controlul calititii materialelor si a straturilor executate.
1.2. Conform tabelului anex3 la STAS 6400, straturile rutiere din agregate naturale stabilizate cu
ciment sau cu lianti hidraulici rutieri se folosesc la:

executia straturilor superioare de fundatie la:
- drumurile de clasa tehnici I...V cu imbricaminti bituminoase, care au strat de baz3 din mixturi
asfaltice sau din agregate naturale stabilizate (al 2-lea strat stabilizat);
- drumurile de clasa tehnica III si IV cu Imbracaminti bituminoase, care au strat de bazi din piatra
Sparta impénata cu split bitumat;
- drumurile de clasa tehnica II.. . IV cu imbracaminti din pavaje, care au strat de bazd din agregate
naturale stabilizate (al 2-lea strat stabilizat);
- drumurile de clasa tehnica I...IIT cu imbréacdminti din beton de ciment;
- strazi de categoria I si II.

executia straturilor de baz3 la:
- drumurile de clasa tehnic3 I1I...V cu imbracaminti bituminoase (férd strat de mixturi asfaltice);
= drumurile de clasa tehnici III ti TV cu Imbrécaminti din pavaj de pavele;
- drumurile de clasa tehnica I...IV cy imbracaminti bituminoase (fara strat de mixturi asfaltice in
stratul de baza) ti de clasa tehnici IL.. TV, , cu imbracaminti din pavaje, care au fundatiile
alcétuite dintr-un strat inferior de balast ti un strat superior din agregate naturale stabilizate.
- strazi de categoria I si II.
1.3. Straturi rutiere din agregate naturale stabilizate cu ciment sau cu lianti hidraulici rutieri se
pot folosi si la:
- amenajarea platformelor ti a locurilor de parcare;
- amenajarea benzilor de stationare ti de incadrare;
- consolidarea acostamentelor.

2. PREVEDERI GENERALE

2.1. La executarea straturilor rutiere din agregate naturale stabilizate cu ciment sau cu liantj
hidraulici rutieri se vor respecta prevederile din standardele si normativele specifice in vigoare, in
masura in care acestea completeaza ti nu contravin prezentuluj cajet de sarcini.

Un liant hidraulic este un liant produs in fabrica, livrat gata de utilizare, cu proprietati specifice,
adaptate straturilor de baza si de fundatie, straturilor de forma, stabilizariii si tratarii solului,
Liantul hidraulic rutier trebuie ales din SR EN 13282-1 sau SR EN 13282-2 si trebuie sa
corespunda unui agrement tehnic european sau echivalent, fie reglementarilor in vigoare.

2.2. Antreprenorul este obligat s3 asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzitoare
pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat
efectuarea tuturor incercarilor si determindrilor rezultate din prezentul caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat s efectueze la cererea Inginerului verificari suplimentare fati de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.5. In cazul 1n care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcinj Inginerul va dispune
Intreruperea executiei lucrarilor si luarea mésurilor ce se impun.

2.6. Notiunea ,,Inginerul” semnifica pe Reprezentantul Beneficiarului.
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CAPITOLUL II - NATURA SI CALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE

3. CIMENTURI
3.1. La stabilizarea agregatelor naturale se va utiliza unul din urmétoarele tipuri de ciment, care

trebuie s corespundd conditiilor tehnice de calitate, conform prevederilor standardelor respective,
indicate in tabelul nr.1.

Cimenturile care vor prezenta rezistente mecanice inferioare limitelor prescrise clasei respective,
vor fi declasate si utilizate numai corespunzitor noii clase.

Cimentul care se consideré ca s-a alterat se va evacua fiind interzis a fi utilizat la prepararea
betoanelor.

Caracteristicile cimenturilor uzuale si a cimenturilor pentru drumuri si piste de aeroporturi vor fi
verificate in conformitate cu SR EN 197-1, SR EN 196-1, SR EN 196-2/, SR EN 196-3+A1, SR EN
196-4, SR EN 196-5, SR EN 196-6, SR EN 196-8 ti SR EN 10092.

Conditii tehnice de calitate pentru cimenturi Tabel 1
Caracteristici fizice Cimemur'i t.JzuaIe cu rezistente Cimem rutier
minime si medii CR 42.5R
Priza determinatd pe pasta de ciment de
consistenta normala
-sd nu inceapd mai devreme de (min) =75 =60 =60
Rezistenta mecanicd la compresiune min
la:
2 zile N/mm’ 10 15
7 zile Nfmm~ - >10 =20
28 zile N/mmp >325..262,6 | =425...£62,5 =425

3.2. Este indicat ca tantierul si fie aprovizionat de la o singurd fabric3 de ciment.

3.3. Dac@ Antreprenorul propune utilizarea mai multor tipuri de ciment este necesar a obtine
aprobarea Inginerului in acest scop.

3.4. La aprovizionare, fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performanta si, dupa
caz, certificatul de conformitate impreuna cu rapoartele de incercare prin care sa se certifice
calitatea materialului, eliberate de un laborator autorizat/acreditat si se va verifica obligatoriu
finetea si timpul de priza pe lot sau pentru maxim 100 tone.

3.5. Cimentul se va livra de catre furnizori in saci sigilati si se va depozita in incaperi acoperite,
ferit de umezeala, in conditii reci, uscate. Fiecare sac de ciment va avea inscriptionat marcajul de
conformitate CE, numarul de identificare a organismului de certificare si informatiile insotitoare.
Daca pe sac nu figureaza toate informatiile, ci doar o parte, atunci trebuie ca documentele
comerciale insotitoare sa cuprinda informatii complete.

3.6. Se interzice folosirea cimentului avand temperatura mai mare de +50°C.

3.7. Durata de depozitare a cimentului nu va depési 45 de zile de la data expedierii de cétre producitor.

3.8. Cimentul rdmas In depozit timp mai indelungat nu va putea fi intrebuintat decat dupi
verificarea stdrii de conservare si a rezistentelor mecanice de 2(7) zile.

3.9. Controlul calitatii cimenturilor pe tantier se face in conformitate cu prevederile tabelului nr.6.
3.10. Laboratorul tantierului va tine evidenta calititii cimentului, astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate de la fabrica furnizoare;

- intr-un registru (registrul pentru ciment) rezultatele determindrilor efectuate in laborator.
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4. AGREGATE

4.1. Conform STAS 10473/1, pentru executia straturilor rutiere din agregate naturale stabilizate
cu ciment sau cu lianti hidraulici rutieri se utilizeaz3 sorturile de agregate specificate in tabelul 2.

Tabel 2
Agrepatele folosite
Domeniu de aplicare Natura agregatului D;Tai]:xsl:::a
STRATURI DE BAZA pentru: | AGREGATE DE BALASTIERA,
1 | structuri  rutiere  nerigide, | conform: SR EN 12620+A1
platforme, locuri de parcare - misip 0-4
- pietris 8-16
- balast 0-16
AGREGATE CONCASATE, DE:
BALASTIERA, conform SR EN
12620+A1 8-16
- pietris concasat 0-16
- balast concasat
CARIERA, conform SR EN 13097
- piatra sparta (split) 8-16
- savura 0-16
STRATURI DE FUNDATIE | AGREGATE DE BALASTIERA,
2 | pentru structuri nerigide si | conform: SR EN 12620+A1
rigide, platforme, locuri de | - nisip 0-4
parcare, benzi de stationare, | - pietris 8-224
acostamente - balast 0-22.4
AGREGATE CONCASATE., DE:
BALASTIERA, conform SR EN
12620+A1 8-22.4
- pietris concasat 0-224
- balast concasat
CARIERA, conform SR EN 13097
- piatrd sparta (split) 8-16si 16-22,4
- savurd 0-16

4.2, Agregatele trebuie sd provind din roci stabile, adicé nealterabile in contact cu aerul, apa sau
la inghet; se interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.
4.3. Agregatele trebuie s fie inerte si s& nu conduci la efecte ddundtoare asupra liantului folosit

la executia stratului rutier stabilizat.

4.4. Agregatele naturale folosite la executia straturilor rutiere stabilizate cu ciment sau cu lianti
hidraulici rutieri trebuie s& Indeplineasca caracteristicile de calitate indicate SR EN 12620+A1.

4.5. Fiecare lot de agregate va fi Insotit de declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE

ti, dupa caz, certificatul de conformitate a controlului productiei in fabrica sau rapoarte de incercare
prin care sa se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat.

4.6. in timpul transportului de la furnizor la statia de betoane si in timpul depozitarii, agregatele

trebuie ferite de impurificari.

La statia de betoane, agregatele trebuie depozitate pe platforme betonate, separate pe sorturi si

péstrate in conditii care si le fereasca de impréstiere, impurificare sau amestecuri cu alte sortimente.

4.7. Controlul calitatii agregatelor de cétre executant se face in conformitate cu prevederile

tabelului nr. 3.
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4.8. Laboratorul executantului va tine evidenta calititii agregatelor, astfel:
- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor;
- intr-un registru rezultatele determinrilor efectuate de laborator.
5. APA
5.1. Apa utilizatd la prepararea amestecului de agregate naturale si ciment poate si provind din
reteava publicd sau altd sursd, dar in acest caz trebuie sa indeplineasca conditiile prevazute in SR
EN 1008.
5.2. In timpul utilizarii pe tantier, se va evita poluarea apei cu detergenti, materii organice,
uleiuri, argile, etc.
6. ADITIVI
La prepararea amestecului de agregate naturale stabilizate cu ciment sau cu lianti hidraulici rutieri
se impune adesea folosirea unui intarzietor de prizd. Acesta poate fi Intarzietorul de prizi folosit
obitnuit la prepararea betoanelor de ciment.
7. MATERIALE DE PROTECHIE

Emulsie bituminoasi cationici, conform SR 8877-1

Nisip sort 0-4 mm, conform SR EN 12620+A1.,
8. CONTROLUL CALITATH MATERIALELOR INAINTE DE PREPARAREA

AMESTECULUI STABILIZAT
Materialele destinate prepardrii straturilor de baz si de fundatii din agregate naturale stabilizate cu

ciment sau cu lianti hidraulici rutieri sunt supuse la incercri preliminare si la determindri pentru
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stabilirea retetei, a caror naturd si frecvent sunt date in tabelul nr.3.

[1]

i

2

Adiivi

Examinarea datelor
inscrise In cenificatut de
calitate

La fiecare ot aprovizionat

Apd

Compazigia chimicl

O pobd Ia

inceperea
focrdni
fiecare surs%

pentru

SR EN 1008

Emulszie
bituminoass

Examinarea datelor
inscrise in cestificatul de
calitate

La fiecare lot aprovizional

P

Rexisiene mecanice Ia 2
Zile
Rezistenpe mecanice la 28
zile

O probi 1a 10D t sau Ia
fiecare silar In care w-a
depozitat lotul aprovizionat

SR EN 196-

Prelevarea de contra-probe
care se pistreazi minim 45
zile (pistrate 1Im  cuti
metalice sau pungi  de
_Eoliﬂilen:l simiate)

L.a fiecare 1ot aprovizionat
probele se iau impseuna cu
delegatul Inginerului

Stwarea e conservars
numai dacil s.a depasi
ermenul de depozitare sau

O determunare 1a fiecare Jot
aprovizional sau la fiecare
siloz in care s-a2 depozitat

Dous

inwi pe

SR EN
196-6

lotwl aprovizionat (pe o | siloz (sus gi jos)

proba medie )

aun  intervenit factori de
alerare

Exarminarea daicior | L.a fiecare ot aprovazionat
inscrise In cerntificaiul de
calitate sau cerntificatul de

| parantie

Agregate

SR EN 933

© probid Ia fhecare lot 3
STAS 4606

aprovizionst de max. 300 t | -
i pentru fiecare surss

Granulozitatea sorturilor

© proba la fiecare Iot
aprovizionat de max. S0D t
¢ pentru fiecare sort g
surss

Echivalemul de nisip SR EN 933-
1

©O probad Ia fiecare Jot
aprovizionat de max. 53O0 ¢ | -
3i si pentyu fiecare surs3

Coeficient de
neuniformitae

Umiditasea [»] proba pe
schimb 3 sort 5i
on de cite or se
obsesvi «
schimbare

caurark de

STAS 4606

condirii meteo

Rezistema la wwrd o

O probad Ia fiecare iot .
magina tip Lo Angeles - T sy

aprovizionat pemru fiecare 1097-2
SOrt 3i sursd =

CAPITOLUL III - STABILIREA COMPOZItIEI AMESTECULUI DIN AGREGATE
NATURALE STABILIZATE CU CIMENT SAU LIANTI HIDRAULICI RUTIERI

9. INCERCARI PRELIMINARE
Stadiul compozitiei amestecului de agregate naturale, ciment si apa se va face de citre un laborator

de specialitate prin efectuarea unor incercéri preliminare, care va determina:

- curba granulometrici a agregatelor stabilizate;

- dozajele de ciment si aditiv;

- continutul de ap3;

- densitatea in stare uscati de referintd, respectiv caracteristicile de compactare.

De asemenea, testul preliminar va determina variatiile admisibile ale compozitiei, in vederea
adaptérii acesteia la conditiile de tantier, pastrand caracteristicile amestecului preparat, privind
lucrabilitatea, omogenitatea si caracteristicile cerute la punctul 10.2.

10. COMPOZItIA AMESTECULUI

10.1. Stabilitatea compozitiei amestecului se va face:
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- la intrarea in functie a statiei de preparare;

- la schimbarea tipului de ciment sau agregate.

10.2. Compozitia amestecului de ciment, apa si agregate naturale se va stablili numai prin

incercari de laborator atestat, in functie de indeplinirea conditiilor ardtate in tabelul 4.

10.3. in tabelul 5 se indic3 orientativ dozajele de ciment.

10.4. In ce priveste continutul de apd, acesta trebuie si se situeze la nivelul umiditatii optime de
compactare.

10.5. Caracteristicile de compactare respectiv densitatea in starea uscatd maxim3 dumax. si
umiditatea optima Wopt ale stratului din material granular stabilizat cu ciment se vor determina de
cétre un laborator de specialitate autorizat, prin metoda Proctor modificati, conform STAS 1913/13,
SR EN 13286-2.

10.6. O importantd deosebitd in cazul agregatelor naturale stabilizate o are durata de punere in
opera. Aceasta este durata in care priza este nuld sau foarte slaba si permite punerea in operi a
amestecului si compactarea lui, fara si prejudicieze viitoarele caracteristici mecanice ale acestuia.
Durata de punere in operd care se cere in cazul materialelor granulare stabilizate, variaz intre 2 ti 6
ore in functie de conditiile de executie. Mérirea duratei peste doud ore se poate obtine prin utilizarea
unui Intarzietor de priza.

Cantitatea de intarzietor de priza depinde de temperatura ambianti si ea va fi stabilitd de laborator
in cadrul studiilor preliminare, cunoscénd ca la 10°C durata de punere in lucru este estimati la
dublul celei obtinute la 20°C iar aceasta la rindul ei este de doud ori mai mare decét cea pentru 40°C.
Incercarea se face pentru diferite temperaturi, si se traseaza diagrama timp de punere in oper3 -
temperatura.
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Tabel 4
Denumirea siratului si al lucririi
Strat de bazi pentru Strat de fundatie pentru sisteme
Caracteristica sisteme rulicre rutierc rigide, nerigide, consolidarea
nerigide, platforme benzilor de stationare. a benzilor de
si Jocuri de parcare incadrare si a acostamentelor
Rezistema la compresiune N/mm”
Rc 7 zile 1.5.22 1,2..1.8
Rc 28 zile 2.2.350 1.8..30
Stabilitate Ia ap3 % max.
- sciderea  rezistemiei Ia 20 25
compresiune Rci
- umflare volumicd Ul 2 5
- absorbtie de ap8  Ai 5 10
Picrdere de masit % max.
- saturare-uscare Psu 7 10
- inghet-dez ghet Pid 7 10
Tabel 5
Agregatul Dozaj orientativ de ciment, in
Denumirea stratului Naturd Granulozitate | % din cantitatea de agregate
{mm) naturale uscate
1. Strat de baza, | balast 0-16 3.7
platforme si locuri de | agregate concasate 0-16
arcare
2. Strat de fundarie, | nisip 0-4 6...10
consolidarea benzilor de | balast 0-25
stationare, a benzilor de | concasate 0-25 4.6
incadrare si a
acostamentelor

Dozajul de ciment va fi stabilit prin incercari preliminare astfel incét sa se asigure rezistentele
(caracteristicile) previzute in tabelul 7.

CAPITOLUL IV - PREPARAREA AMESTECULUI DIN AGREGATE NATURALE
STABILIZATE CU CIMENT SAU LIANTI HIDRAULICI RUTIERI

11. STATIA DE PREPARARE

11.1. Prepararea amestecului din agregate naturale, ciment si api se poate efectua in centrale de

tip continuu de dozare si malaxare sau in centrale de beton, folosite la prepararea betoanelor rutiere.
11.2. Statia de preparare trebuie sa dispuna de:

a) depozite de agregate cu dotari corespunzatoare pentru evacuarea apelor provenite din precipitatii;
b) silozuri cu ciment marcate corespunzator, avand capacitatea corelati cu capacitatea de productie a
statiei;

c) instalatie de preparare, cu rezervoare si dozatoare in buni stare de functionare;

d) buncére pentru descircarea, din utilajele de preparare, a amestecului preparat;

€) laborator amenajat si dotat corespunzitor;

f) dotari care sa asigure spalarea malaxorului, buncarelor si mijloacelor de transport;

g) dotéri privind protectia muncii si P.S.1.

11.3. Centralele de preparare trebuie sd respecte urmatoarele caracteristici, privind precizia de
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cantarire ti dozare:

- agregate +/- 3%

- ciment ti apd +/- 2%

- aditivi +/- 5%

Tolerantele se exprimd in functie de greutatea fiecarui component si trebuie sa faca referire la
cantitétile teoretice conform calibririi.

12. EXPERIMENTAREA PREPARARII AMESTECULUI

12.1. Inainte de inceperea lucrarilor, Antreprenorul este obligat si faca teste pe statia de preparare
a amestecului pentru a verifica, folosind mijloacele tantierului, daci reteta amestecului, stabiliti in
laborator, permite atingerea caracteristicilor cerute prin caietul de sarcini.

Testele trebuie repetate pand la obtinerea rezultatelor satisficétoare privind:

- umiditatea;

- omogenitatea amestecului;

- rezistenta la compresiune.

Cu ocazia acestor verificari se va stabili si durata minima de malaxare care sa asigure o buni
omogenitate a amestecului preparat.

12.2. Probele pentru verificari se vor recolta din amestecul preparat in timpul testirii, in vederea
verificrii obtinerii caracteristicilor cerute, aratate la cap.I, art.10.

13. PREPARAREA PROPRIU-ZISA A AMESTECULUI

13.1. Este interzisa prepararea amestecului in instalatiile care nu asigura incadrarea in abaterile
prevézute la pct.11.3. sau la care dispozitivele de dozare, cu care sunt echipate, sunt defecte.
Antreprenorul rispunde permanent de buna functionare a dispozitivelor de dozare, verificandu-le
ori de cite ori este necesar, dar cel putin o dati pe sdptimana.

13.2. Cantitatea de apa necesard amestecului se va corecta in functie de umiditatea naturali a
agregatelor, astfel incét la punerea In opera si fie asiguratd umiditatea optima de compactare
stabilité in laborator, tindndu-se seama si de pierderile de api in timpul transportului de la statia de
preparare la locul de punere in operd.

13.3. Cantitatea de ciment ce se introduce in amestec este cea prevazuti in reteta stabilitd pentru
fiecare tip de ciment aprovizionat.

13.4. Amestecarea materialelor componente se va face in malaxorul instalatiei de preparare pand
la omogenizarea amestecului.

13.5. Amestecul de agregate naturale, ciment si ap3 se introduce in buncarul de stocare a
materialului, din care se descarcé in autobasculantd, astfel incat sa se evite segregarea.

14. CONTROLUL CALITAtIIl AMESTECULUI PREPARAT
14.1. Controlul calitatii amestecului preparat precum si confectionarea epruvetelor pentru
determinarea caracteristicilor fizico-mecanice ale amestecului (grad de compactare ti rezistenta la
compresiune) se vor face in conformitate cu tabelul nr. 6.
14.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmétoarele evidente privind calitatea amestecului:
- compozitia amestecului preparat;
- caracteristicile de compactare - Proctor modificat
- caracteristici ale amestecului preparat:
umiditéti: - la statia de preparare;
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- la locul de punere in oper3;
densitatea stratului compactat;
- confectionarea epruvetelor de amestec si determinarea caracteristicilor fizico-mecanice

(rezistente la compresiune si densitate), care vor fi Inscrise in evidente.
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Tabel 6
Actiunea, procedeul de Frecventa minimi
Nr verificare sau La locul de punere }:ti:nd;lda;
crt. caracteristici ce se La statia de betoane in lucru
1 ? conform
verifica
0 1 2z 3 4
1 Examinarea documentului La fiecare transport
de transport - -
2 | Incercarea Proctor | pentru fiecare reteta - STAS
modificata 1913/13
SR EN
13286-2
3 | Temperatura (la | la fiecare 2 ore pentru | la fiecare 2 ore -
temperaturi ale aerului in | fiecare instalagie
intervalul 0°C-5°C si >
30°C
4 | Compozitia 1 determinare pe schimb, | - STAS 4606
granulometrica al|dar cel putn 1
amestecului determinare Ia 500 mc
5 | Umiditatea amesteculuiin | cel putin o dad pe STAS
vederea stabilirii cantitdtii | schimb si la schimbari | - 1913/1
de apd necesard asigurdrii | meteo care pot modifica
umiditati  optime  de | umiditatea
compactare  -Umiditatea
amestecului
0 ] 2 3 4
6 | Verificarea
caracteristicilor de
compactare: - doud probe 1a 1500 | STAS
a. umiditate de mp 1913/1
compactare - STAS
b. densitatea stratului, doud probe l1a 1500 | 1913/15
gradul de compactare mp
7 | Confectionarea de
epruvete pentru
determinarea densitatii si
a rezistentelor Ia
compresiune 2 serii a 3 epruvete | 2 serii a 3 epruvete | STAS
la7 zile cilindrice 1a 1500 mp cilindrice la 1500 | 1047372
la 28 zile mp
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CAPITOLUL V - PUNEREA IN OPERA A AMESTECULUI DIN AGREGATE
NATURALE STABILIZATE CU CIMENT SAU LIANTI HIDRAULICI RUTIERI

15. TRANSPORTUL AMESTECULUI

15.1. Amestecul din agregate naturale, ciment si apd se transporti la locul de punere in operd cu
autobasculante.

Pe timp de artitd si ploaie, amestecul trebuie protejat prin acoperire cu prelate, pentru a se evita
modificarea umidititii acestuia.

15.2. Capacitatea de transport trebuie si fie corespunzatoare pentru a asigura functionarea
continud a instalatiei de malaxare si a atelierului de punere in opera.

16. LUCRARI PREGATITOARE

Inainte de inceperea executiei stratului de agregate naturale stabilizate cu ciment sau lianti
hidraulici rutieri se va verifica si receptiona stratul suport, conform caietului de sarcini respectiv.
De asemenea, inainte de asternere se va proceda la umezirea stratului suport, in special dacd acesta
este constituit din materiale drenante (dar orice baltire va fi eliminat).

17. EXPERIMENTAREA PUNERII iN OPERA A AMESTECULUI

17.1. Tnainte de inceperea lucrarilor Antreprenorul este obligat s3 execute un tronson

experimental.
Lungimea tronsonului experimental va fi de 50-100 m, tinand cont de cerintele Inginerului, si pe

latimea unei benzi de circulatie. Experimentarea are drept scop de a verifica pe santier, in conditii
de executie curent, realizarea caracteristicilor calitative ale amestecului pus in operd in
conformitate cu prezentul caiet de sarcini, reglarea utilajelor si dispozitivelor de punere in oper3,
stabilirea parametrilor compactérii (grosimea de asternere a amestecului, conditiile de compactare).

Toate datele vor fi supuse aprobarii Inginerului.
17.2. Partea din tronsonul executat, considerati ca fiind cea mai bine realizat, va servi ca sector

de referintd pentru executia lucrdrilor pe intregul drum.
18. PUNEREA N OPERA A AMESTECULUI

18.1. Asternere si nivelare

18.1.1. Asternerea si nivelarea amestecului trebuie s fie executate astfel incit si se realizeze
urmétoarelor obiective:

- respectarea tolerantelor de nivelment admise, la fiecare strat in parte;

- asigurarea grosimii prevazuti in proiect pentru fiecare strat, in oricare punct al acestuia;

- obtinerea unei suprafatiri corespunzitoare.

18.1.2. Asternerea si nivelarea agregatelor naturale stabilizate cu ciment sau lianti hidraulici rutieri
se face cu autogrederul sau cu repartizatoare mecanice cu vibrare.

18.1.3. Atternerea se face de reguld intr-un singur strat.

in cazul fundatiilor, prevézute cu grosimi mai mari de 22 cm si proiectate a fi realizate din dou3 sau
mai multe straturi, asternerea se va face conform prevederilor proiectului.

Grosimea maxima de asternere se stabileste de cétre Antreprenor, pe sectorul experimental, in
cadrul testelor de compactare.
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18.1.4. O atentie deosebita trebuie acordaté la rosturile longitudinale de lucru. Asternerea celor
doud straturi adiacente care se executd in aceeasi zi trebuie executate in decurs de doud ore, pentru a
asigura continuitatea structurii stratului de bazé sau de fundatie. Marginea stratului asternut anterior
trebuie s fie verticala. Taierea si indepértarea marginilor interioare (cétre axul drumului si/acolo
unde trebuie executate straturi adiacente suplimentare) trebuie facute astfel incat s se asigure o
compactare omogend pe toatd latimea partii carosabile a drumului.

Rosturile longitudinale rezultate, trebuie protejate cu folii de polietilend sau cu un alt material
similar pentru evitarea patrunderii corpurilor striine in rost.

18.1.5. La executia rosturilor transversale de lucru, pentru a obtine o margine verticala a stratului,
materialul excedentar trebuie tiiat si indepartat.

18.1.6. Asternerea si nivelarea se vor face cu respectarea cotelor de nivelment din proiect, in care
scop se va realiza un reperaj in afara suprafetei de lucru, in cazul niveldrii cu autogrederul sau se
vor pune la cota longrinele si ghidajele pentru finisoarele cu palpatori electronici.

18.2. Compactarea
18.2.1. Compactarea de probi pe tronsonul experimental se va face in prezenta Inginerului,

efectudnd controlul compactarii prin incercéri de laborator, stabilite de comun acord si efectuate de
un laborator de specialitate autorizat.

Echipamentul de compactare stabilit in cadrul testelor de proba efectuate, trebuie aprobat de
Inginer, inainte de compactare.

Cilindrul recomandat pentru compactarea agregatelor naturale stabilizate cu ciment, trebuie s3 aiba
urmétoarele caracteristici:

Cilindru Tandem cu roti tamburi metalice, liti vibratori cu o greutate proprie minim3 de
10 t pe fiecare tambur;

Cilindru cu pneuri cu o greutate proprie minima de 18 t si cu o presiune minim4 in pneu de 5 bari.
Atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental, va fi prevazut in procedura de executie
aprobatd de Inginer si aceasta va fi respectati pe toatd durata executiei lucririlor.

18.2.2. In cazul executiei straturilor stabilizate cu ciment sau lianti hidraulici rutieri in locuri
inaccesibile compactoarelor (in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau ale
caminelor de vizitare, l4rgiri de drumuri, etc.), compactarea se va efectua cu plici vibratoare.
18.2.3. Calitatea compactarii este apreciatd prin gradele de compactare minime realizate, care
trebuie sd corespunda valorilor ardtate la pct.22.1.

18.2.4. In cazurile in care gradul de compactare previzut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va
trebui sa realizeze o noud incercare dupd modificarea grosimii stratului sau a utilajului de
compactare folosit.

Aceste incercdri au drept scop stabilirea parametrilor compactirii si anume:

- grosimea de asternere inainte de compactare astfel ca dupd compactare si se realizeze grosimea
stratului si gradul de compactare cerut prin caietul de sarcini;

- conditiile de compactare (verificarea eficacititii utilajului propus).

18.2.5. Obtinerea unei densititi ridicate, impune ca, compactarea si fie terminata inainte de a incepe
priza. Aceasta conditie poate sd conducd la necesitatea incorpordrii in amestec a unui intarzietor de
prizd, in special pe timp célduros. Folosirea unui intérzietor de priz3 este recomandat pentru a
permite executia corectd a rosturilor longitudinale.

18.2.6. Marginile straturilor din agregate naturale stabilizate cu ciment sau lianti hidraulici rutieri
trebuie sa fie bine compactate, odaté cu intregul strat din agregate naturale stabilizate.
Compactarea se va face astfel:

- compactorul (fara vibratii) va circula initial cu circa 1/3 din latimea sa pe acostament si 2/3 pe
stratul din agregate naturale stabilizate;
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- apoi compactorul (tot fird vibratii) va trece numai pe stratul stabilizat in asa fel incat si-1
imping3a sub acostament, dupi care compactarea se continud normal.

Daca compactarea acostamentelor se face inainte de asternerea stratului din agregate naturale
stabilizate, se vor lua masuri pentru a asigura scurgerea apelor de pe intreaga suprafati a drumului.

18.3. Masuri pentru conditii meteorologice nefavorabile

18.3.1. Straturile din agregate naturale stabilizate cu ciment sau lianti hidraulici rutieri se vor
executa, in mod exceptional, la temperaturi sub +5°C, dar numai peste 0°C ti cu exercitarea unui
control permanent si deosebit de exigent din partea Antreprenorului si a Inginerului.

18.3.2. Este interzisi utilizarea agregatelor naturale inghetate.

18.3.3. Este interzisi asternerea amestecului de agregate pe un strat suport acoperit cu zapada sau cu
pojghita de gheati.

18.3.4. Transportul amestecului de agregate se face cu mijloace rapide, izolate contra frigului, si se
vor se evita distantele mari de transport si stationarile pe traseu.

18.3.5. Dupd executia stratului din agregate naturale stabilizate, suprafata acestuia se protejeaza
imediat, prin acoperire cu prelatd sau cu rogojini, astfel Incat sa se asigure deasupra stratului turnat
un strat de aer stationar, neventilat, de 3...6 cm grosime, cu o temperaturd la suprafatd, de minimum
+5°C, timp de 7 zile.

18.3.6. La temperaturi mai mari de 350C, suprafata stratului din agregate naturale stabilizate cu
ciment sau lianti hidraulici rutieri va fi protejata cu emulsie bituminoasi aplicat in dou3 straturi
succesive.

19. PROTEJAREA STRATURILOR RUTIERE DIN AGREGATE NATURALE
STABILIZATE CU CIMENT SAU LIANTI HIDRAULICI RUTIERI

19.1. Pentru evitarea evapordrii apei, suprafata stratului din agregate naturale stabilizate cu ciment
sau lianti hidraulici rutieri, va fi protejata cel putin sapte zile (timp in care nu se circuld pe acest
strat) cu nisip, cca. 1,5...3 cm grosime mentinut in stare umed sau cu o peliculd de protectie, care
poate fi realizati cu:

- Emulsie bituminoasi cationicd SR EN 8877-1.

Pelicula de protectie se va realiza imediat dupa terminarea compactarii, pe stratul proaspat si umed.
19.2. Stratul de bazd din agregate naturale stabilizate cu ciment, in cazul structurilor rutiere noi
prevazute cu imbrdciminti bituminoase, se protejeazi conform prevederilor din tabelul nr.7.

Tabel 7
Stratul urmdtor sau imbracamintea previzuti Structura rutierd noud
Fara * Tratament superficial dublu
Strat bituminos ce se va executa dupd un interval mic | Tratament de protectie cu emulsie
de timp (15 zile) bituminoasi
Strat bituminos ce se va executa dupa un interval mai | Tratament superficial simplu
mare de timp

*)La drumuri cu trafic usor si foarte usor
19.3. Stratul de fundatie din agregate naturale stabilizate cu ciment sau lianti hidraulici rutieri, in
cazul structurilor rutiere rigide se va proteja conform prevederilor anterioare, executia
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imbracamintii din beton de ciment urménd s3 fie inceputi dupd o durati de minim 7 zile.

19.4. Cénd stratul de fundatie trebuie sa suporte un trafic de tantier important, tratamentul de
protectie cu emulsie bituminoasa nu este suficient si va trebui sa se aplice un tratament superficial,
conform prevederilor din tabelul 10.

19.5. Stratul superior se executa fnainte de inceperea prizei cimentului sau cénd rezistenta atinge
70% din rezistenta la 28 de zile.

19.6. Stratul din balast stabilizat nu se va l4sa neprotejat pe timp de iarna. Peste stratul de balast
stabilizat se va asterne cel putin primul strat al imbracamintii structurii rutiere proiectate.

20. CONTROLUL CALITATI AMESTECULUI DE AGREGATE NATURALE
STABILIZATE CU CIMENT SAU LIANtI HIDRAULICI RUTIERIL PUSE iN OPERA

Controlul calitatii amestecului de agregate naturale stabilizate cu ciment sau lianti hidraulici rutieri
puse In operd, se va face in conformitate cu prevederile tabelului 8.

Tabel 8
Determinarea, metoda de Metoda de
Nr | control si/sau caracteristicile Frecventa minima determinare
ce se verifici conform
0 1 2 3
1 Determinarea rezistentei la
compresiune pe probe
cilindrice 3 probe cilindrice la 1.500 mp STAS 1047312
la 7 zile 3 probe cilindrice la 1.500 mp
la 28 zile
0 1 2 3
2 Prelevare de carote pentru | | carotd la 2.500 mp de strat (la
determinarea rezistentei la | cererea comisiei de receptie sau a | Normativ C 54
compresiune Beneficiarului)
3 Determinarea grosimii | - la fiecare 200 ml, fn timpul
stratului executiei -
- pe carote extrase
4 Densitatea  stratului  rutier,
pentru calculul gradului de | minim doua puncte la 1.500 mp STAS 1047372
compactare

CAPITOLUL VI - CONDItII TEHNICE. REGULI SI METODE DE VERIFICARE

21. ELEMENTE GEOMETRICE

21.1. Grosimile straturilor din agregate naturale stabilizate cu ciment sau lianti hidraulici rutieri
sunt cele prevézute 1n proiect.

Abaterile limité la grosime sunt: -10 mm; +20mm.

Verificarea grosimii stratului de fundatie se efectueazi prin mésuritori directe, la marginile benzilor
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executate, la fiecare 200 m.

Grosimea stratului este media méasurétorilor obtinute pe fiecare sector prezentat receptiei.
21.2. Latimile straturilor din agregate naturale stabilizate cu ciment sau lianti hidraulici rutieri
sunt cele prevazute in proiect.

Abaterile limité la latime pot fi: +/- 2 cm.

Verificarea latimii de executie se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

21.3. Panta transversala a stratului din material stabilizat este cea a imbracamintei prevazuti in
proiect.

Abaterile limit3 la panta pot si difere cu +/- 0,4% faté de valoarea pantei indicate in proiect si se
mdsoara la intervale de 25 m distanta.

21.4. Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului.

Abaterile limita fatd de cotele din proiect pot fi de +/- 10 mm.

22. CONDItII DE COMPACTARE

22.1. Gradul de compactare al straturilor de bazi si de fundatie din agregate naturale stabilizate cu
ciment sau lianti hidraulici rutieri, in functie de clasa tehnicd a drumului, trebuie si fie de:
min.100% 1n cel putin 95% din numarul punctelor de misurare ti min.98% in cel mult
5% din punctele masurate la autostrézi si/in toate punctele de mésurare pentru drumurile
de clasa tehnici II si IIT;
min.98% in cel putin 95% din numarul punctelor de masurare ti de min.95% in toate
punctele de masurare pentru drumurile de clasa tehnicd IV, V, platforme, locuri de
parcare, consolidiri benzi de stationare, benzi de incadrare si acostamente.
22.2. Caracteristicile de compactare (densitatea in stare uscatd maxima si umiditatea optima de
compactare) ale straturilor de baz si de fundatie se determind prin incercarea Proctor modificatd
conform STAS 1913/13, SR EN 13286-2 si sunt corespunzitoare domeniului umed al curbei
Proctor.

23. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DIN AGREGATE NATURALE
STABILIZATE CU CIMENT SAU LIANTI HIDRAULICI RUTIERI

Verificarea denivelarilor suprafetei se efectueazi cu ajutorul latei de 3,00 m lungime, astfel:
a) In profil longitudinal, mésurdtorile se efectueaza in axul fiecdrei benzi de circulatie,
toleranta admisi la denivelari fiind de +/- 10 mm.
b) In profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor prezentate in proiect,
toleranta admisa la deniveldri fiind de +/- 9 mm.
NOTA : pentru reabilitarea / modernizarea drumurilor de clasa tehnica IV si V si strazilor de
categoria III si IV precum si pentru componente ale sectiunii transversale care nu sunt supuse
traficului (de exemplu banda mediana a autostrazilor) sau sunt circulate numai accidental, stratul de
agregate stabilizate cu ciment sau lianti hidraulici rutieri poate fi realizat si in situ cu urmatoarele
conditii :

pietruirea existenta sa aiba portanta si grosime suficienta pentru ca prin proiect sa se
poata indica utilizarea unei parti din aceasta ca strat de baza stabilizat cu ciment

incercarile facute pe tronsonul experimental sa demonstreze ca stratul obtinut prin
stabilizare indeplineste conditiile expuse mai sus pentru strat de fundatie sau de baza

CAPITOLUL VII - RECEPTIA LUCRARILOR
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24. RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE

24.1. Receptia de faze pentru lucriri ascunse se efectueaza conform Regulamentului privind
controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272 si conform Procedurii privind
controlul statului in fazele de executie determinante, elaboratid de MLPAT si publicati in Buletinul
Constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate lucrarile prevazute in documentatie sunt complet
terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile art.8, 14, 20, 21, 22,23,
24.2. In urma verificrilor se incheie proces verbal de receptie pe faze determinante, in care se
confirma posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmétoare.

24.3. Receptia pe faze determinante se efectueaza de citre Inginer, Antreprenor, Proiectant, cu
participarea reprezentantului Inspectiei in Constructii iar documentul ce se incheie ca urmare a
receptiei va purta semnaturile factorilor participanti.

in prealabil se intocmesc procese verbale de receptie calitativa pentru diverse faze intermediare de
lucru, aceste documente fiind intocmite si semnate de Inginer si Antreprenor si fiind puse la
dispozitia comisiei care face receptia fazelor determinante.

25. RECEPtIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrdrilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de
receptie a lucrérilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HGR 273 si modificat si
completat cu HG 940 si HG 1303.

26. RECEPTIA FINALA

Receptia finali a straturilor de fundatie si de bazi din agregate naturale stabilizate cu ciment se face
odatd cu receptia finald a intregii lucréri de drum, dupi expirarea perioadei de garantie a lucrarii.
Receptia finala se va face conform prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 273 si modificarile
si completarile aprobate cu HG 940 si HG 1303.

ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA
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I ACTE NORMATIVE

si/sau pentru protejarea drumului

OG nr. 4371997

Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificarile si
completarile ulterioare

QUG nr. 19572005

Ordonanta privind protectia mediului, cu completirile

ultericare

C M ST e S e

4 vwre ssew waw Avmavar ws g~ -
¥ ¥

HG 62272004

privind stabilirea conditiilor de introducere pe piata a
produselor pentru constructii

HG 766/1997

pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
constructii modificata si completatd cu HG 675/2002 si
HG 123172008

HG nr. 940/2006

pentru modificarea §i completarea Regulamentului de
receptie a lucrarilor de constructii si instalafii aferente
acestora, aprobat prin Hotardrea Guvernului nr.
27311994

HG nr. 130372007

pentru completarea Regulamentului de receptie a
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora,
aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 273/1994

HG 1425/2006

Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu
modificari si completari

Llegea 11995

privind calitatea in constructii

Legea nr. 82/1998

Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul drumurilor

Legea 17772015

referitoare la actualizarea prevederilor Legii 10/1995 -
calitatea in constructii

legea nr. 307/2006

Legea privind apararea impotriva incendiilor

Legea nr. 319/2006

Legea securitatii i sanatatii in munca

Ordinul MT nr. 43/1998

Norme privind incadrarea in calegorii a drumurilor de
interes national

Ordinul MT nr. 45/1998

Norme tehnice privind proiectarea, construirea si
modernizarea drumurilor

Ordinul MT nr. 46/1998

Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a
drumurilor publice

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2600
publicat in MO 397/24.08.2000

Norme metodologice privind conditiile de inchidere a
circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie in
vederea executdrii de lucrari in zona drumului public
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II. REGLEMENTARI TEHNICE

C 54:1981

Instructiuni tehnice pentru incercarea betonului cu
ajutorul carotelor.

1. STANDARDE

STAS 1913/1:1982

Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

STAS 1913/13:1983

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. Incercarea Proctor.

STAS 1913/15:1975

Teren de fundare. Determinarea greutitii volumice pe teren.

STAS 4606:1980 Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianti
minerali. Metode de incercare.
STAS 6400:1984 Lucriri de drumuri. Straturi de bazi si de fundatie. Conditii

fehnice generale de calitate.

STAS 10473/1:1986

Lucrdri de drumuri. Straturi din agregate naturale sau
pamént stabilizate cu ciment. Conditii tehnice generale de

calitate.

STAS 10473/2:1986

Lucrari de drumuri. Straturi rutiere din agregate naturale sau
paménturi, stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici.
Metode de determinare si incercare.

SR EN 196-1:2006

Metode de fncerciri ale cimenturilor. Partea 1:
Determinarea rezistentelor mecanice.

SR EN 196-2:2013

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 2: Analiza
chimica a cimentului

SR EN 196-3+A1:2009

Metode de idncerciiri ale cimenturilor. Partea 3:
Determinarea timpului de priza si a stabilitatii.

SR CEN/TR 196-4:2008

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 4:
Determinarea cantitativa a componentelor

SR EN 196-5:2011

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 5; Incercare de
puzzolanicitate a cimentului puzzolanic

SR EN 196-6:2010

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 6:
Determinarea finetii

SR EN 196-8:2010

Metode de incercan ale cimenturilor. Partea 8: Caldura de
hidratare. Metoda prin dizolvare

SR EN 197-1:2011

Ciment Partea 1: Compozitie, specificatii si criterii de
conformitate ale cimenturilor uzuale

SR EN 933-1:2012

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozitagii.
Analiza granulometrica prin cemere

SR EN 1008:2003

Apa de preparare pentru beton. Specificatii pentru prelevare,
incercare si evaluare a aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv
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a apelor recuperate din procese ale industriei de beton, ca
apa de preparare pentru beton

SR EN 1097-2:2010 Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si
fizice ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea
rezistentei la sfardmare

SR 8877-1:2007 Lucrari de drumuri. Partea 1: Emulsii bituminoase cationice.

Conditii de calitate

SR EN 12620+A1:2008

Lucrari de drumuri. Agregate naturak de balastierd
Conditii tehnice de calitate.

SR EN 13282-1:2013

Liangi hidraulici rutieri. Partea 1: Liangi hidraulici rutieri cu
intarire rapida. Compozigie, specificagii si criterii de
conformitate

SR EN 13282-2:2015

Lianti hidraulici rutieri. Partea 2: Liangi hidraulici rutieri cu
intarire normala. Compozitie, specificagii si criterii de
conformitate

SR EN 13286-2:2011

Amestecuri de agregate netratale si tratate cu lianti
hidraulici. Partea 2: Metode de fncercare pentru
determinarea in laborator a masei volumice de referinta si a
conginutului de apa. Compactare Proctor
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CAIET DE SARCINI
- FUNDATII DIN PIATRA SPARTA SI/SAU PIATRA SPARTA
AMESTEC OPTIMAL -
CUPRINS
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CAPITOLUL 1 GENERALITATI

ART. 1 OBIECT SI1 DOMENIU DE APLICARE
Prezentul caiet de sarcini confine specificatiile tehnice privind executia §i receptia straturilor de fundatie din piatra sparti

sau piatrd spartd amestec optimal din structurile rutiere ale drumurilor publice si ale strizilor.
El cuprinde conditiile tehnice previzute fn SR EN 13242+A1 care trebuie si fie indeplinite de materialele folosite si in
STAS 6400 de stratul de piatrd executat.

ART. 2 PREVEDERI GENERALE
2.1. Fundatia din piatrd sparti amestec optimal 0-63 mm se realizeazi intr-un singur strat a ciirui grosime este stabilita

prin proiect.

Fundatia din piatra sparta 40-80mm, se realizeaza in doua straturi, un strat inferior de minim 10cm de balast si un strat
superior de piatra sparta de minim 12cm, conform preverilor din STAS 6400.

2.2. Pe drumurile la care nu se prevede realizarea unui strat de forma sau realizarea unor misuri de imbunititire a
protectiei patului, iar acesta este constituit din pamanturi coezive, stratul de fundatie din piatrd sparti amestec optimal 0-
63 mm se va realiza in mod obligatoriu pe un substrat de fundatie care poate fi:

- substrat drenant din balast de minim 10 cm grosime dupa cilindrare.

Cand stratul inferior al fundatiei rutiere este alcétuit din balast, asa cum se prevede la pet. 2.2., acesta preia si functia de
substrat drenant, asigurdndu-se conditiile necesare privind grosimea, calitatea de drenare $i masurile de evacuare a apei.
2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat efectuarea tuturor

incercérilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.
2.4. Antreprenorul este obligat si efectueze, la cererea Inginerului, verificiri suplimentare fati de prevederile prezentului

caiet de sarcini.
2.5. n cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va dispune intreruperea executiei

lucririlor si luarea mésurilor care se impun.
2.6. Notiunea ,,Inginerul" semnificd pe Reprezentantul Beneficiarului.

CAPITOLUL II MATERIALE

ART.3 AGREGATE NATURALE
3.1. Pentru executia fundatiilor din piatra spart se utilizeazi urmitoarele agregate:

a) Pentru fundatie din piatri sparti mare, 40-80 mm:

- balast 0-63 mm in stratul inferior;

- piatrd spartd 40-80 mm in stratul superior;

- split 16-25 mm pentru Impanarea stratului superior;

- nisip griuntos sau savuri 0-8 mm ca material de protectie.
b) Pentru fundatie din piatra spartd amestec optimal 0-63 mm
- balast 0-63 mm, pentru substratul drenant;

- piatrd spartd amestec optimal 0-63 mm.
Nisipul griuntos sau savura ca material de protectie nu se utilizeazi cand stratul superior este de macadam sau de beton

de ciment.
3.2. Agregatele trebuie sd provind din roci stabile, adicd nealterabile la aer, apd sau inghet. Se interzice folosirea

agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.
3.3. Se poate utiliza piatrd spartd sort 0 — 63 mm din agregate naturale de balastiera prelucrate prin concasare si sortare —

piatra sparta de balastiera.
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3.4. Agregatele folosite la realizarea straturilor de fundatie trebuie si indeplineasci conditiile de admisibilitate aritate in
tabelele 1, 2 si 3 si nu trebuie sd contina corpuri striine vizibile (bulgiri de pamant, cirbune, lemn, resturi vegetale)
sau elemente alterate.

Tabel 1 NISIP - Conditii de admisibilitate conform SR EN 1260+A 1:2008

Caracteristici Conditii de admisibilitate pentru:
strat izolant strat de
protectie
Sort (ochiuri pétrate) 0-4 4-8*
Granulozitate
- continut de fractiuni sub 0,1 mm, %, max. 4
1
- continut de fractiuni sub 0,02 mm, %, max. 5
Conditii de filtru invers 5d15p<dl5f<5d85p
Coeficient de permeabilitate (K), cm/s, min. 6x103

Tabel 2 BALAST - Conditii de admisibilitate pentru fundatii conform SR EN 1260+A1:2008

Caracteristici Conditii de admisibilitate

Sort (ochiuri patrate) 0-63
Continut de fractiuni, %, max.:

- sub 0,02 mm 3

100

- 0..63 mm
Granulozitate Conform figurii 1
Coeficient de neuniformitate (Uy), min. 15
Echivalent de nisip (EN), min. 30
Uzura cu masina tip Los Angeles (LA) %, max. 50

*) Pietris (margaritar)
Tabel 3 PIATRA SPARTA - Conditii de admisibilitate conform SR EN 13043:2003
Sort Caracteristica Savura Piatra sparta (split) Piatri spartd mare

Conditii de admisibilitate

0-8 8-16 16-25(31) 25-40 40-63 63-80
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Sort Caracteristica Savura Piatra sparta (split) Piatra spartd mare
Conditii de admisibilitate
0-8 8-16 16-25(31) 25-40 40-63 63-80
Continut de granule:
- r4mén pe ciurul superior 3 3 5 5
(dmax), %, max.
- trec prin ciurul inferior 10 10 10
(dmin), %, max.
Continut de granule alterate, moi, . - 10 10 -
friabile, poroase si vacuolare, %,
max.
Forma granulelor: - 35 35 35
- coeficient de formé, %, max.
Coeficient de impuritéti: 1 1 1 1
- corpuri striine, %,
max.
- 3 nu este cazul
- fractiumi sub 0,1
mm,%, max.
Uzura cu masina tip Los - 30 corespunzitor clasei rocii
Angeles, %, max. conform SR EN
12620+A1:2008
Rezistenta la actiunea - 6 3 nu este
Tepetatd a sulfatului de cazul
sodiv.  (Na2S04) 5 cicluri, %,
max.

3.5. Piatra sparta amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8- 16, 16-25, 25-40 si 40-63 mm,
fie direct de la concasare, daci indeplineste conditiile din tabelul 4 si granulozitatea conform tabelului 5 i figurii 2.
Amestecul pe santier se realizeazi intr-o instalatie de nisip stabilizat prevazuti cu predozator cu patru compartimente.

Tabel 4 PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL - Conditii de admisibilitate
Caracteristici Conditii de admisibilitate ]
Sort 0-40 0-63

Continut de fractiuni, %, max.:

- sub 0,02 mm 3 3
- sub 0,2 mm 3..14 2..14
- 0...8 mm 42...65 35...55
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- 16...40 mm 20..40 -

- 25...63 mm - 20..40

Granulozitate si se Inscrie intre limitele din tabelul 5 si
conform figurii 2

Echivalent de nisip (doar in cazul nisipului 30

natural) (EN), min.

Uzura cu masina tip Los Angeles (LA) %, max. 30

Rezistenfa la  actiunea repetatdi a sulfatului  del6 pentru split
sodiu (Na2804), 5 cicluri, %, max. 3 pentru piatri spartd mare 40-63

Tabel 5 PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL - Granulozitate

Domeniu g Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de
de granulozi & ... In MmM
tate
0,02 0,1 0,2 1 4 8 16 25 40 63

0...40 infer. 0 2 3 12 28 42 60 75 90 -
super. 3 10 14 30 50 65 80 90 100 -

0...63 infer. 0 1 2 8 20 31 48 60 75 90
super. 3 10 14 27 42 55 70 80 90 100

Conditiile de admisibilitate privind coeficientul de forma, continutul de granule alterate i conginutul de impurititi pentru
piatrd sparti amestec optimal sunt cele indicate in tabelul 3 (pentru piatrd spart).
3.6. Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se asigura omogenitatea si constanta

calitatii acestora.
Aprovizionarea agregatelor la locul punerii in opera se va face numai dupa ce analizele de laborator au aratat ca acestea

au calitatea corespunzatoare.
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3.7

3.8.

3.9.
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Figura 2 - Zone granulometrice pentru piatra sparta amestec optimal

fn timpul transportului de la furnizor la santier si al depozitirii, agregatele trebuie ferite de contaminare cu
impurificari. Depozitarea se va face pe platforme amenajate separat pe sorturi si péstrate in conditii care si le
fereasca de impristiere, contaminare sau amestecare.

Controlul calitatii agregatelor de citre Antreprenor se va face conform prevederior din tabelul 6.

Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de furnizor;

intr-un  registru  (registru  pentru  incercdri  agregate) rezultatele  determindrilor  efectuate
de laboratorul santierului.

In cazul in care la verificarea calitatii amestecului de piatrd spartd amestec optimal aprovizionatd, granulozitatea
acestuia nu corespunde prevederilor din tabelul nr. 5, acesta se corecteazd cu sorturile granulometrice deficitare

pentru indeplinirea conditiilor calitative previzute.

ART.4 APA
Apa necesari realizirii straturilor de fundatie poate sd provind din reteaua publici sau din alte surse, dar in acest din

urma caz nu trebuie si contind nici un fel de particule in suspensie.
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ART.5 CONTROLUL CALITATII AGREGATELOR INAINTE DE REALIZAREA STRATURILOR DE

FUNDATIE
Controlul calitétii se face de cétre Antreprenor prin laboratorul siu, in conformitate cu prevederile cuprinse in tabelul 6.

AGREGATE Tabel 6
Nr. Actiunea, procedeul dey Frecventa minima IMetode de
crt verificare sau caracteristicile] T.a aprovizionarelLa locul dedeterminare
care se verificd cantititi mari punere in operjconf.
Examinarea  datelor finscrise 1in L a fiecare o
1 certificatul de calitate sau .
K . aprovizionat
certificatul de garantie
Corpuri strdine: In  cazul W care s Ori de céte ori
2 -argilda  bucdti  -argila  aderentid B} apar factori de[STAS 4606
. observa prezenta lor ) .
-confinut de carbune limpurificare
Continutul de granuele] O proba la  max.
. = SR EN
3 alterante, moi, friabile, poroase 1000 mc pentru |-
] 13043/AC
si vacuolare fiecare sursa
(0] proba la max.
4 Granulozitatea sorturilor 1000 me pentru |- SR EN 933-1
fiecare sort si sursa
(0] probi la  max
5 Form‘a gra_nulelor pentru  piatrd 1000 mc ' pentru SR EN 9334
spartd. Coeficient de form3 fiecare sort i fiecare
sursd
. n | O proba la  max.
6 Echivalent de f11s1p (EN  numai 1000 - pentru |l SR EN 933-8
la produse de balastiers)
fiecare sursd
Rezistenta la  actiunea  repetat:
7 kb sulfamhi  de  saodiu gecm Sur‘;?bé pentrut | SR EN 1367-2
(Na2504), 5 cicluri
(0] probé la max.
8 Uzura cu magina Los Angeles 1000 mc pentru |- SR EN 1097-2
fiecare sort si fiecare sursi
Caracteristici de compactare o robii —
9 Proctor  modificat  la  piatra pr penird | STAS 1913/13
: ] fiecare sursi
spartd amestec optimal

CAPITOLUL 1lI STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE PENTRU STRATUL
INFERIOR DE FUNDATIE DIN BALAST $I PENTRU STRATUL DE FUNDATIE REALIZAT DIN PIATRA
SPARTA AMESTEC OPTIMAL

ART. 6 CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE
Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale amestecului optimal de piatrd spart3 se stabilesc de citre un

laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucririlor de executie.
Prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13 se stabileste:

Pd may = densitate maxima in stare uscatd, maxima exprimati in g/cm?
Wopt = umiditatea optimi de compactare, exprimati in %
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ART.7 CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE
Caracteristicile efective de compactare se determini de laboratorul santierului pe probe prelevate din lucrare si anume:

P4 = densitatea in stare uscata efectivi, exprimati in g/cm?
w = umiditatea, exprimati in %
in vederea stabilirii gradului de compactare:
P4
D= x 100 (%)
Pa max

7.2. La executia stratului de fundatie se va urmdri realizarea gradului de compactare aritat la art.13.
CAPITOLUL IV REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE

ART. 8 MASURI PRELIMINARE
8.1. La executia stratului de fundatie se va trece numai dupa receptionarea lucririlor de terasamente sau de strat de

forma sau strat inferior de fundatie din balast, in conformitate cu prevederile caietelor de sarcini pentru realizarea
acestor lucrari.

8.2. fnainte de inceperea lucrarilor de fundatie se vor verifica si regla toate utilajele si dispozitivele necesare punerii in
operd a straturilor de fundatie.

8.3. fnainte de asternerea agregatelor din straturile de fundatie se vor executa lucririle pentru drenarea apelor din
fundatie - drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole §i racordirile stratului
de fundatie la acestea - precum si alte lucrari prevézute in acest scop in proiect.

8.4. In cazul straturilor de fundatie previzute pe intreaga platformd a drumului, cum este cazul la autostrizi sau la
lucrarile la care drenarea apelor este previzuti a se face printr-un strat drenant continuu, se va asigura in prealabil
posibilitatea evacudrii apelor in afara suprafefei de lucru, in orice punct al traseului, la cel putin 15 cm deasupra santului
sau deasupra terenului in cazul rambleelor.

8.5. In cazul cind sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast sau cu piatri sparti se vor lua misuri de a nu se
amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in lucru, functie de sursa folosits, acestea fiind consemnate n

registrul de santier.

ART. 9 EXPERIMENTAREA EXECUTIEI STRATURILOR DE FUNDATIE
9.1. Inainte de inceperea lucrdrilor Antreprenorul este obligat si efectueze experimentarea executdrii straturilor de

fundatie.

Experimentarea se va face pentru fiecare tip de strat de fundatie - strat de fundaie din piatrd sparti mare 63-80 mm pe un
strat de balast de min. 10 cm sau fundatie din piatrd sparti amestec optimal 0-63 mm, cu sau fird substrat de nisip in
functie de solutia previzut3 in proiect.

In toate cazurile, experimentarea se va face pe tronsoane experimentale in lungime de min. 30 m cu litimea de cel putin
3,50 m (dublul l4timii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curenti pe santier, a componentei atelierului de compactare
si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, daci grosimea
prevazutd in proiect se poate executa intr-un singur strat sau doua §i reglarea utilajelor de raspandire, pentru realizarea
grosimii respective cu o suprafatare corecti.

9.2. Compactarea de probid pe tronsoanele experimentale se va face in prezenta Inginerului, efectuind controlul
compactirii prin incercéri de laborator sau pe teren, dupa cum este cazul, stabilite de comun acord.

In cazul in care gradul de compactare prevdzut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui si realizeze o nous incercare,
dup& modificarea grosimii stratului sau a componentei utilajului de compactare folosit.

Aceste incercdri au drept scop stabilirea parametrilor compactirii §i anume:

- grosimea maxima a stratului fundatiei ce poate fi executat pe santier;
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- conditiile de compactare (verificarea eficacititii utilajelor de compactare).

9.3. In cazul fundatiei din piatrd spartdi mare 63-80 mm, se mai urmireste stabilirea corectd a atelierului de
compactare, compus din rulouri compresoare usoare §i rulouri compresoare mijlocii, a numarului minim de treceri ale
acestor rulouri pentru cilindrarea uscati pani la fixarea pietrei sparte 63-80 mm si in continuare a numdarului minim de
treceri, dupd agternerea in doud reprize a splitului de impénare 16-25 mm, pani la obtinerea inclestirii optime.
Compactarea in acest caz se considerd terminatd daca rotile ruloului nu mai lasi nici un fel de urme pe suprafata
fundatiei de piatra spartd, iar alte pietre cu dimensiunea de cca. 40 mm aruncate in fata ruloului nu mai patrund in stratul
de fundatie i sunt sfardmate, fara ca stratul de fundatie si sufere dislocari sau deformari.

ART.10 EXECUTIA STRATURILOR DE FUNDATIE
A. FUNDATII DIN PIATRA SPARTA MARE 63-80 mm PE UN STRAT DE BALAST

a. Executia stratului inferior din balast

10.1.  Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleazi balastul, intr-un singur strat, avind grosimea rezultati pe
tronsonul experimental astfel ca dupd compactare si se obtind 10 cm.

Asternerea si nivelarea se vor face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor previzute in proiect.

10.2.  Cantitatea necesard de api pentru asigurarea umidititii optime de compactare se stabileste de laboratorul de
santier tinind seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire.

Stropirea va fi uniformd, evitindu-se supraumezirea locali.

10.3. Compactarea straturilor de fundatie se va face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental,
respectindu-se componenta atelierului, viteza de compactare si tehnologia.

10.4. Pe drumurile la care stratul de fundatie nu se realizeazi pe intreaga litime a platformei, acostamentele se
completeazd §i se compacteazd odati cu stratul de fundatie, astfel ca stratul de fundatie s fie permanent incadrat de
acostamente, asigurindu-se totodata si mésurile de evacuare a apelor, conform pct.8.3.

10.5.  Deniveldrile care se produc in timpul compactérii stratului de fundatie sau care raman dupa compactare, se
corecteazi cu material de aport si se recompacteaza.

Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se completeazi, se reniveleaza si apoi se compacteaza din nou.

10.6.  Este interzisa executia stratului de fundatie cu balast inghetat.

10.7.  Este interzisi de asemenea asternerea balastului, pe patul acoperit cu un strat de zipadi sau cu pojghita de
gheati.

b. Execufia stratului superior din piatra sparti mare 63-80 mm

10.8. Piatra sparta mare se asterne, numai dupa receptia stratului inferior de balast, care, prealabil asternerii, va fi
umezit.

10.9.  Piatra sparta se asterne si se compacteaza la uscat in reprize. Pana la inclestarea pietrei sparte, compactarea se
executd cu cilindri compresori netezi de 6 t dupa care operatiunea se continud cu compactoare cu pneuri sau vibratoare
de 10-14 tone. Numérul de treceri a atelierului de compactare este cel stabilit pe tronsonul experimental.

10.10. Dupé terminarea cilindrarii, piatra sparta se impaneaza cu split 16-25 mm, care se compacteazi §i apoi urmeazi
umplerea prin innoroire a golurilor rdmase dupa impéanare, cu savurd 0-8 mm sau cu nisip.

10.11. Pénd la asternerea stratului imediat superior, stratul de fundatie din piatr sparti mare astfel executat, se acoperd
cu material de protectie (nisip grauntos sau savura).

In cazul cind stratul superior este macadam sau beton de ciment, nu se mai face umplerea golurilor si protectia stratului
de fundatie din piatra sparti mare.

B. STRATURI DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

10.12. Pe terasamentele receptionate, realizate din pdménturi coezive si pe care nu se prevad in proiecte imbunatafiri
ale patului sau realizarea de straturi de forma, se va executa in prealabil un substrat de nisip de 7 cm.

Asternerea si nivelarea nisipului se fac la sablon, cu respectarea litimilor §i pantelor prevézute in proiect pentru stratul de
fundatie.
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Nisipul asternut se umecteazi prin stropire si se cilindreazi.

10.13. Pe substratul de nisip realizat, piatra sparti amestec optimal se asterne cu un repartizor- finisor de asfalt, cu o
eventuald completare a cantititii de apa, corespunzitoare umiditifii optime de compactare.

Asternerea i nivelarea se fac la sablon cu respectarea litimilor si pantelor previzute in proiect.

10.14. Cantitatea necesard de apa pentru asigurarea umiditifii optime de compactare se stabileste de laboratorul de
santier tinind seama de umiditatea agregatului si se adaugi prin stropire uniforma evitdndu-se supraumezirea locala.
10.15. Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental,
respectindu-se componenta atelierului i viteza de deplasare a utilajelor de compactare.

10.16. La drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeazd pe intreaga litime a platformei, acostamentele se
completeazi si se compacteaza odati cu stratul de fundatie, astfel ca acesta si fie permanent incadrat de acostamente,
asigurindu-se totodatd gi masurile de evacuare a apelor conform pct.8.3.

10.17. Denivelarile care se produc n timpul compactirii sau care raman dupi compactarea straturilor de fundatie din
piatrd spartd mare sau din piatra sparti amestec optimal se corecteazi cu material de aport si se recompacteaz.
Suprafefele cu deniveldri mai mari de 4 cm se decapeazi dupd contururi regulate, pe toati grosimea stratului, se
completeazi cu acelasi tip de material, se reniveleazi si apoi se cilindreazi din nou.

10.18. Este interzisd execufia stratului de fundatie cu piatrd spartd amestec optimal inghetata.

10.19. Este interzisd de asemenea asternerea pietrei sparte amestec optimal, pe patul acoperit cu un strat de zipada sau

cu pojghiti de gheat.

ART.11 CONTROLUL CALITATII COMPACTARII STRATURILOR DE FUNDATIE
11.1. In timpul executiei straturilor de fundatie din balast si piatrd sparti mare 63-80 mm, sau din piatrd spartd amestec

optimal, se vor face verificarile si determindrile aritate in tabelul 2, cu frecventa mentionati in acelasi tabel.

In ce priveste capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de fundatie aceasta se determina prin masuritori cu
deflectometrul cu pérghie conform Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacititii
portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31.

Céand masurarea capacitdtii portante cu deflectometrul cu péirghie nu este posibili din cauza spatiilor inguste,
Antreprenorul va putea folosi si alte metode standardizate sau agrmentate acceptate de Inginer.

. . . . Metode de
Nr.  [Determinarea, procedeul de verificare sauFrecvente minime la locul de punere erificare
crt  [caracteristicile care se verifici in lucru
conform

incercarea Proctor modificati
1. - strat balast - STAS 1913/13
- strat piatrd spartd amestec optimal
Determinarea umiditétii de compactare
2. - strat balast

- strat piatrd spartd amestec optimal

minim 3 probe la o suprafati de

Determinarea grosimii stratului compactat - toate) minim 3 probe la o suprafati de

P tipurile de straturi 2000 mp de strat
D . . .
, d;z’nm;;‘iavoﬁﬁ‘;:“ ef:rel‘;"mp RCIAXe PO | 1 tost la fiecare 250 m - 500 m deSTAS  1913/15
: ; el banda / cale STAS 12288
- strat piatrd spartd amestec optimal
s Verificarea compactdrii prin incercarea cu p.s. [minim 3 incerciri la o suprafati de STAS 6400

in fata compresorului de 2000 mp
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in cdte doud puncte situate in
profiluri transversale la distante [Normativ
de 10 m unul de altul pt. fiecare |CD 31

bandé cu ldfime de 7,5 m

Determinarea capacitdtii portante la nivelul
6. superior al stratului de fundatie - toate tipurile de
straturi de fundatie

11.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmétoarele evidente privind calitatea stratului executat:

- compozitia granulometricd a agregatelor

- caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate optima, densitate
maxima uscati)

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanti).

CAPITOLUL V CONDITII TEHNICE, REGULI SI METODE DE VERIFICARE

ART.12 ELEMENTE GEOMETRICE
12.1. Grosimea stratului de fundatie este cea din proiect.

Abaterea limit3 la grosime poate fi de maximum + 20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se stripunge stratul, la fiecare 200 m de drum
executat sau la 1500 mp suprafatd de drum.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obginute pe fiecare sector de drum prezentat receptiei.
12.2. Latimea stratului de fundatie este cea previzuta in proiect.

Abaterile limita la laime pot fi +5 cm.

Verificarea lafimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

12.3. Panta transversala a stratului de fundatie este cea a imbrécimintii sub care se executd, previzuta in proiect.
Abaterea limit3 la panta este £0,4%, in valoare absolut si va fi mésurati la fiecare 25 m.

12.4. Declivititile in profil longitudinal sunt aceleasi conform proiectului.

Abaterile limit la cotele fundatiei, fai de cotele din proiect pot fi £10 mm.

ART.13 CONDITII DE COMPACTARE

13.1. Straturile de fundatie din piatrd spartd mare 63-80 trebuie compactate pani la realizarea inclestirii maxime a
agregatelor, care se probeazi prin supunerea la strivire a unei pietre de aceeasi natura petrografics, ca si a pietrei sparte
utilizate la execufia straturilor $i cu dimensiunea de circa 40 mm, aruncati in fata utilajului cu care se executd

compactarea.
Compactarea se considerd corespunzitoare dacd piatra respectivd este striviti fird ca stratul si sufere dislocari sau

deformdri.

13.2. Straturile de fundatie din piatra sparta amestec optimal trebuie compactate pand la realizarea urmétoarelor grade
de compactare minime din densitatea in stare uscatd maxima determinati prin incercarea Proctor modificatd, conform
STAS 1913/13:

- pentru drumurile din clasele tehnice I, II si I1I

. 100%, in cel putin 95% din punctele de mésurare;

. 98%, in cel mult 5% din punctele de mésurare la autostrizi si/in toate punctele de masurare la drumurile de clasa
tehnica IT si III;

- pentru drumurile din clasele tehnice IV si V

. 98%, in cel putin 93% din punctele de méasurare;

. 95%, in toate punctele de mésurare.
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13.3. Capacitatea portanti la nivelul superior al straturilor de fundatie din piatra sparta se considera realizatd daci
valorile deformatiilor elastice méasurate—corespunzitoare tehnicii de mésurare cu deflectometrul cu pérghie tip
Benkelman nu depasesc valoarea deformatiilor elastice admisibile din tabelul de mai jos:

Tabel 3:
Clasa de trafic Nec, n‘1.o.s. perioada de perspectiva de 4 adm
15 ani 0.01 mm

Foarte ugor sub 0,03 170
Usor 0,03-0,10 160
Mediu 0,10 - 0,30 150
Greu 0,30 - 1,00 140
Foarte gren 1,00 - 3,00 130
Exceptional >3,00 120

In functie de clasa tehnica a drumului se vor lua in conisderare urmatoarele clase de trafic:
- Clasa tehnica IV — TRAFIC GREU 0.30 — 1.00 m.o.s.
- Clasa tehnica V — TRAFIC MEDIU 0.10 — 0.30 m.o.s.

ART.14 CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE -
Verificarea deniveldrilor suprafetei fundatiei se efectueazi cu ajutorul dreptarului de 3,00 m lungime astfel:

- In profil longitudinal verificarea se efectueaza in axul fiecirei benzi de circulatie si denivelirile admise pot fi de
maximum + 2,0 cm, fatd de cotele proiectate;

- in profil transversal, verificarea se efectueazi in dreptul profilelor aritate in proiect si denivelarile admise pot fi de
maximum + 1,0 cm, fata de cotele proiectate.

fn cazul aparitiei deniveldrilor mai mari decat cele prevazute in prezentul caiet de sarcini, se va face corectarea
suprafetei fundatiei.

CAPITOLUL VI RECEPTIA LUCRARILOR

ART.15 RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE
Receptia de fazd pentru lucrdri ascunse se efectueazi conform Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in

constructii, aprobat cu HG 272 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante,
elaboratd de MLPAT si publicats in Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cind toate lucririle previzute in
documentatie sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile Art. 5, 11, 12, 13
si 14,

Comisia de receptie examineazi lucrarile i verifica indeplinirea conditiilor de executie si calitative impuse de proiecte si
de caietul de sarcini, precum §i constatirile consemnate pe parcursul executiei de citre organele de control.

fn urma acestei receptii se incheie "Proces verbal" de receptie pe fazi in registrul de lucréri ascunse.

ART.16 RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR
Receptia la terminarea lucrérilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de receptie a lucririlor de

constructii i instalatii aferente acestora, aprobat aprobat cu HGR 343/2017.

ART.17 RECEPTIA FINALA
Receptia finald se face dupa expirarea perioadei de garantie a lucririi.

La receptia finald a lucrarii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si daci acestea au fost intretinute
corespunzétor in perioada de garantie a intregii lucrari, in conditiile respectirii prevederilor Regulamentului aprobat cu
HGR 343/2017.
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ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

I. ACTE NORMATIVE
irectiva 89/655/30.X1.1989 Privind cerinfele minime de securitate i sinitate pentru a
CEE (Comitetul Economic folosirea de citre lucratori a
echipamentului de lucru la European) locul de munca

HG nr. 273/1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora

HG 300/2006 INorme de securitate i sinitate pe santiere

HG 622/2004 privind stabilirea conditiilor de introducere pe piati a
produselor pentru constructii

HG 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
constructii modificata §i completatid cu HG 675/2002 si HG
1231/2008

IHG nr. 940/2006 pentru modificarea si completarea Regulamentului de

receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii aferente
facestora, aprobat prin Hotardrea Guvernului nr. 273/1994

HG nr. 1303/2007 pentru completarea Regulamentului de receptie a lucrarilor
de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin
Hotararea Guvernului nr. 273/1994

HG 1425/2006 INorme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu
modificiri si completiri

Legea 10/1995 privind calitatea in constructii

Legea nr. 82/1998 Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul drumurilor

Legea 177/2015 referitoare la actualizarea prevederilor Legii 10/1995 -
calitatea in constructii

Legea nr. 307/2006 Legea privind apararea impotriva incendiilor

Legea nr. 319/2006 Legea securitatii si sandtitii In munci

Ordinul MT nr. 43/1998 Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de

interes national

Ordinul MT nr, 45/1998 Norme tehnice privind proiectarea, construirea si
modernizarea drumurilor

Ordinul MT nr. 46/1998 Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor
publice
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Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de
publicat in MO 397/24.08.2000 instruire a restrictiilor de circulatie in
vederea executdrii de lucréri in zona drumului public si/sau
pentru protejarea drumului
OG nr. 43/1997 Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificarile si
icompletirile ulterioare
OUG nr. 195/2005 Ordonanta privind protectia mediului, cu completirile
ulterioare

I REGLEMANTARI TEHNICE
AND 530/2012 Instructiuni privind controlul calititii terasamentelor rutiere.
CD 31-2002 Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacititii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple i semirigide
1. REGLEMANTARI TEHNICE

STAS 1913/1:1982 Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

STAS 1913/13:1983 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. Incercarea Proctor.

STAS 1913/15:1975 Teren de fundare. Determinarea greutitii volumice pe teren.

STAS 4606:1980 |Agregate naturale grele pentru mortare §i betoane cu lianti
minerali. Metode de incercare.

STAS 6400:1984 Lucrdri de drumuri. Straturi de bazi si de fundatie. Conditii
tehnice generale de calitate.

STAS 12288:1985 Lucriri de drumuri. Determinarea densititii straturilor rutiere cu
dispozitivul cu con si nisip.

SR EN 933-1:2012 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozitatii-
Analiza granulometricd prin cernere

SR EN 933-4:2008 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 4: Determinarea formei particulelor. Coeficient
de forma

SR EN 933-8:2012 Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice

ale agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine. Determinarea
echivalentului de nisip
SR EN 1097-2:2010 [ncercdri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si
fizice ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea
rezistentei la sfaramare
SR EN 1367-2:2010 Incercari pentru determinarea caracteristicile termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 2: Incercarea cu sulfat
de magneziu
SR EN 13043:2003/AC:2004 Agregate pentru amestecuri bituminoase §i pentru finisarea
suprafetelor, utilizate la constructia soselelor, a aeroporturilor si a
altor zone cu trafic.
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SR EN 13242+A1:2008

Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare in

[inginerie civili si in constructii de drumuri
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CAIET DE SARCINI
- MIXTURI ASFALTICE EXECUTATE LA CALD
CONDITII TEHNICE DE PROIECTARE, PREPARARE SI PUNERE IN
OPERA A MIXTURILOR ASFALTICE -

CUPRINS
CAPITOLUL I GENERALITATL .....oovoovsosseseesemssssssssesesesseessssssssssssssseseeseseesesesesecesssssosesesenesssessessssresssesesessssssssssessssssers 2
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SECTIUNEA A 3-A REFERINTE NORMATIVE.........ooomorororeerereeeeerereeene.
CAPITOLUL Il MATERIALE. CONDITII TEHNICE ....oversosesorecere
SECTIUNEA | AGREGATE .. f 3
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CAPITOLUL I GENERALITATI

SECTIUNEA 1 OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

Art. 1. (1) Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice pe care trebuie si le indeplineascd mixturile asfaltice
executate la cald in etapele de proiectare a acestora, controlul calititii materialelor componente, prepararea, transportul,
punerea in oper, precum si straturile rutiere executate din aceste mixturi.

(2) Prezentul caiet de sarcini se adreseazi tuturor factorilor implicati in procesul investitional: producétori de materiale
pentru constructii, proiectanti, executanti de lucriri, specialisti cu activitate in domeniul constructiilor atestati/autorizati
in conditiile legii, investitori, proprietari, administratori, laboratoare de incerciri in constructii autorizate/acreditate,
precum si organisme de verificare/control etc.

Art. 2. Prezentul caiet de sarcini se aplici la obiectivul ” Modernizare strada Muscelului si aleea Branduselor,
comuna Cornu, judetul Prahova “., ce cuprinde cu realizarea unei imbracaminti asfaltice din 2 straturi, strat de
legatura si strat de uzura.

(2) Cerintele din prezentul caiet de sarcini se aplicd pentru toate mixturile asfaltice care intrd in componenta structurii
rutiere.

(3) Dupa caz, straturile de mixturi asfaltice pentru partea carosabild a podurilor, pasajelor si viaductelor se vor executa in
conformitate cu prevederile tehnice privind executia la cald a imbracamintilor bituminoase pentru calea pe pod.

Art. 3. Modul de abordare a acestor specificatii tehnice pentru mixturile asfaltice realizate este cel mentionat in seria SR
EN 13108, primordiali fiind realizarea performantelor mentionate in prezentul caiet de sarcini.

Art. 4. Mixturile asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere vor indeplini conditiile de calitate din prezentul
normativ. Tipul mixturii se va stabili in functie de clasele tehnice ale drumurilor/categoriile tehnice ale strézilor si zona
climatic.

Art. 5. Compozitia si performantele mixturilor asfaltice se stabilesc, se studiazi, se evalueazi si se verificd in laboratoare
autorizate/acreditate.

Art. 6. La executia structurilor rutiere din mixturi asfaltice realizate la cald se vor utiliza mixturi asfaltice ce respectd
cerintele din prezentul normativ si sunt in concordanti cu cerintele standardelor din seria SR EN 13108 in vigoare,

SECTIUNEA A 2-A DEFINITII SI TERMINOLOGIE

Art. 7.Mixtura asfaltica preparati la cald este un material de constructie realizat printr-un proces tehnologic ce presupune
incilzirea agregatelor naturale gi a bitumului, malaxarea amestecului, transportul §i punerea in operd, prin compactare la
cald.

Art. 8. Mixturile asfaltice prezentate in acest normativ se utilizeazi pentru stratul de uzurd (rulare), stratul de legiturd
(binder), precum si pentru stratul de baza.

Art. 9. (1) Imbricimintile bituminoase cilindrate sunt alcituite, in general, din dou straturi:

- stratul superior, denumit strat de uzurd (rulare);

- stratul inferior, denumit strat de legétura (binder).

2) fmbr%icéimin’gile bituminoase cilindrate pot fi executate intr-un singur strat, respectiv stratul de vzura (rulare), in cazuri
justificate tehnic.

Art.10. Stratul de bazi din mixturi asfaltice este un strat ce intr in componenta structurilor rutiere §i peste care se aplicé
imbracamintile bituminoase.

Art.11. Denumirea, simbolul si notarea mixturilor asfaltice prezentate in tabelul 1 este in conformitate cu cerintele seriei
de standarde SR EN 13108.
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TABELUL 1 - Sinteza mixturilor asfaltice fabricate in Romania

Notare conform seriei de Clasa tehnipé ﬁ?nu:uiech;:ré
g: Denumire si simbal Notare™) sm"s:%igﬂ%ﬁg}::gﬂ_ Utilizare ¢ at:gdor:;;ng;:i o dirr:ae:iiil.;n:a
(francezé)*) a strézii granulei, 0
] 1 2 3 4 5 6
811‘)
A m BA ¢ : Strat de , IV, v/
1 |Beton asfaltic cu criblurs BA & il liant AC (EB) @ rul. liant rulare/uz urs i, v 11162
. . N 8!1')
Beton asfaltic cu pietris concasat BAPC @ . Strat de
2 BAPC & . Bk AC (EB) @ rul. liant rulare/uzurs v, ViV 1‘?[:32
R— ] e MAS ¢ g Strat de NN 11.2
3 |Mixtura asfalticd stabilizatd MAS & rulliant SMA @ rul. liant rulare/uzurs AT 16
— o . MAP & | PA(ED, BEBD) ® rul. Strat de I I s
4 [Mixtura asfaltics poroasa MAP & rul. liant liant rulare/uzurs L1, 1 o
Beton asfattic deschis cu criblurg BAD ¢ g s | AL HE TV, VY
5 BAD ® leg. liant AC(EB) ® leg. liant |Strat de legétura L, T 224
Beton asfaltic deschis cu pietris concasat | BADPC & ; M, v, v/
6 BADPC ® leg. liant AC (EB) @ leg. liant | Strat de legatura I 224
Beton asfaltic deschis cu pietris sortat | BADPS ® ] or
7 BADPS @ leg. liant AC(EB) ® leg. liant | Strat de legaturg ViV 224
Anrobat bituminos cu criblurd pentru
AB ¢ . LI, v 224
8 g\tga(tbde baza baz3 liant AC (EB) ® baza liant | Strat de baza R 315
Anrobat bituminos cu pietris concasat ABPC ¢ A I, IV, v/ 224
9 ABPC baz liant AC (EB) ® baz& liant | Strat de baza NN 315
Anrobat bituminos cu pietris sortat ABPS ¢© Ay -
10 ABPS & baza liant AC (EB) ® bazi liant | Strat de baza Vv 315
Exemple:

Simbol: BADPS 22,4

Notare: BADPS 22,4 leg. 50/70 cu aditiv de adezivitate = beton asfaltic deschis cu pietris sortat cu graula

maxima de 22,4 mm, pentru strat de legatura, cu bitum 50/70 si cu aditiv pentru adezivitate.

Simbol: MAS 11,2

Notare: MAS 11,2 rul. 50/70 cu aditivi de adezivitate, fibre si granule polimer =

mixtura asfaltici stabilizati cu

granula maxima de 11,2, pentru strat de uzura cu bitum 50/70 $i cu aditivi pentru adezivitate, fibre si granule polimer.

Simbol: MAP 16

Notare: MAP 16 rul PMB 45/80 - mixtura asfaltic poroasa cu granula maxima de 16 pentru strat de uzura cu

bitum modificat 45/80.

Art.12. Pentru executia straturilor de uzuri (rulare),

mixturi asfaltice, in functie de clasa tehnica a drumuluj / categoria tehnica a strazii:

* beton asfaltic cu criblura, beton asfaltic cu pietris concasat, conform cu SR EN 13 108-1;

conform tabel 2, se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de

* mixturi asfaltice stabilizate, cu schelet mineral robust, cu coninut ridicat de bitum si aditivi de stabilizare -

conform cu SR EN 13108-5;

* mixturi asfaltice poroase, cu volum ridicat de goluri interconectate care permit drenarea apei si reducerea

nivelului de zgomot - conform cu SR EN 13108-7.
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TABELUL 2 - Mixturi asfaltice pentru stratul de uzura(rulare)

2],; Clasa tehnicd a drumului Categoria tehnici a strazii Tipul mixturii asfaktice, cu dimensiunea maxim4 a granulei de cel mult 16 mm

1 L L Mixturad asfalticd stabilizata
Mixturd asfaltici poroass
Mixturs asfaltica stabilizata

2 Il It Beton asfaltic cu criblurg
Mixturd asfaltich poroasa
Mixtura asfaltica stabilizata

3 1Y v Beton asfaltic cu criblura
Beton asfaltic cu pietris concasat
Beton asfaltic cu criblura

¥ ! = Beton asfaltic cu pietris concasat

Art.13. Pentru executia straturilor de legaturd (binder) se vor avea in vedere urmitoarele tipuri de mixturi
asfaltice, conform SR EN 13108 - 1, in functie de clasa tehnica a drumului/categoria tehnica a strizii (tabelul 3):
TABELUL 3 — Mixturi asfaltice pentru stratul de legatura

2:; Clasa tehnic4 a drumului Categoria tehnicj a strizii Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maxim® a granulei de cel mult 22 4 mm
1 (W] ! Beton asfaltic deschis cu criblura
Beton asfaltic deschis cu criblura
2 UL .1 Beton asfaltic deschis cu pietris concasat
Beton asfaltic deschis cu criblura
3 \Y v Beton asfalfic deschis cu pietrig concasat
Beton asfaltic deschis cu pietris sortat

Art.14, Pentru executia stratului de bazi, se vor avea in vedere urmitoarele tipuri de betoane asfaltice (anrobate
bituminoase), conform SR EN 13108-1, in functie de clasa tehnica a drumului / categoria tehnici a strizii (tabelul 4).

m Clasa tehnicd a drumului Categoria tehnica a strazii Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maxima a granulei de cel mult 31 5 mm
1 1L ! Anrobat bituminos cu criblura
9 v 0 Anrobat bituminos cu criblura
Anrobat bituminos cu pietris concasat
Anrobat bituminos cu criblur
3 v v Anrobat bituminos cu pietrig concasat
Anrobat bituminos cu pietris sortat

Art.15. (1) Mixturile asfaltice se aplica pe:
» straturi de fundatie;

* straturi de bazi;

* imbraciminti rutiere existente.

) In cazul fmbréacamintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de bazi din agregate naturale stabilizate cu
lianti hidraulici sau puzzolanici, pe imbricimintea din beton de ciment sau pe imbricimintea bituminoasi existents, se
recomandd executarea unui strat antifisura peste stratul suport.

Art.16. Mixturile asfaltice poroase se aplica pe un strat suport impermeabil (etans).
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Art.17. Pentru aplicarea acestui normativ se utilizeaza termenii si definitiile corespunzitoare din: SR 4032-1,

SR EN 13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 si SR EN 13108-20, SR EN 13043/2003+AC/2004 dintre care, in
principal:

* Criblura: agregat natural alcdtuit din granule de forma poliedricd obtinut prin concasarea, granularea si selectionarea in
sorturi (clase de granulozitate) a rocilor dure, de regula magmatice, bazice si semibazice;

* Pietris concasat: agregat natural alcituit din granule de forma poliedrici obtinut prin concasarea, granularea si
selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a agregatelor din balastiers;

* Pietris sortat: agregat natural de balastiera sortat in clase de granulozitate;

* Nisip natural: Agregat natural de balastierd, neprelucrat sau prelucrat prin sortare si spilare, cu dimensiunile 0...2 mm;

» Nisip de concasaj: agregat natural de cariera/balastiera sfaramat artificial cu dimensiunile 0....2mm.

SECTIUNEA A 3-A REFERINTE NORMATIVE

Art. 18. La utilizarea prezentului CAIET DE SARCINI se aplicd prevederile urmitoarelor documente de

referinti:

o SR EN 13043:2003 Agregate pentru amestecuri bituminoase §i pentru finisarea suprafetelor, utilizate la constructia
soselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu trafic;

o SR EN 13043:2003/AC:2004 Agregate pentru amestecuri bituminoase §i pentru finisarea suprafetelor utilizate in
constructia soselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu trafic;

o SR EN 13808:2013 Bitum si lianti bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru emulsiile bituminoase cationice;

o SR EN 14023:2010 Bitum si lianti bituminosi. Cadru pentru specificatiile bitumurilor modificate cu polimeri;

o SR EN 1428:2012 Bitum si lianti bituminosgi. Determinarea continutului de ap4 din emulsiile bituminoase. Metoda
distilirii azeotrope;

o SR 61:1997 Bitum. Determinarea ductilitatii;

o SR EN 1429:2013 Bitum si lianti bituminogi. Determinarea reziduului pe sitd al emulsiilor bituminoase si
determinarea stabilitdtii la depozitare prin cernere;

o SR EN 12607-1:2015 Bitum §i lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la intirire sub efectul cildurii si aerului.
Partea 1: Metoda RTFOT;

o SR EN 12607-2:2015 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la intérire sub efectul caldurii si aerului.
Partea 2: Metoda TFOT;

o SR EN 12591:2009 Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri rutiere;

o SR EN 13036-1:2010 Caracteristici ale suprafetei drumurilor si aeroporturilor. Metode de incercare. Partea 1:
Maésurarea addncimii macrotexturii suprafetei imbricimintei, prin tehnica volumetrici a petei;

o SR EN 13036-4:2012 Caracteristici ale suprafe;elor drumurilor si pistelor aeroportuare. Metode de incercare. Partea
4: Metode de masurare a aderentei unei suprafete. Incercarea cu pendul

o SR EN 13036-7:2004 Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare. Metode de incercare. Partea
7. Mésurarea deniveldrilor straturilor de rulare ale drumurilor: incercarea cu dreptar;

o SR EN 13036-8:2008 Caracteristici ale suprafetei drumurilor si pistelor aeroporturilor. Metode de incercare. Partea
8: Determinarea indicilor de planeitate transversali;

o SR EN ISO 13473-1:2004 Caracterizarea texturii imbricimintei unei structuri rutiere plecind de la releveele de
profil. Partea 1: Determinarea adancimii medii a texturii;

o SR EN 933-1:2012 incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea
granulozitatii. Analiza granulometrica prin cernere;

o SR EN 933-2:1998 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 2: Analiza
granulometricd. Site de control, dimensiunile nominale ale ochiurilor;

o SR EN 933-3:2012 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 3: Determinarea
formei granulelor. Coeficient de aplatizare;

o SR EN 933-4:2008 incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 4: Determinarea
formei granulelor. Coeficient de formai;

o SR EN 933-5:2001 fncerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 5: Determinarea
procentului de suprafete concasate si sfardmate din agregate grosiere;

o SR EN 933-5:2001/A1:2005 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 5:
Determinarea procentulm de suprafete sparte in agregate;

o SR EN 933-7:2001 incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 7: Determinarea

continutului de elemente cochiliere. Procent de cochilii in agregate;
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SR EN 933-8+A1:2015 incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 8:
Evaluarea pirtilor fine. Determinarea echivalentului de nisip;

SR EN 933-9 + Al 2013 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 9 -
Evaluarea partilor fine. incercare cu albastru de metilen;

SR EN 1097-1:2011 Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 1:
Determinarea remsten;el la uzura (micro-Deval);

SR EN 1097-2:2010 Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 2:
Metode pentru determinarea rezistentei la sfirdmare;

SR EN 1097-5:2008 incerciri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 5:
Determinarea continutului de ap prin uscare in etuva ventilati;

SR EN 1097-6:2013 incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 6:
Determinarea densna;u si a absorbtiei de api a granulelor;

SR EN 1367-1:2007 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor termice si de alterabilitate ale agregatelor. Partea
1: Determinarea rezistenei la inghet-dezghet;

SR EN 1367-2:2010 Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de alterabilitate ale agregatelor. Partea
2: Incercarea cu sulfat de magneziu;

SR EN 1744-1+A1:2013 Incercari pentru determinarea proprietitilor chimice ale agregatelor. Partea 1: Analiza
chimici;

SR 10969:2007 Lucrdri de drumuri. Determinarea adezivitatii bitumurilor rutiere si a emulsiilor cationice
bituminoase fatd de agregatele naturale prin metoda spectrofotometrici;

STAS 863:1985 Lucriri de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii de proiectare;

STAS 10144/3-1991 Elemente geometrice ale strizilor. Prescriptii de proiectare;

SR 4032-1:2001 Lucréri de drumuri. Terminologie;

SR EN 196-2:2013 Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 2: Analiza chimici a cimentului;

SR EN 12697-1:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 1:
Continut de liant solubil;

SR EN 12697-2:2016 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 2: Determinarea granulozititii;

SR EN 12697-6:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 6:
Determinarea densititii aparente a epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-8:2004 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 8:
Determinarea caracteristicilor volumetrice ale epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-11:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 11:
Determinarea afinitatii dintre agregate si bitum;

SR EN 12697-12:2008 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 12:
Determinarea sensibilititii la apa a epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-12:2008/C91:2009 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 12: Determinarea sensibilititii 1a apa a epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-13:2002 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 13:
Mésurarea temperaturii;

SR EN 12697-17+A1:2007 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea
17: Pierderea de material a epruvetelor din mixturd asfaltici drenant3;

SR EN 12697-18:004 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 18:
Incercarea de scurgere a liantului;

SR EN 12697-22+A1:2007 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea
22: Incercare de ornieraj;

SR EN 12697-23:2004 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 23:
Determinarea rezistentei la tractiune indirects a epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-24:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 24:
Rezistenta la oboseald;

SR EN 12697-25:2006 Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 25:
incercare la compresiune ciclica;

SR EN 12697-26:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 26:
Rigiditate;

SR EN 12697-27:2002 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 27:
Prelevarea probelor;

SR EN 12697-29:2003 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 29:
Determinarea dimensiunilor epruvetelor bituminoase;

Pag. 6 din 29



Adresa: Str. Sunatorii, nr. 37, oras Breaza, jud. Prahova
CUI: RO40012772, nr. Registrul Comertului J29/2103/2018
Telefon:0723810478

BANCA TRANSILVANIA: RO87BTRLRONCRT0471876901
TREZORERIE: RO90OTREZ5225069XXX005992

SC DRAGOKAD GEOMETRY SRL

O 0 O0O0 o}

o 0

SR EN 12697-30:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 30:
Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu impact;

SR EN 12697-31:2007 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald, Partea 31:
Confectionarea epruvetelor cu presa cu compactare giratorie;

SR EN 12697-33+A1:2007 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea
33: Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu placa;

SR EN 12697-34:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 34:
fncercarea Marshall;

SR EN 12697-36:2004 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 36:
Determinarea grosimilor imbracimintii asfaltice;

SR EN 13108-1:2006 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1: Betoane asfaltice;

SR EN 13108-1:2006/C91:2014 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1: Betoane asfaltice;

SR EN 13108-5:2006 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5: Beton asfaltic cu continut ridicat de

mastic;
SR EN 13108-5:2006/AC:2008 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5: Beton asfaltic cu continut

ridicat de mastic;

SR EN 13108-7:2006 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7: Betoane asfaltice drenante;

SR EN 13108-7:2006/AC:2008 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7: Betoane asfaltice drenante;
SR EN 13108-20:2006 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20: Procedura pentru incercarea de tip;
SR EN 13108-20:2006/AC:2009 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20: Proceduri pentru
incercarea de tip;

SR EN 13108-21:2006 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21: Controlul productiei in fabrici;

SR EN 13108-21:2006/AC:2009/C91:2014 Mixturi asfaltice. Specificafii pentru materiale. Partea 21: Controlul
productiei in fabrica.

CD 155-2001 Reglementarea tehnicid "Normativ privind determinarea stirii tehnice a drumurilor moderne", aprobati
prin Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor §i turismului nr. 625/2003, publicat in Monitorul Oficial al
Roméniei, Partea I, nr. 786 din 7 noiembrie 2003;

PD 162-2002 Reglementarea tehnicd "Normativ privind proiectarea autostrizilor extraurbane”, aprobati prin Ordinul
ministrului transporturilor, constructiilor §i turismului nr, 622/2003, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei,
Partea I, nr. 786 din 7 noiembrie 2003;

PCC 022-2015 Reglementarea tehnicd "Procedurs pentru inspectia tehnicé a echipamentelor pentru punerea in opera
a mixturilor asfaltice la lucréri de drumuri §i aeroporturi”, aprobata prin Ordinul ministrului dezvoltérii regionale si
administratiei publice nr. 821/2015, publicat in Monitorul Oficial al Roméniei, Partea I, nr. 341 din 19 mai 2015;
PCC 019-2015 Reglementarea tehnic "Procedurd pentru inspectia tehnicd a statiilor pentru prepararea mixturilor
asfaltice pentru Iucrdri de drumuri si aeroporturi”, indicativ PCC 019-2015, aprobatid prin Ordinul ministrului
dezvoltirii regionale si administratiei publice nr. 91/2015, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr.
485 si 485 bis din 2 iulie 2015.

CAPITOLUL II MATERIALE. CONDITII TEHNICE

SECTIUNEA 1 AGREGATE

Art. 19. - (1) Agregatele naturale care se utilizeazi la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul normativ sunt

conform cerintelor standardului SR EN 13043,
(2) Agregatele naturale trebuie sd provind din roci omogene, fird urme de degradare, rezistente la inghet-dezghet i si nu

contind corpuri strdine.
Art. 20.Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor naturale trebuie si fie conform cerintelor prezentate in tabelele 5,

6,7si8.

TABELUL 5 — Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice
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2; Caracteristica Conditi de calitate hp:ggf;?:
1. | Continut de granule in afara clasei de granulozitate:
—rest pe sita superioaré (dmax).% , max. 1-10 {G; 80/10) | SR EN 933-1
—trecere pe sita inferioard {dp,;,).% . max. 10
2.0) | Coeficient de aplatizare % max. 25 {(Agsg) SR EN 933-3
3 | Indice de forma % , max. 25 (Slyg) SR EN 9334
4. | Cortinut de impuritati — corpuri striine nu se admit vizual
5. Continut in particule fine sub 0,063 mm. % . max. 1,0 (f1p}70.5 (fos) | SR EN 9331
6. | Rezistenta la fragmentare, cls. th. dr. [l cat. th. str. I—Ill 20 {LAgg) - o
CopIeSIMER IOHaK. ds.th or V—V | cal.th.sir IV 75 (LAgs) ENFMO87:
7. | Rezistenta la uzurd {coseficient micro- | cls. th. dr. i cat. th. str. i 15 (MpEg 15) o]
Lol e s th o N—V | cat.th str v 70 (MoE 20) -
8.2 | Sensibilitatea la inghet-dezghet la 10 cicluri de inghet-dezghet
—-pierderea de masa (F),% , max 2({F2) SR EN 1367-1
— pierderea de rezistentd (AS|4).% , max. 20
9.@ | Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu,% max. 6 SR EN 1367-2
10. | Continut de particule total sparte,% , min. 95 {C95/1) SR EN 933-5
{pentru criblur provenind din roci detritice)

*Agregate cu granula de maximum 8 mm.

¢ Forma agregatului grosier poate fi determinath prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui de form3.
@ Reazistenta la Tnghet poate fi determinat3 prin sensibilitate la fnghet-dezghet sau prin rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu — SR EN 1367-2.

TABELUL 6 — Nisip de concasaj sau sort 0...4 de concasaj, utilizat la prepararea mixturilor asfaltice

2_: Caracteristica Conditii de calitate ?:g::i;f:

1. | Continut de granule in afara clasei de granulozitate: 10 SR EN 933-1
— rest pe sita superioara (dmax). % . max.

2. | Granulozitate continua SR EN 9331

3. | Continut de impurit&fi: — corpuri stréine nu se admit vizual

4. Continut de particule fine sub 0,063 mm, % , max. 10 (f1n) SR EN 933-1

5. Calitatea particulelor fine {valoarea de albastru), max.* 2 SREN933-9

*Determinarea valorii de albastru se va efectua numain cazul nisipurilor sau sorturilor0-4 a céror fractiune 0-2 mm prezints un continut de granule fine

maimare sau egal cu 3%.

TABEL 7 — Pietrisuri utilizate 1a fabricarea mixturilor asfaltice
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Nr. = o in i Metoda d

cr; Caracteristica Pietrig sortat Pietrig concasat T:g:r:a r:
Continut de granule In afara clasei de granulozitate: 1-10 1-10

1. | —rest pe sita superioaré (dy,y).% , max. SR EN 933-1
— trecere pe sita inferioard (dpyn).% . max. 10(040) 10(G;, 50410}

2. | Continut de particule sparte % , min. — 90 (C90/1) SR EN 933-5
3(1) | Coeficient de aplatizare,% max. 25 (Ags) 25 (Ags) SR EN 933-3
40 | Indice de form# % , max. 25 (Slus) 25 (Shs) SR EN 9334

Continut de impurit&ti ] ’ SR EN 933-7

o1 —corpur stréine nu se admit nu se admit si vizual

6. | Continut in particule fine, sub 0,063 mm,% , max. 1.0 {f;0)%0,5 (fo5) | 1.0 {f;p)70.5 (fa5) | SR EN 933-1

cls. th. dr. Il
7 | Rezistenta la fragmentare cat. th. str. Il e 2 SR EN 1097-2
) coeficient LA, % , max. cs. th. dr IV—V I5(LA I5(LA
cat. th. str. IV (LAgs) (LAgs)
cs. th. dr. I
— 15 (Mpg 15
g, | Rezistenta la uzura cat. th. str. i—Ill (Moe 15) SR EN 1097-1
* | {coeficient micro-Deval) % , max. ds. th. dr IV—V
cat. th. str. IV 201(Mge20) 20 (MpE 20)
op | Sensibilitateala Inghet-dezghet
— pierderea de masa (F).% , max. 2 (F2} 2 (F7) SR EN 1367-1
10@) | Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu, max. % 6 ) SR EN 1367-2

" Agregate cu granula de max. B mm,

) Forma agregatului grosier poate fi determinat’ prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui de form3.
@ Rezistenta la Tnghe{ poate fi determinat prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenta la acfiunea suifatului de magneziu — SR EN 1367-2.

TABEL 8 — Nisip natural sau sort 0-4 natural utilizat la prepararea mixturilor asfaltice

2{ Caracteristica Conditii de calitate h'ﬂ:;grtf:
1. | Continut de granule in afara clasei de granulozitate 10 SR EN 933-1
—rest pe sita superioars (dmax),% , max.
2. Granulozitate continua SR EN 933-1
3. | Coeficient de neuniformitate, min. 8 S
4. | Continut de impurit&ti:
— corpuni stréine nu se admit SR EN 933-7
— confinut de humus (culoarea solutiei de NaHO), max. galben si vizual
SREN 1744
5. | Echivalent de nisip pe sort 0-2 mm,% , min. 85 SR EN 933-8
6. | Continut de particule fine sub 0,063 mm,% max. 10 (f1g) SR EN 933-1
7. | Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max. 2 SR EN 933-9
*Coeficientul de neuniformitate se determind cu relatia: Un = deo/dso, unde:
dgo= diametrul ochiului sitei prin care trec B0% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii
dyp = diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitdtii.

Pietrigurile concasate utilizate la executia stratului de uzura vor indeplini cerintele de calitate din tabelul 5.

Art. 21. Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri/padocuri previzute cu platforme betonate,
avind pante de scurgere a apei §i pereti despdrtitori, pentru evitarea amestecdrii agregatelor. Fiecare siloz va fi
inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care il contine.

Art. 22. Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozititii agregatelor naturale sunt conform SR EN 933-2,
sitele utilizate trebuie s apartind seriei de baza plus seria 1, conform SR EN 13043, la care se adaugi sitele 0,063 mm si
0,125 mm,

Art. 23. Fiecare lot de materiale aprovizionat va fi insotit, dupi caz, de:

- declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei in fabrica;
sau

- declaratia de performanti, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de laboratoare autorizate/
acreditate) prin care sd se certifice calitatea materialului.

Art. 24, (1) In santier se vor efectua verificari pentru caracteristicile prevazute in tabelele 5, 6, 7 si 8, la fiecare lot de
material aprovizionat sau pentru maximum:

- 1.000 t pentru agregate cu dimensiunea > 4 mm;

- 500 t pentru agregate cu dimensiunea <4 mm.
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(2) in cazul criblurilor, verificarea rezistentei la inghet-dezghet se va efectua pe loturi de max. 3.000 t.

SECTIUNEA A 2-A FILER

Art. 25. Filerul utilizat pentru prepararea mixturilor asfaltice este filerul de calcar, filerul de creti sau filerul de var stins,
conform ceringelor standardului SR EN 13043. Este interzisa utilizarea, ca inlocuitor al filerului, a altor pulberi.

Art. 26. Caracteristicile fizico-mecanice ale filerului trebuie sa fie conform cerintelor prezentate in tabelul 9.

TABELUL 9 - Filer utilizat 1a fabricarea mixturilor asfaltice

g;_' Caracteristica Conditii de calitate Metoda de Incercare

1 Continut de carbonat de calciu 2 90% categorie cogg SR EN 196-2
sita {(mm) trecen (%)

. 2. S B S . 100

2 nciSusIEgTcie 0,425 T min. 85 | SR EN 933-1-2
0,063 ... min. 70

3 Continut de apa max. 1% SR EN 1097-5
valoarea vby g/kg

4 Particule fine nocive categorie < 10 SR EN 933-9
vbe10

Art. 27. Filerul se depoziteaza in silozuri cu incércare pneumatic. Nu se admite folosirea filerului aglomerat.

Art. 28. Fiecare Iot de material aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:

- declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei in fabrica;
sau

- declaratia de performanti, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de laboratoare
autorizate/acreditate) prin care si se certifice calitatea materialului.

Art. 29. In santier se vor efectua verificari privind granulometria si continutul de ap3 la fiecare max. 100 t aprovizionate.

SECTIUNEA A 3-A LIANTI

Art. 30. (1) Liantii care se utilizeazi la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul normativ sunt:

- bitum clasa de penetratie 35/50, 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591 si art. 31, respectiv art. 32 din prezentul
normativ;

- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) sau clasa 5 (penetratie 40/100),
conform SR EN 14023 si art. 32 din prezentul normativ.

(2) Liantii se selecteaza in functie de penetratie, in concordanti cu zonele climatice previzute in anexa A, care face parte
integrant# din prezentul normativ, si anume:

- pentru zonele calde se utilizeazd bitumurile clasa de penetratie 35/50 sau clasa de penetratie 50/70 si bitumurile
modificate clasa 3 sau clasa 4;

- pentru zonele reci se utilizeazd bitumurile clasa de penetratie 50/70 sau clasa de penetratie 70/100 si bitumurile
modificate clasa 4 sau bitumul modificat clasa 5, dar cu penetratic mai mare de 70 (1/10 mm);

- pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zond, se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 50/70 sau bitumuri
modificate clasa 4.

Art. 31. Fatd de cerintele specificate in SR EN 12591 si SR EN 14023 bitumul trebuie sa prezinte conditia suplimentari
de ductilitate la 25°C (determinati conform SR 61):

- mai mare de 100 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 si 70/100;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 imbétranit prin metoda TFOT/RTFOT1;

- mai mare de 75 cm pentru bitumul clasa de penetratie 70/100 imbétranit prin metoda TFOT/RTFOT1;

- mai mare de 25 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50 imbdtranit prin metoda TFOT/RTFOT1.

Art. 32. Bitumul si bitumul modificat cu polimeri trebuie sa prezinte o adezivitate de minimum 80% fati de agregatele
naturale utilizate la lucrarea respectiva. In caz contrar, se va aditiva cu agenti de adezivitate.

Art. 33. Adezivitatea se va determina prin metoda cantitativd descrisd in SR 10969 (cu spectrofotometrul) si/sau prin una
dintre metodele calitative, conform SR EN 12697-11. In etapa 1mt1aléi de stabilire a amestecului se va utiliza obligatoriu
metoda cantitativd descrisd in SR 10969 (cu spectrofotometrul) si se va adopta solutia de ameliorare a adezivitatii atunci
cind este cazul (tipul si dozajul de aditiv).
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Art. 34, Bitumul, bitumul modificat cu polimeri §i bitumul aditivat se vor depozita separat, pe tipuri de bitum, in
conformitate cu specificatiile producatorului de bitum, respectiv specificatiile tehnice de depozitare ale statiilor de
mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de stocare vor fi alese in functie de specificatiile producitorului, astfel incat
caracteristicile initiale ale bitumului si nu sufere modificiri pand la momentul prepararii mixturii.
Art. 35.Pentru amorsare se vor utiliza emulsiile bituminoase cationice cu rupere rapidi realizate cu bitum sau bitum
modificat.
Art. 36.Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit de declaratia de performanti sau de alte documente (marcaj de
conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei in fabrici).
Art. 37.La aprovizionare se vor efectua verificari ale caracteristicilor bitumului sau bitumului modificat, conform art. 30,
la fiecare 500 t de liant aprovizionat. Pentru emulsiile bituaminoase aprovizionate sau fabricate in santier se vor efectua
determindrile din tabelul 10 la fiecare 100 t de emulsie. Verificarea adezivititii, conform art. 33, se va efectua la fiecare
lot de bitum aprovizionat dup aditivare atunci cind se utilizeazi aditiv pentru imbunétitirea adezivitatii.

Tabelul 10 - Caracteristicile fizico-mecanice ale emulsiei bituminoase

2,;‘ Caracteristica Conditii de caftate Metoda de Tncercare
1. | Continutul de liant rezidual min. 58% SR EN 1428
2. | Omogenitate, rest pe sitd de 0,5 mm <0,5% SR EN 1429

SECTIUNEA A 4-A ADITIVI

Art. 38. Pentru atingerea performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor din prezentul normativ se pot utiliza
aditivi cu caracteristici declarate evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare. Acesti aditivi pot fi adiugati fie direct
in bitum, fie In mixtura asfaltica.

Art. 39. (1) Conform SR EN 13108-1 paragraful 3.1.12, aditivul este "un material component care poate fi adiugat in
cantitdfi mici in mixtura asfaltica, de exemplu fibre minerale sau organice, polimeri, pentru a modifica caracteristicile
mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice".

(2) In acest normativ au fost considerate aditivi si produsele (agenti de adezivitate) care se adaug direct in bitum pentru

imbunatitirea adezivitatii acestuia la agregate.
Art. 40, Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de citre un laborator

autorizat/acreditat, pentru indeplinirea cerintelor de performanti specificate.
Art. 41. Fiecare lot de aditiv aprovizionat va fi insotit de documente de conformitate potrivit legislatiei de punere pe

piata in vigoare.

CAPITOLUL III PROIECTAREA MIXTURILOR ASFALTICE. CONDITII TEHNICE

SECTIUNEA 1 COMPOZITIA MIXTURILOR ASFALTICE

Art. 42. Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt cele precizate la cap. II.

Art. 43. Materialele granulare (agregate naturale si filer) care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice pentru
drumuri sunt prezentate in tabelul 11.

Tabelul 11 - Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice
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2: Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate

Criblura

1. | Mixturd asfaltica stabilizat3 Nisip de concasaj sau sort 04 de concasaj
Filer
Criblura

2. | Mixtura asfalticé poroasa Nisip de concasaj sau sort 04 de concasaj
Filer
Criblurg

. : = Nisip de concasaj sau sort 04 de concasaj

3. | Beton asfaltic cu criblura Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Pietris concasat . i
4. | Beton asfaltic cu pietrig concasat m:g:g ggtﬁgcggfjsﬁiuos_gﬁgﬁrgle concesal

Filer
Criblura

. ; ; Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
5. | Beton asfaltic deschis cu criblurg Nisip natural sau sort 04 natural

Filer
Pietris concasat

6. | Beton asfaltic deschis cu pistrig concasat m:g;g g;ﬁ;?:ﬁjsziuoﬁﬁgérgf sy

Filer

Pietrig sortat

. : S Nisip natural sau sort 04 natural
7. | Beton asfaltic deschis cu pietrig sortat Nisip de concasaj sau sort 04 de concasaj

Filer
Criblura

ey i Nisip de concasaj sau sort 04 de concasaj
8. | Anrobat bituminos cu cribluré Nisip natural sau sort 04 natural

Filer
Pietrig concasat

— el Nisip de concasaj sau sort 04 de concasaj
9. | Anrobat bituminos cu pietris concasat Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer
Pietris sortat

10. | Anrobat bituminos cu pietris sortat ﬁ:g;g g:tﬁf_’:,c::fjsi?t“;ﬁﬁgﬁrgf concasgj

Filer

Art. 44.(1) La mixturile asfaltice destinate stratului de uzuri si la mixturile asfaltice deschise destinate stratului de
legatura si de bazi se foloseste nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj sau amestec de nisip de concasaj sau sort 0-4 de
concasaj cu nisip natural sau sort 0-4 natural. Din amestecul total de nisipuri sau sorturi 0-4, nisipul natural sau sortul 0-4
natural este in proportie de maximum:

- 25% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de uzuri;

- 50% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de legéturi i de bazi.

(2) Pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos cu pietri§ sortat, destinate stratului de bazi, se foloseste nisip natural
sau sort 0-4 natural sau amestec de nisip natural sau sort 0-4 natural cu nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj in
proportie variabild, dupd caz.

Art. 45. Limitele continutului de agregate naturale si filer din cantitatea totald de agregate sunt conform:

- tabelului 12 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de uzurd/rulare si legituri si pentru
mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor de bazi;

- tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate.
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Tabelul 12 - Limitele procentelor de agregate naturale si filer

Strat de uzurd I?gr;:udrg Strat de bazi
Nr. = .
ott. Fractiuni de agregate naturale din amestecul tota! BAS BA11 2 BAI6 Bﬁﬁgggﬁ,, AB224 Aggggfﬁ
BAPC8 | BAPC112 | BAPC 16 BADPS 224 ABPC 22 4 ABPS 315
1. | Filer gi fractiuni din nisipuri sub 0,125 mm % 9..18 8..16 8..15 5...10 3.8 3..12
2. | Filer si fractiunea {0,125 ...4 mm),% Diferenta pé&na la 100
3. | Agregate naturale cu dimensiunea peste 4 mm, % 22..44 l 34...48 | 36...61 [ 55..72 57..73 40...63

Tabelul 13 - Zona granulometrici a mixturilor asfaltice tip betoane asfaltice si anrobate bituminoase

BAD 224 28 31
M&rimea ochiului sitei confarm SR EN 933-2, mm e aanc oo/l aapcis BADRC 224 R ABPC gfg
45 — — — — — 100
315 — — — 100 100 90...100
224 — — 100 90...100 | 90...100 82...94
16 — 100 90...100 73..90 70...86 72...88
11,2 100 90...100 — — — —
8 90...100 | 75...85 61...82 42..61 38...58 54..74
4 56...78 52...66 39...64 28..45 27...43 37...60
2 38...55 35...50 27...48 20...35 19...34 22..47
0,125 9.18 8..16 8...15 5...10 3.8 3.12
0,063 7.1 5..10 7.1 3.7 2. 45 2.7

Art. 46. — Zonele granulometrice reprezenténd limitele impuse pentru curbele granulometrice ale amestecurilor de

agregate naturale si filer sunt conform:

— tabelului 13 — peniru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de uzurafrulare si leg#turd si pentru

mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor de baza;

— tabelului 14 — pentru mixturile asfaltice stabilizate;
— tabelului 15 — pentru mixturile asfaltice poroase.

TABELUL 14 - Limitele procentuale si zona granulometrici pentru mixturile asfaltice stabilizate

\[3 . Strat de uzurad
Caracteristica
ert MAS 112 | MAS 16
1. Fracfiuni de agregate naturale din amestecul total
1.1. | Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,125 mm,% 9..13 | 10...14
1.2. | Filer gi fractiunea 0,125 ...4 mm,% Diferenta péna la 100
1.3. | Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm,% 58...70 | 63...75
2. Granulometrie
Marimea ochiului sitei treceri,%
224 — 100
16 100 90...100
11,2 90...100 71...81
8 50...65 44..59
4 30...42 25..37
2 20...30 17..25
0,125 9..13 10...14
0,063 8..12 9..12
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TABELUL 15-Zona granulometricii a mixturilor asfaltice poroase MAP16*

Site cu ochiuri patrate, mm Treceri, %
224 100
16 90...100
2 8..12
0,063 2.4

* Limitele sunt orientative; se va urméri respectarea conditiilor din
tabelele 18 i 22.
Art. 47. Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator de citre un laborator de specialitate
autorizat/acreditat, tindnd cont de valorile precizate in tabelul 16. In cazul in care din studiul de dozaj rezults un procent
optim de liant in afara limitei din tabelul 16, acesta va putea fi acceptat cu aprobarea proiectantului si a beneficiarului.

TABELUL 16 - Continutul optim de liant

Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice n?:ﬂm‘;gli"; dr:nl(ltaug

MAS 11,2 6,0
MAS 16 59
BAS
BAPC 8 6.3

Uzura (rulare) BA 11,2 60
BAPC 11,2 k
BA 16 57
BAPC 16 57
MAP 16 4
BAD 224

Legéturd (binder) | BADPC 22 4 42
BADPS 22 4
AB 224
ABPC 224

Baza AB 31,5, 4.0
ABPC 315
ABPS 315

Art. 48.(1) Valorile minime pentru continutul de liant prezentate in tabelul 16 au in vedere o masi volumici medie a
agregatelor de 2.650 kg/m?,

(2) Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele continutului de bitum se calculeazi prin corectia cu un
coeficient a = 2.650/d, unde d este masa volumicd reald (declarati de producitor si verificati de laboratorul
antreprenorului) a agregatelor, inclusiv filerul (media ponderati conform fractiunilor utilizate la compozitie), in kg/m’, si
se determiné conform SR EN 1097-6.

Art. 49. In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeazd conform legislatiei si
reglementirilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de Iaborator.

Art. 50.Studiul preliminar pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice (dozaj) va include rezultatele
incercérilor efectuate conform art. 51, pentru cinci continuturi diferite de liant.

Art. 51. -
(1) Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborarii dozajului de fabricatie se va efectua pe baza

prevederilor acestui normativ. Studiul de dozaj va cuprinde obligatoriu:

- verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respectiv rapoarte de incercare);

- procentul de participare al fiecdrui component in amestecul total;

- stabilirea dozajului de liant in functie de curba granulometrici aleasi;

- validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 30 nr. crt. 1.

(2) Un nou studiu de dozaj se va realiza obligatoriu de fiecare data cdnd apare cel putin una dintre situatiile urmatoare:
- schimbarea sursei de liant sau a tipului de liant/calitatii liantului;
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- schimbarea sursei de agregate;

- schimbarea tipului mineralogic al filerului;

- schimbarea aditivilor.

Art. 52.Validarea in productie a mixturii asfaltice in santier se va efectua, obligatoriu, prin transpunerea dozajului pe
statie si verificarea cerintelor acesteia conform tabelului 30 nr. crt. 2.

Art. 53. Mixtura asfaltica va fi insotits, dupi caz, de:

- declaratia de performant4, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei in fabrics;

- declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de laboratoare
autorizate/acreditate) prin care si se certifice calitatea materialului, inclusiv documentele privind dozajele si
conformitatea pentru materialele componente care vor respecta cerintele din prezentul normativ.

SECTIUNEA A 2-A CARACTERISTICILE FIZICO-MECANICE ALE MIXTURILOR ASFALTICE

Art. 54. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se vor determina pe corpuri de proba confectionate din
mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime (incercéri initiale de tip) si pe probe prelevate
de la malaxor sau de la asternere pe parcursul executiei, precum si din straturile imbracamintilor gata executate.

Art, 55.Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrérilor, precum si din stratul gata executat se va
efectua conform SR EN 12697-27.

Art. 56.Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic si anrobat bituminos §i mixtura
asfalticd poroas trebuie si se incadreze intre limitele din tabelele 17, 18, 19 si 20.

Art. 57. (1) Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determina conform SR EN 12697-6 si SR EN 12697-34 si
vor tespecta conditiile din tabelul 17.

(2) Absorbtia de apa se va determina conform metodei din anexa B, care face parte integranti din prezentul normativ.

(3) Sensibilitatea la apa se va determina conform SR EN 12697-12, metoda A, si SR EN 12697-23, conform conditiilor
din tabelul 17.

TABELUL 17 - Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incereiiri pe cilindrii Marshall

i . - - Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall

ot Tipul mixturi asfaltice Stabilitate [a 60°C, | Indice de curgere, Raport 1, min. Absorbtia de ap4, | Sensibilitats la ap3,
KN mm, Khmm % vol. %

1. | Beton asfaltic 6.5..13 15.40 16 15.50 min. 80

2. | Mixtura asfalticd poroasé 50..15 15..4.0 21 — min. 60

3. | Beton asfaltic deschis 5,0..13 1,5..4,0 1,2 15..6.0 min. 80

4. | Anrobat bituminos 6,5..13 15..4,0 16 15..6,0 min. 80

Art. 58.(1) Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice, in functie de strat (stratul de uzurd, de legitura si de
bazd), se vor incadra in valorile-limita din tabelele 18, 19, 20, 21 si 22.

(2) Incercarile dinamice, care se vor efectua in vederea verificarii caracteristicilor fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice
reglementate prin prezentul normativ, sunt urmitoarele:

a) rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclica si incercarea la ornieraj) reprezentati prin:

- viteza de fluaj §i fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin Incercarea la compresiune ciclica triaxiald pe
probe cilindrice din mixturd asfaltici, conform SR EN 12697-25, metoda B;

- viteza de deformatie §i adfincimea figasului, determinate prin incercarea de ornieraj, se realizeazi pe epruvete
confectionate in laborator conform SR EN 12697-33 sau prelevate prin tiiere din stratul realizat (carote), conform SR EN
12697-22, dispozitiv mic in aer, procedeul B;

b) rezistenta la oboseald, determinati conform SR EN 12697-24, prin incercarea la intindere indirects pe epruvete
cilindrice - anexa E sau prin una dintre celelalte metode precizate de SR EN 12697-24;

¢) modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din mixtura asfaltics, conform
anexei C la SR EN 12697-26;

d) volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate la presa de compactare
giratorie, conform SR EN 12697-31.

TABELUL 18 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzurii determinate prin incerciiri dinamice
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= Mixtura asfaltica
N Catactonstics pentrlu sizatzl :e ﬁzuré
I
cr. Clasa tehnicd drum -1 H—
Categorie tehnica strada | H—ll
1. | Caracteristici pe cilindrii confectionali la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri la 80 giratii % max. 50 6.0
1.2. | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
— deformatia la 50°C, 300 KPa si 10.000 impulsuri, um/m, max. 20.000 30.000
— viteza de deformatie la 50°C, 300 KPa si 10.000 impulsuri, um/m/ciclu, max. 1.0 2,0
1.3. | Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa, min. 4.200 4.000
2. | Caracteristici pe pl&ci confectionate i laborator sau pe carote din fmbricaminte
2.1. | Rezistenta fa deformalii permanente, 80°C {ornieraj)
— viteza de deformatie ia omieraj, mm/4.000 cicluri, max. 0.3 0.5
— adéncimea fagasului,% din grosimea initials a probei, max. 5.0 7.0
TABELUL 19 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legituri determinate prin incerciiri dinamice
5y Mixturs asfaltic
N Caracteristica pentru slratu?flea Iecgéturé
et Clasa tehnica drum —il —v
Categorie tehnica stradd | 11—l
1. | Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri, fa 120 giratii, % maxim 9.5 10,5
12. | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
~— deformatia la 40°C, 200 KPa gi 10.000 impulsuri, um/m, max. 20.000 30.000
—viteza de deformatie la 40°C, 200 KPa si 10.000 impulsuri, um/m/ciclu, max. 2,0 3.0
1.3. | Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa, min. 5.000 4500
14. | Rezistenta la oboseals, proba cilindrica solicitat# la Intindere indirectd: numar minim de cicluri | 400.000 | 300.000
péna la fisurare la 15°C
2. | Rezistenta la oboseald, epruvete trapezoidale sau prismatice, €6 10-6, minim 150 100

TABELUL 20 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de bazi determinate prin incerciri dinamice
Mixtura asfaltica pentry

Caracteristich stratul de bazh
o Clasa tehnica drum =1 | =
Categorie tehnicé strada I ]
1. | Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri, Ia 120 giratii, % maxim 9 10
1.2. | Rezistenta la deformatii permanente {fluaj dinamic)
— deformatia la 40°C, 200 KPa si 10.000 impulsuri, um/m, maxim 20.000 30.000
—viteza de deformatie la 40°C, 200 KPa si 10.000 impulsuri, pm/m/ciclu, maxim 20 30
1.3. | Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa, minim 6.000 5600
14. | Rezistenta la oboseala, proba cilindrica solicitata la intindere indirectd: Numar minim de cicuri | 500.000 | 400.000
péna la fisurare la 15°C
2. | Rezistenta la oboseala, epruvete trapezoidale sau prismatice €6 10-6, minim 150 100
NOTE:

1. Valorile modulilor de rigiditate determinati in laborator, precizati in tabelele 18, 19 si 20, sunt stabilite ca nivel de
performantd minimala pentru mixturile asfaltice analizate in conditii de laborator.
2. La proiectarea structurilor rutiere se utilizeazi valorile modulilor de elasticitate dinamic4 din reglementarile tehnice in

vigoare, privind dimensionarea structurilor rutiere suple si semirigide.
Art. 59, -
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in cazul in care mixtura pentru stratul de uzurd va fi o mixturs stabilizatd, aceasta va Iindeplini conditiile din tabelele 18 si
21, volumul de goluri se va determina prin metoda densitétilor aparente si maxime, astfel cum sunt precizate in SR EN
12697-8.
Art. 60. (1) Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice stabilizate se vor confectiona conform
specificatiilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.
(2) Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se va determina conform SR EN 12697-8.
(3) Sensibilitatea la apa se va determina conform SR EN 12697-12, metoda A.
(4) Testul Shellenberg se va efectua conform SR EN 12697-18.

TABELUL 21 - Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

|I:\lr: Caracteristica

1. | Volum de golur pe cilindri Marshall, % 3.4
2. | Volum de goluri umplut cu bitum, % 77..83
3. | Test Shellenberg, % max. 0,2
4. | Sensibilitate la apa, % min. 80

TABELUL 22 - Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice poroase

il Caracteristica
crt.

1. | Volum de goluri pe cilindri Marshall, %, min. | 12—20
2. | Pierdere de material, SR EN 12697-17, %, max. 20

SECTIUNEA A 3-A CARACTERISTICILE STRATURILOR REALIZATE DIN MIXTURI ASFALTICE

Art. 62. Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:

- gradul de compactare si absorbtia de ap3;

- rezistenta la deformatii permanente;

- elementele geometrice ale stratului executat;

- caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate.

Art. 63. - Gradul de compactare. Absorbtia de api

(1) Gradul de compactare reprezinta raportul procentual dintre densitatea aparent3 a mixturii asfaltice compactate in strat
§i densitatea aparenta determinaté pe epruvete Marshall compactate in laborator din aceeasi mixturd asfaltici prelevati de
la agternere sau din aceeasi mixturd proveniti din carote.

(2) Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 pentru toate tipurile de mixturi
asfaltice abordate in prezentul normativ, cu exceptia mixturilor asfaltice stabilizate pentru care se vor aplica 75 de
lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

Art. 64. Densitatea aparenta a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din stratul gata executat
sau prin méisuritori in situ cu echipamente de masurare adecvate, omologate.

NOTA:

Densitatea maximd se va determina conform SR EN 12697-5, iar densitatea aparents se va determina conform SR EN
12697-6.

Art. 65. incercirile de laborator efectuate pentru verificarea compactirii constau in determinarea densititii aparente si a
absorbtiei de api pe pldcute (100 x 100 mm) sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100 mm, netulburate (media a trei
determinari).

Art. 66. Conditiile tehnice pentru absorbtia de apa si gradul de compactare al straturilor din mixturi asfaltice, cuprinse in
prezentul normativ, vor fi conforme cu valorile din tabelul 23.

TABELUL 23 - Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice
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N Absorbtia de Gradulde
crt' Tipul stratului apa, compactare,
. % vol. % , min.

1. | Mixturd asfaltica stabilizata 2.8 97
2. | Mixtura as faltica poroasé — 97
3. | Beton asfaltic 2 a7
4. | Beton asfaltic deschis 3.8 96
5. | Anrobat bituminos 2.8 97

Art. 67. - Rezistenta la deformatii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice

Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzurd executat din mixturi asfaltice se va verifica pe minimum doua
carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel putin doui zile dup3 agternere.

Art. 68, Rezistenta la deformatii permanente pe carote se va determina prin masurarea vitezei de deformatie la ornieraj si
adancimii figasului, la temperatura de 60°C, conform SR EN 12697-22. Valorile admisibile pentru aceste caracteristici
sunt prezentate in tabelul 18.

Art. 69. - Elemente geometrice
Conditiile de admisibilitate si abaterile-limita locale admise la elementele geometrice sunt cele previzute in tabelul 24,

Art. 70. La stabilirea grosimii straturilor realizate din mixturi asfaltice se va avea in vedere asigurarea unei grosimi
minime de 2,5 x dimensiunea maximi a granulei de agregat utilizatd. Nu se admit abateri in minus fati de grosimea
prevézutd in proiect pentru fiecare strat.

TABELUL 24 - Elementele geometrice si abaterile-limiti pentru straturile bituminoase executate

Abateri-limita locale admise

rnr Elemente geotnetrice Conditii de admisibilitate* Ia elementels geometrice

1 | Grosimea minima a stratului Nu se admit abateri in minus fata de
compactat, conform SR EN 12697-36 grosimea prevazutd in proiect pentru
— strat de uzurad 4,0 cm fiecare strat.
— strat de leg&turs 50cm
— strat de baza 22 4 6,0 cm
— strat de baz& 31,5 8,0cm
Latimea parii carosabile Profil transversal proiectat + 20 mm
Profilul transversal
— in aliniament — sub form& acoperis + 5,0 mm fatd de cotele profilului
— in curbe gi zone aferente — conform STAS 863 adoptat
— cazuri speciale — panta unica

4 | Profil tongitudinal, in cazul drumurilor
noi, dedlivitatea,% maxim — conform PD 162 + 5,0 mm fatd de cotele profilului
— autostrazi — conform STAS 863 proiectat, cu conditia respectarii
—DN — conform STAS 10144/3 pasului de proiectare adoptat
— drumurifstrézi

* Conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleaza conform prevederilor pct 2.3 din Normele tehnice privind proiectarea,
construirea gi modemizarea drumurilor, aprabate prin Ordinul ministrului transporturilor nr. 1.2962017, publicat Tn Monitorul Oficial al Romaniei, Partea |, nr. 746

din 18 septembrie 2017.

Art. 71.Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice care trebuie si fie
indeplinite sunt conform tabelului 25.

Art. 72. (1) Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice se efectueaza pentru:

- strat uzura (rulare) - cu maximum 15 zile inainte de receptia la terminarea lucrarilor si la sfarsitul perioadei de garantie;
- strat de legdturi i strat baza - inainte de agternerea stratului urmétor (superior).

TABELUL 25 - Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase executate
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N Caracteristica Condijii de admisibilitate*
T.
= o Uzurd Legaturs, Metoda de fncercare
(rulare) bazd
Planeitatea in profil longitudinal, prin m&surarea cu Reglementar tehnice in vigoare
echipamente omologate <15 privind m&surarea indicelui de
Indice de plansitats, IRI, m/km: <20 planeitate.
1. | —drumuri de clasa tehnic3 I...1l <25 €25 | Masurstorile se vor efectua din 10 in |,
—drumuri de dasa tehnic Il < 3'0 10 m, iar In cazul sectoarstor cu

— drumuri de clasa tehnica IV ' denivelari mari se vor determina
— drumuri de clasa tehnica V punctele de maxim.

Planeitatea in profil longitudinal, sub dreptandl de 3 m
Deniveldr admisibite, mm:

2. | —drumuri de clasé tehnica | si Il £30 €40 SR EN 13036-7
— drumuri de clasa tehnica Il <40
—drumuri de clasé tehnica IV...V <5.0
3. | Pianeitatea in profil transversal, mm/m +1,0 +1.0 SR EN 130368
Aderenta suprafetei — unitati PTV .
4.1 —drumuri de casé tehnica I.. 1l 280 L. Incercarea cu pendul {SRT}
7 | —drumuri de clasa tehnic3 lli 275 SR EN 130364
~—drumuri de clasa tehnicd V...V 270
Adéncimea medie a macrotexturii, adancime textura, mm .
4.2 | —drumun de clasa tehnica I... 1l f (135 = m_?%)da volimégricd
| — drumuri de clasé tehnica Ifl ; 0'6 SR EN 13036-1
— drumuri de clasa tehnica V...V '
Coeficient de frecare (UGT): > 067
- drumuri de clasa tehnica |... !l '
43| _ drumuri de clasa tehnic I § gg? . AND 606
— drumuri de clas3 tehnicd IV—V :
: . Vizual: Aspect f8ré degradari sub forma de exces de bitum,
5. | Omogeritate. Aspectul suprafefei fisuri, zone poroase, deschise, slefuite

* Conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strizilor se coreleaza conform prevederilor pct.
2.3 din Normele tehnice privind proiectarea, construirea §i modernizarea drumurilor, aprobate prin Ordinul ministrului
transporturilor nr. 1.296/2017, publicat in Monitorul Oficial al Roméniei, Partea I, nr. 746 din 18 septembrie 2017.
(2) Planeitatea in profil longitudinal se determini fie prin mésurarea indicelui de planeitate IRI, fie prin masurarea
deniveldrilor sub dreptarul de 3 m.
(3) Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constat abateri de la profilul transversal, aparitia figaselor i se
va determina cu echipamente electronice omologate sau metoda sablonului.
(4) Pentru verificarea rugozititii se vor determina atét aderenta prin metoda cu pendulul SRT, cit si adincimea medie a
macrotexturii.
(5) Aderenta suprafetei se determind cu aparatul cu pendul, alegind minimum 3 sectoare reprezentative pe km/drum.
Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate la distanta de 5. . .10 m intre ele, pentru care se determin3 rugozitatea, in
puncte situate la un metru de marginea pértii carosabile (pe urma rotii) si la o jumitate de metru de ax (pe urma rotii).
Determinarea adéncimii macrotexturii se va efectua in aceleasi puncte in care s-a aplicat metoda cu pendul.
* Pe zonele cu declivitate peste 7% Conform Normativului privind conditiile de executie a imbricimintiior bituminoase
ugoare indic. CD 16-2000 paragraful, 2.3.3.2, dupa punerea in opera a stratului de uzurd si precompactarea acestuia se
procedeazi la execufia unui tratament de rugozitate tip clutaj cu criblurd sort 8-16 sau 16-22,4 neanrobati sau
preanrobati cu 1,5..1,8 % bitum.
Realizarea clutajului se face de reguld mecanizat prin rispandirea continud si uniform4 a 8..12 kg/m2 criblura pe stratul
de uzurd precompactat in prealabil cu cilindru compactor greu prin 4...6 treceri pe aceeasi urma. Compactarea finali se
face dupd raspéandirea criblurii la o temperaturd de 90...100°C prin 10...12 treceri pe aceeasi urmd. Darea in circulatie se
face numai dupa ricirea stratului.
Se va urmdri ca raspéndirea criblurii de clutaj si compactarea acesteia s se faci atunci cand temperatura mixturii din
strat are o valoare de 90...110°C; se asigura astfel o fixare corespunzitoare evitdndu-se inglobarea completi a criblurii
sau desprinderea acesteia.

CAPITOLUL IV PREPARAREA, TRANSPORTUL SI PUNEREA IN OPERA A MIXTURILOR ASFALTICE

SECTIUNEA 1 PREPARAREA SI TRANSPORTUL MIXTURILOR ASFALTICE

Art, 73. (1) Mixturile asfaltice se prepard in instalatii prevazute cu dispozitive de predozare, uscare, resortare si dozare
gravimetricd a agregatelor naturale, dozare gravimetrici sau volumetricd a bitumului si filerului, precum si dispozitiv de
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malaxare foratd a agregatelor cu liantul bituminos. Verificarea functionrii instalatiilor de producere a mixturii asfaltice
se va efectua in mod periodic de catre personal de specialitate conform unui program de intretinere specificat de
producitorul echipamentelor si programului de verificare metrologic a dispozitivelor de masuri si control.

(2) Certificarea conformititii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditiile de securitate se va efectua cu respectarea
procedurii PCC 019.

(3) Controlul productiei in fabrici se va efectua conform cerintelor standardului SR 13108-21.

Art. 74.(1) Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice la iesirea din malaxor se stabilesc in
functie de tipul liantului, conform tabelului 26 (sau conform specificatiilor producitorului), cu observatia ci
temperaturile maxime se aplici in toate punctele instalatiei de preparare mixturi asfaltice §i temperaturile minime se
aplica la livrare.

Tabelul 26 - Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice

—_— F— Betoane asfaltice M”:{:rl:;iiat':ce Mnd:;::gltme
ljptin Mixtura asfaltic ls iesirea din malaxor
Temperatura, °C
35/50 150—170 140—180 150—190 160—200 150—180
50/70 150—170 140—180 140—180 150-—190 140—175
70/100 160—170 140—190 140—180 140—180 140—170

(2) In cazul utilizari unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditiviior pot fi aplicate temperaturi diferite. in acest caz,
temperatura trebuie s3 fie documentata si declaratad pe marcajul reglementat.
Art. 75. Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglati astfel incit in conditiile concrete de
transport (distan{d si mijloace de transport) si in conditiile climatice la punerea in operi si fie asigurate temperaturile de
agternere §i compactare, conform tabelului 27.
Art. 76. Se interzice incilzirea agregatelor naturale i a bitumului peste valorile specificate in tabelul 26, cu scopul de a
evita modificarea caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.
Art. 77.Trebuie evitatd incalzirea prelungitd a bitumului sau reincilzirea aceleiasi cantitati de bitum. Daci totusi din
punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitati reincilzirea bitumului, atunci este necesari verificarea penetratiei
acestuia. Dacd penetratia bitumului nu este corespunzitoare, se renunti la utilizarea lui.
Art. 78.Durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebuie si fie suficienti pentru realizarea unei anrobiri
complete i uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul bituminos.
Art. 79. Mixturile asfaltice executate la cald se transporti cu autobasculante adecvate, acoperite cu prelate, imediat dupi
incdrcare, urmdrindu-se ca pierderile de temperaturd pe tot timpul transportului si fie minime. Benele mijloacelor de
transport vor fi curate si uscate.
Art. 80.Mixtura asfaltici preparatd cu bitum modificat cu polimeri se transporti obligatoriu cu autobasculante cu bena
acoperiti cu prelati.

SECTIUNEA A 2-ALUCRARI PREGATITOARE

Art. 81. - Pregitirea stratului-suport inainte de punerea in operi a mixturii asfaltice

(1) inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curdat, iar dacd este cazul se remediazi si se reprofileazi.
Materialele neaderente, praful i orice poate afecta legatura dintre stratul-suport i stratul nou-executat trebuie indepirtat.
(2) In cazul stratului-suport din macadam, acesta se curati si se matura.

(3) in cazul stratului-suport din mixturi asfaltice degradate, reparatiile se realizeazi conform prevederilor reglementarilor
tehnice in vigoare privind prevenirea §i remedierea defectiunilor la imbricimintile bituminoase.

(4) Cand stratul-suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea suprafetei acestuia cu
impuritati datorate traficului. In cazul in care acest strat nu se protejeazd sau nu se acoperi imediat cu stratul urmdtor se
impune curitarea prin periere mecanici si spilare.

(5) Dupd curatare se vor verifica cotele stratului-suport, care trebuie s fie conform proiectului de executie.

(6) In cazul in care stratul-suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice existente, aducerea acestuia la
cotele previzute in proiectul de executie se realizeazi, dupi caz, fie prin aplicarea unui strat de egalizare din mixturd
asfalticd, fie prin frezare, conform prevederilor din proiectul de executie.

(7) Stratul de reprofilare/egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixtura ca si stratul superior. Grosimea acestuia va fi
determinata in functie de preluarea denivelirilor existente.

Art. 82. - Amorsarea
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(1) La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaza stratul-suport si rosturile de Iucru.

(2) Amorsarea se realizeazd uniform, cu un dispozitiv special care poarte regla cantitatea de liant.

(3) In functie de natura stratului-suport, cantitatea de bitum ramasa dupa aplicarea amorsajului trebuie s fie de 0,3...0,5
kg/m?.

SECTIUNEA A 3-A ASTERNEREA MIXTURILOR ASFALTICE

Art. 83.Asternerea mixturilor asfaltice se va executa la temperaturi ale stratului-suport §i la temperatura exterioar3 de
minimum 10°C, pe o suprafati uscati.

Art. 84.in cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri, asternerea mixturilor asfaltice se va executa la
temperaturi ale stratului-suport §i la temperatura exterioard de minimum 15°C, pe o suprafati uscati.

Art, 85. Lucririle se intrerup pe vant puternic sau ploaie §i se reiau numai dupi uscarea stratului-suport.

Art. 86.(1) Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazi numai mecanizat, cu repartizatoare-finisoare previzute cu sistem
de nivelare incdlzit care asigurd o precompactare, cu exceptia lucrarilor in spatii inguste in care repartizatoarele- finisoare
nu pot efectua aceastd operatie. Mixtura asfalticd trebuie agternut3 continuu, in grosime constants, pe fiecare strat si pe
toatd lungimea unei benzi programate a se executa in ziua respectiva.

(2) Certificarea conformitifii echipamentelor de asternere a mixturilor asfaltice la cald se va efectua cu respectarea
procedurii PCC 022,

Art. 87.In cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciderea temperaturii mixturii asfaltice rimase necompactata,
aceasta va fi indepartatd. Aceastd operatie se va executa in afara zonelor pe care existd sau urmeazi a se asterne mixtura
asfalticd. Capitul benzii intrerupte se va trata ca rost de lucru transversal, conform prevederilor art. 94.

Art. 88.(1) Mixturile asfaltice trebuie si aiba la asternere §i compactare, in functie de tipul liantului, temperaturile
prevdzute in tabelul 27. Masurarea temperaturii va fi efectuati in masa mixturii, in buncdrul repartizatorului, cu
respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.

(2) In cazul utilizrii aditivilor pentru marirea lucrabilitatii mixturilor asfaltice la temperaturi scizute, acestia vor avea la
bazi specificatii tehnice conform legislatiei si reglementirilor tehnice in vigoare.

Art. 89. Pentru mixtura asfaltici stabilizatd se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari decét cele previzute in tabelul
27.

* Pe zonele cu declivitate peste 7% Conform Normativului privind conditiile de executie a Tmbracimintiior
bituminoase usoare indic. CD 16-2000 paragraful, 2.3.3.2, dup punerea in operi a stratului de uzuri si
precompactarea acestuia se procedeazi la executia unui tratament de rugozitate tip clutaj cu cribluri sort 8-16
sau 16-22,4 neanrobati sau preanrobati cu 1,5..1,8 % bitum,

Realizarea clutajului se face de reguld mecanizat prin rispindirea continui si uniformi a 8..12 kg/m2 cribluri pe
stratul de uzura precompactat in prealabil cu cilindru compactor greu prin 4...6 treceri pe aceeasi urmi.
Compactarea finali se face dupi rispindirea criblurii la o temperaturi de 90...100°C prin 10...12 treceri pe
aceeasi urmi. Darea in circulatie se face numai dupi ricirea stratului.

Se va urmiri ca raspindirea criblurii de clutaj si compactarea acesteia sa se facii atunci c¢ind temperatura
mixturii din strat are o valoare de 90...110°C; se asiguri astfel o fixare corespunziitoare evitindu-se inglobarea
completi a criblurii sau desprinderea acesteia.

TABELUL 27 - Temperaturile mixturii asfaltice Ia asternere si compactare

Temperatura Temperatura mixturii
mixturii asfalfice Ja compactare
Liant asfaltice °C, min.
la agternere -
°C, min. Tneeput sfargit
Bitum rutier
35/50 150 145 110
50/70 140 140 110
70/100 140 135 100
Bitum modificat
cu polimeri
25/55 165 160 120
45/80 160 155 120
407100 155 150 120

Art. 90. Asternerea se va executa pe intreaga latime a ciii de rulare, ceea ce impune echiparea repartizatorului-finisor cu
grinzi de nivelare §i precompactare de lungime corespunzitoare.
Art. 91. Grosimea maximi a mixturii asternute printr-o singurd trecere nu poate depasi 10 cm.
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Art. 92.(1) Viteza optimi de asternere se va corela cu distanta de transport §i cu capacitatea de fabricatie a staiei, pentru
a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului si aparitia crapéturilor/fisurilor la suprafata stratului proaspét
agternut,

(2) In functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de 2,5. . .4 m/min.

Art. 93. In buncirul utilajului de agternere trebuie s# existe in permanentd suficientd mixturad, necesard pentru a se evita o

raspandire neuniforma a materialului.

Art. 94.(1) La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice o atentie deosebitid se va acorda realizarii rosturilor de
lucru, longitudinale si transversale, care trebuie s& fie foarte regulate si etanse.

(2) La reluarea lucrului pe aceeasi bandd sau pe banda adiacents, zonele aferente rostului de lucru, longitudinal si/sau
transversal, se taie pe toatd grosimea stratului, astfel incét sd rezulte o muchie vie verticala.

3) In cazul rostului longitudinal, cdnd benzile adiacente se executi in aceeasi zi, tiierea nu mai este necesard, cu
exceptia stratului de uzurd (rulare).

(4) Rosturile de lucru longitudinale §i transversale ale stratului de uzurd se vor decala cu minimum 10 cm fatd de cele ale
stratului de legaturd, cu alternarea lor.

(5) Atunci cénd existd si strat de bazd bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile de lucru ale
straturilor se vor executa intretesut.

Art. 95. -
(1) Legitura transversald dintre un strat rutier nou §i un strat rutier existent al drumului se va executa dupd decaparea

mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabila in functie de grosimea noului strat, astfel incat si se obtind o grosime

constantd a acestuia, cu panta de 0,5%.
(2) In plan, liniile de decapare se recomanda s# fie in forma de V, la 45°. Completarea zonei de unire se va efectua prin

amorsarea suprafetei, urmatd de asternerea si compactarea noii mixturi asfaltice, pana la nivelul superior al ambelor
straturi (nou si existent).

WA A A AT A

siratul rulier existent

3 s¢ d;apcazz

stratul rulier existenl h
AR RIS |

2

L

4 Marginea partii carosabi

b) Racordarea in plan
Fig. 1 Racordarea siratului rutier nou cu stratul rutier existent*)

Art. 96. Stratul de bazi va fi acoperit cu straturile Tmbricdmintei bituminoase, nefiind lisat neprotejat sub trafic.
Art. 97. Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legiturd (binder), realizat din beton asfaltic deschis, acesta nu se
va ldsa neprotejat. Stratul de binder va fi acoperit inainte de sezonul rece, pentru evitarea aparitiei unor degradari

structurale.
SECTIUNEA A 4-A COMPACTAREA MIXTURILOR ASFALTICE
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Art. 98. (1) Compactarea mixturilor asfaltice se va realiza prin aplicarea unor tehnologii care si asigure caracteristicile
tehnice §i gradul de compactare previzute pentru fiecare tip de mixtura asfaltica si fiecare strat in parte.

(2) Operatia de compactare a mixturilor asfaltice se va realiza cu compactoare cu rulouri netede, cu sau fird dispozitive
de vibrare, si/sau cu compactoare cu pneuri, astfel incét si se obtina gradul de compactare conform tabelului 23.

(3) Certificarea conformititii compactoarelor se va efectua cu respectarea procedurii PCC 022.

Art. 99.(1) Pentru obtinerea gradului de compactare previzut, se va executa un sector de probd si se va determina
numdérul optim de treceri ale compactoarelor, in functie de performantele acestora, tipul si grosimea straturilor executate.
(2) Sectorul de probd se va realiza inainte de inceperea asternerii stratului in lucrare, utilizind mixturi asfaltice preparate
in conditii similare cu cele stabilite pentru productia curenta.

Art. 100. Alegerea numérului de treceri optim si a atelierului de compactare are la bazi rezultatele incercirilor efectuate
pe stratul executat in sectorul de probé de cétre un laborator autorizat/acreditat, in conformitate cu prevederile prezentului

normativ.
Art. 101. Metoda de compactare propusé va fi considerata satisfacitoare daca pe sectorul de probd se obtine gradul de

compactare minim mentionat in tabelul 23.
Art. 102, Pentru obtinerea gradului de compactare previzut, numérul minim de treceri recomandat pentru compactoarele

uzuale este cel menfionat n tabelul 28. La compactoarele dotate cu sisteme de misurare a gradului de compactare in
timpul lucrului se va tine seama de valorile afisate la postul de comand3. Compactarea se va executa pe fiecare strat in

parte.

TABELUL 28 - Compactarea mixturilor asfaltice.

Afeliere de compactare
A B
Tipul Compactor Compactor Compactor
stratului cu pneuri cu rulouri netede | cu rulouri netede
de 160 kN de 120 kN de 120 kN
Numér de freceri minime
Uzurd 10 4 12
Legdturs 12 4 14
Baza 12 4 14

Art. 103.(1) Compactarea se va executa in lungul benzii, primele treceri efectuindu-se in zona rostului dintre benzi, apoi

de la marginea mai joasd spre cea ridicati.

(2) Pe sectoarele in rampa, prima trecere se va executa cu utilajul de compactare in urcare.

(3) Compactoarele trebuie sd lucreze fird socuri, cu o vitezd mai redusi la inceput, pentru a evita vilurirea stratului
executat din mixturd asfalticd, si nu se vor indepérta mai mult de 50 m in spatele repartizatorului. Locurile inaccesibile
compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau al caminelor de vizitare, se vor compacta

cu compactoare mai mici, cu plici vibrante sau cu maiul mecanic.
Art. 104.Suprafata stratului se va controla in permanenta, iar micile denivelari care apar pe suprafata stratului executat
din mixturi asfaltice vor fi corectate dup4 prima trecere a rulourilor compactoare pe toati latimea benzii,

CAPITOLUL V CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR EXECUTATE

Controlul calitétii lucrarilor de executie a straturilor de uzurd, de legiturd si de bazi din mixturi asfaltice se
efectucazi in etapele previzute in sectiunile 1-4.

SECTIUNEA 1 CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR
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Art. 105. Controlul calititii materialelor din care se compune mixtura asfaltici se va efectua conform prevederilor
prezentului normativ, atat in etapa initiald, ct si pe parcursul executiei, conform cap. II si art. 51, din capitolul III, si vor
fi acceptate numai acele materiale care satisfac cerintele previzute in acest normativ.

SECTIUNEA A 2-A CONTROLUL PROCESULUI TEHNOLOGIC DE PREPARARE A MIXTURII
ASFALTICE

Art. 106. Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice consta in urmétoarele operatii:

1. Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

- functionarea corecta a dispozitivelor de céntarire sau de dozare volumetrici: la inceputul fiecérei zile de lucru;

- functionarea corecta a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.

2. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

- temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;

- temperatura agregatelor naturale uscate si incilzite la iesirea din uscitor: permanent;

- temperatura mixturii asfaltice la iegirea din malaxor: permanent.

3. Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:

- pregétirea stratului-suport: zilnic, la inceperea lucrérii pe sectorul respectiv;

- temperatura exterioard: zilnic, la inceperea lucririi pe sectorul respectiv;

- temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: cel pufin de doud ori pe zi la compactare, cu respectarea

metodologiei impuse de SR EN 12697-13;

- modul de executie a rosturilor: zilnic;

- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numér de treceri): zilnic.

4. Verificarea respectdrii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit (dozajul de referinti) se va

efectua dupi cum urmeazi:

- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte de adaugarea liantului (sarja alba),

conform SR EN 12697-2: zilnic sau ori de céte ori se observi o calitate necorespunzitoare a mixturilor asfaltice;

- confinutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecarei zile de lucru;

- compozifia mixturii asfaltice (compozitia granulometrica - conform SR EN 12697-2 si continutul de bitum - conform

SR EN 12697-1) prin extractii, pe probe de mixtura prelevate de la malaxor sau asternere: zilnic.

5. Verificarea calitafii mixturii asfaltice se va realiza prin analize efectuate de un laborator autorizat pe probe de mixtura

asfalticd, astfel:

- compozifia mixturii asfaltice, care trebuie si corespundd compozitiei stabilite prin studiul preliminar de laborator;

- caracteristicile fizico-mecanice care trebuie s3 se incadreze intre limitele din prezentul normativ (vezi tabelul 30).

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va raporta la limitele din tabelele 21 si

22, in functie de tipul mixturii asfaltice preparate.

Abaterile compozitiei mixturilor asfaltice fatd de amestecul de referinti prestabilit (dozaj) sunt indicate 1n tabelul 29.
TABELUL 29 - Abateri fati de dozajul optim

Abateri admise fala de dozajul optim, Tn valoare absoluts
31,5 5
224 5
16 5
11,2 +5
Agregate
Treceri pe sita de: 8 5
{mm})
4 +4
2 +3
0,125 +15
0,063 +1,0
Bitum 0.2

Art. 107. Tipurile de incercéri §i frecventa acestora, in functie de tipul de mixturd si clasa tehnici a drumului, sunt
prezentate in tabelul 30, in corelare cu SR EN 13108-20.
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TABELUL 30 - Tipul si frecventa incerciirilor realizate pe mixturi asfaltice

Nr. Natura controkiuifincercari Caracteristici verficate ] .
ot gitrecventa incercdii sl imie de incadrare puimisun) s=iakice
Toate tipurile de mixturi asfaltice destinate
conform tabelului 17 stratului de uzura, de legétura si de baza,
cu exceptia mixturilor asfaltice stabilizate
Toate tipurile de mixturi asfaltice destinate
; stratului de uzurd, cu exceptia mixturiior
GOl miEEEIcRGTD poroase, pentru clasele tehnice ale drumului},
H, 111, IV si categoriile tehnice ale strazii l, I1, Il
1 fncgrcéri inhitiale detip Toate tipurile de mixturi asfaltice destinate
" | {validarea in laborator) stratului de legaturs si de baza, conform
conform tabelelor 19 si20 prevederilor din acest normafiv, pentru clasele
tehnice ale drumului 1,11, 111, IV ¢i categoriile
tehnice ale straziil, I, il
. Mixturile asfaltice stabilizate, indiferent de clasa
conform tabelului21 tehnica a drumului
A Mixurile asfaltice poroase, indiferent de clasa
conform tabelului22 tehnica 8 dramului
La transpunerea pe statia de asfalt a dozajelor
. proiectate in laborator vor fi prelevate probe pe
. Jgre— ; idem punctul 1 care se vor reface toate Tncercarile prevazute la
g | Incercari inifiale de tip pet 1 din acest tabel.
" | {validarea in productie) 0 T T I T
—_—— a transpunerea pe stafia de asfalt a dozajelor
mnfg‘::,'g?'m;gé"'gug' 1 pmiectat% n lahoEatur ée va vefifica !
’ pet.a9 respectarea dozajului de referinta.
compozitia mixturii Toate tipurile de mixturd asfaltich pentru stratul
conform ant. 106 pet. 4 ¢i5 de uzurd, de legturé side bhazd
. caracteristici fizico-mecanice Toate tipurile de mixuri asfaltice destinate
Verilicarea caracteristicilor mixturii asfaltice prelevate in pe epruvete Marshall stratuluide uzurd, de legéturd side baza, cu
timpul executiei: y conform tabelului 17 exceplia mixturilor asfallice stabilizate
q | = frecventa 1/400 fone mixiura asfatticd fabricaté sau - S ; =
- | 1/700 tane mixtura fabricatd in cazul statiilor cu conform tabelului21 Mixturi asfaltice stabilizate
productivitate mai mare de 80 tonefora, dar cel putin o caracteristici fizico-mecanice
dala pe zi pe epruvete Marshall
conform tabelufui 17 Mixturi asfaltice porease
si volum de goluri pe cilindri Marshall
conform tabelului22
Verificarea calitafii stratului executat: i
4 |0 verificare pentru fiecare 10.000 m2 executati; conform tabelului 23 Toate tipurile de mixturd asfaltica pentru stratul
" | — min. Yucrare, in cazul lucrérilor cu suprafatd mai mica de uzura, de legaturd 5ide bazd
de 10.000 m2
Verificarea rezistentei stratului la deformatii permanente
pentru stratul executat:
— overificare pentru fiecare 20.000 m2 executatj, in cazul conform tabelului 18 Toate tipurile de mixturd asfaltica destinate
5 drumurilor/strézilor cu mai mult de dous benzi pe sens; pentru rata de omieraj stratului de uzuré, pentru drumurile de clasele
" | — overificare pentru fiecare 10.000 m2 executati, Tn sifsau adé@ncime fagas, tehnice [, Il si ll, IV si categoriile tehnice ale
cazul drumurilorfstrézilor cu cetmult doud benzipe sens; cu respectarea art. 67 5168 steziil, I, #l
— min. 1/lucrare, in cazul lucrarilor cu suprafata mai mica
de 10.000 m2
Verificarea modulului de rigiditate:
— overificare pentru fiecare 20.000 m2 executati, in cazul
drumurilor/strézilor cu mai mult de doud benzi pe sens;
6. | — o verificare pentru fiecare 10.000 m2 executati, Tn conform tabelului20 Stratul de bazd
cazul drumurilorstrézilor cu cel mult dous benzipe sens;
— min. 1/lucrare, Tn cazul lugrarilor cu suprafata mai mica
de 10.000 m2
Verificarea elementelor ges metrice ale stratului executat conform tabelului 24 Toate straturile executate
Verificarea caracteristicilor suprafetei stratului executat conform tabelului 25 Toate straturile executate
Verificari suplimentare fn situatii cerute de comisia de
8. [ receptie (beneficiar): conform solicitarii comisiei de receptie
— frecventa: 1 set carote pentru fiecare solicitare
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SECTIUNEA A 3-A CONTROLUL CALITATIH STRATURILOR EXECUTATE DIN MIXTURI ASFALTICE

Art. 108. (1) Verificarea calitatii straturilor se efectueazi prin prelevarea de epruvete, conform SR EN 12697-29, astfel:

- carote @ 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;

- carote ® 100 mm sau plici de min. (400 x 400 mm) sau carote de ® 200 mm (in suprafatd echivalenti cu a plicii
mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului de compactare si absorbtiei de apd, precum i - la
cererea beneficiarului, a compozitiei.

(2) Epruvetele se preleva in prezenta delegatilor antreprenorului, beneficiarului si consultantului/dirigintelui de santier, la
aproximativ 1 m de la marginea partii carosabile, incheindu-se un proces-verbal in care se va nota, informativ, grosimea
straturilor prin mésurarea cu o rigld gradati. Grosimea straturilor, mésurati in laborator, conform SR EN 12697-29, se va
inscrie in raportul de incercare.

(3) Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt identificate de citre delegatii antreprenorului, beneficiarului
§i consultantului/dirigintelui de santier din sectoarele cele mai defavorabile.

Art. 109.(1) Verificarea compactérii stratului se efectueazi prin determinarea gradului de compactare in situ, prin
incercdri nedistructive sau prin incercari de laborator pe carote.

(2) Incercarile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactdrii constau in determinarea densititii aparente
§i a absorbtiei de apd, pe placute (100 x 100 mm) sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100 sau 200 mm, netulburate.
(3) Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie si se incadreze in limitele din tabelul 23.

Art. 110. Alte verificéri, in caz de litigiu, constau in masurarea grosimii stratului si a compozitiei (granulometric SR EN
12697-2 si continut de bitum solubil conform SR EN 12697-1).

Art. 111. Controlul pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de mixturi asfaltice realizate se va
efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calititii in constructii, aprobat prin Hotardrea Guvernului nr.
272/1994, si conform Procedurii privind efectuarea controlului de stat in faze de executie determinante pentru rezistenta
mecanici si stabilitatea constructiilor - indicativ PCF 002, aprobatd prin Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si
administratiei publice nr. 1.370/2014, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 576 din 1 august 2014.

SECTIUNEA A 4-A VERIFICAREA ELEMENTELOR GEOMETRICE

Art, 112. (1) Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformititii suprafetei consta in:

- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul- suport si fundatie, conform prevederilor STAS 6400;

- verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare intocmite la incercarea probelor din
stratul de bazd executat, iar la aprecierea comisiei de receptie, prin maximum doui sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m
de marginea stratului asfaltic executat; verificarea se va efectua pe probe recoltate pentru verificarea calitatii
imbracadmintii, conform tabelului 23 si conform tabelului 24;

- verificarea profilului transversal: se va efectua cu echipamente adecvate, omologate;

- verificarea cotelor profilului longitudinal: se va efectua in ax4, cu ajutorul unui aparat topografic de nivelment sau cu o
grindé rulanti de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea traseului.

(2) Nu se admit abateri in minus fatd de grosimea stratului prevazuti in proiect, respectiv in profilul transversal tip,
conditie obligatorie pentru promovarea lucrérilor la receptie. In situatia in care grosimea proiectatd nu este respectatd,
stratul se reface conform proiectului.

CAPITOLUL VI RECEPTIA LUCRARILOR

SECTIUNEA 1 RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Art, 113.(1) Receptia la terminarea lucririlor se efectueazi de citre beneficiar conform Regulamentului de receptie a
lucrérilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotirdrea Guvernului nr. 273/1994, cu modificarile si
completirile ulterioare.

(2) Comisia de receptie examineaza lucrarile executate in conformitate cu documentatia tehnica aprobat, proiect de
executie, caiet de sarcini, precum si determinari necesare in vederea realizirii receptiei la terminarea lucrarii, dupid cum
urmeaza:

a) verificarea elementelor geometrice - conform tabelului 24:

- grosimea;

- latimea partii carosabile;

- profil transversal si longitudinal;

b) planeitatea suprafetei de rulare - conform tabelului 25;
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¢) rigozitate - conform tabelului 25;
d) capacitate portant - conform normativului CD 155;
€) rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate - conform tabelului 30.

SECTIUNEA A 2- A RECEPTIA FINALA

Art. 114.. Receptia finala se va face conform Regulamentului de receptie a lucririlor de constructii si instalatii aferente
acestora, aprobat prin H.G. 373/2017 cu modificarile si completirile ulterioare, dup4 expirarea perioadei de garantie.
Art115. Constructorul are obligatia finalizdrii tuturor lucrérilor cuprinse in anexele la Procesul verbal de receptie la

terminarea lucrdrilor, in termenele previzute in acestea.

Art. 116. in perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate corespunzitor de citre antreprenor.

Art. 117. Pentru lucririle de ranforsare, reabilitare, precum si constructii noi de drumuri si autostriizi, in vederea
Receptiei Finale, antreprenorul va prezenta mdsuritorile de planeitate, rugozitate si capacitate portanti, pentru

confirmarea comportirii in exploatare a lucrarilor executate.
Art. 118. In vederea efectuarii receptiei finale, pentru lucrari de intretinere periodica, se vor prezenta masuratori de

planeitate si rugozitate, la sfaristul perioadei de garantie.

ANEXA A (NORMATIVA) HARTA CU ZONELE CLIMATICE
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ANEXA B (NORMATIVA) DETERMINAREA ABSORBTIEI DE APA
Absorbtia de apd este cantitatea de api absorbitid de golurile accesibile din exterior ale unei epruvete din mixtura
asfalticd, la mentinerea in apd sub vid, si se exprima in procente din masa sau volumul inifial al epruvetei.
B1 Aparaturi:
a) etuvd;
b) balantd hidrostatici cu sarcind maxima de 2 kg cu clasa de precizie III;
¢) aparat pentru determinarea absorbtiei de apa, alcatuit dintr-un vas de absorbtie (exsicator de vid); pompd de vid
(trompd de apa); vacuummetru cu mercur; vas de sigurant si tuburi de legitura din cauciuc intre partile componente.
Pompa de vid trebuie sd asigure evacuarea aerului in asa fel inct s se realizeze o presiune scizuti de 15. . .20 mm Hg
dupd circa 30 minute.
B2 Modul de lucru
Determinarea se efectueaza pe epruvete sub forma de cilindri Marshall confectionate in laborator, precum si pe plicute
sau carote prelevate din imbricdmintea bituminoasi. Confectionarea epruvetelor se realizeaza conform SR EN 12697-30.
Epruvetele din imbracdmintea bituminoasa se usuci in aer la temperatura de maximum 20°C pana la masi constanti.
NOTA:
Masa constantd se considerd cand doud cantariri succesive la interval de minimum 4 ore difera intre ele cu mai putin de
0,1%.

Pag. 28 din 29



SC DRAGOKAD GEOMETRY SRL
Adresa: Str. Sunatorii, nr. 37, oras Breaza, jud. Prahova
CUL: RO40012772, nr. Registrul Comertului ]29/2103/2018

Telefon:0723810478
BANCA TRANSILVANIA: RO87BTRLRONCRT0471876901
TREZORERIE: R 225069XXX005992

Epruvetele astfel pregitite pentru incercare se cintiresc in aer (my), dupa care se mentin timp de 1 ord in api, la
temperatura de 20°C + 1°C, se scot din ap4, se sterg cu o tesdturd umeda §i se cintéresc in aer (m1) si apoi in apa (m?).
Diferenta dintre aceste doud céntdriri raportati la densitatea apei reprezintd volumul initial al epruvetei:

Vo Btz {cm’)
Pur
Epruvetele sunt introduse apoi in vasul de absorbtie (exsicatorul de vid) umplut cu api la temperatura de 20°C = 1 °C, se
agazd capacul de etangare si se pune in functiune evacuarea aerului, astfel ca dupa circa 30 de minute sa se obtind un vid
intre 15. . .20 mm Hg. Vidul se intrerupe dupa 3 ore, dar epruvetele se mentin in continuare in api la temperatura de
20°C = 1°C timp de 2 ore la presiune atmosferica.
mp - my
Epruvetele se scot apoi din apd, se sterg cu o fesdturd umeda si se cintiresc in aer (ms) i in apa (ma).
Diferenta intre aceste doud cantariri raportata la densitatea apei reprezintd volumul final al epruvetelor:
V=T (em’)
Py

B3 Calcul
Absorbtia de apd, exprimati in procente, se poate calcula in doud moduri cu urmétoarele relatii de calcul:

a) In cazul in care volumul initial (V) al epruvetelor este mai mare ca volumul final (V1):
- absorbtia de apid (Am) raportati la masa epruvetei:

Ap = "’3’,‘;”"‘. - 100 (%)
- absorbtia de apa (Av) raportati la volumul epruvetei:
_ (ma-moay .
A’ 5 (my—ma)p, 100 (A)

b) in cazul in care volumul final (V) este mai mare decat volumul initial (V):
- absorbtia de apd (Am) raportatd la masa epruvetei:

Ap = (mg—mu}-[(m:ng)—(mj—m;)] . 100 %)
w

- absorbtia de apd (Av) raportati la volumul epruvetei:

o L=t —[(ms —m ) —(my -0t | 0.
A = (g -mp) /e, 190 %)

in care:

mu - masa epruvetei dupd uscare, cantirit in aer, in grame;

m; - masa epruvetei dupd 1 ord de mentinere in ap3, cintirita in aer, In grame;

m; - masa epruvetei dupd 1 ord de mentinere in apa, cAntarita in apd, In grame;

m;3 - masa epruvetei, dupd 3 ore in vid i alte 2 ore la presiune atmosferica, cantiritd in aer, in grame;
m4 - masa epruvetei dupd 3 ore in vid si alte 2 ore la presiune atmosferics, cAntiritd in api, in grame;
pw - densitatea apei, in grame pe centimetru cub, calculati cu formula:

.59 xt-532 =2
= 1,0025205 + ——
Aw = e 10e *  unde t este temperatura apei.

Abaterea valorilor individuale fati de medie nu trebuie si fie mai mare de + 0,5% (procente in valoare absolut3. /

Intocmit,
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CAIET DE SARCINI
- COLECTAREA SI EVACUAREA APELOR DE SUPRAFATA -

CUPRINS

ART.L. GENERALITATL........cocoiitiemeucmincnecninitetsesasaeasasesesassstntotstotasasasasssessssssesansssnsassesenssssesesasasesstatesssssonsasssssssssssasesncasasesensnns 2
ART.2. DESCRIEREA LUCRARILOR ........c..cocetitrrereseseseiesesssastsestontesasesatesassssmsssssesssmmsssnsssasseseassestssssstssessssssessssesssssssesesenmnen 2
2.1 EXCCULIA PIALIOPINEL AE TUCTU ........e.eoeevsvrrerreresresvesessos i ssss i sess s essesssseessessassmasesssasstosass st snssassas assan e ssasssseeesesen
2.2 Executia sapaturii, cu SPrijinire@ MATUPTIOL ................ovoooovcvevererresiieisisisieiiensesieeesessseseesesssesesesesenesesesesesssesessnessonsaen
2.3. ReQliTAre@ COfT@JEIOF ...ttt sss sttt s st sttt s e s s anasanse sttt sessesssasartesenen
2.3 Executia elementelor MORONLE il DEION .................o..cueeeveeeeeeeeerereesescvetesiesrsssssssssessstsessessssaseresssessnessessosssotesssssssssns
2.4 Elemente prefabricate din DEIOR QUMIAL..................u..oueeeeeueeeeeceeiesveisivssessossssessasisssssesstesensesssesssemsstssssesesssesessanesssasassans
2.5 Zidarii din piatt@ BYULE SQU BOIOVAR ...........c.eeeeeeveeeieeeveeeeeeeeeeeveveses v s stsssvorsssstatabeseesseasanesenesasereesessenesmssseseesanns
ART.3. PREPARAREA SI TRANSPORTUL BETONULUI
ART 4. REGULI GENERALE DE BETONARE .......c.coueuiuirtemireniatseseseeseasmeseresasssssassrsssessessosstotosssetssstasssessnssssssasasnsesossenssssens

CAPITOLUL IV - RECEPTIA LUCRARILOR
ART.1. VERIFICAREA CALITATIL.......cc.covienemumvnirerertecensernnrneresansneessesesnessend
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CAPITOLUL I - SPECIFICATII GENERALE
Prezentul caiet de sarcini se aplici la realizarea dispozitivelor de captare, dirijare si evacuarea apelor de suprafata, si

anume santuri, rigole din beton si pereuri.
El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite la realizarea acestor dispozitive si controlul calitatii

materialelor i a lucrérilor executate conform prevederilor proiectelor de executie.

Antreprenorul este obligat sd asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzitoare pentru respectarea strictd
a prevederilor prezentului caiet de sarcini.
Antreprenorul va asigura prin laboratorul siu efectuarea tuturor incercirilor si determinarilor rezultate din aplicarea

prezentului caiet de sarcini.

Nofiunea ,,Inginerul" semnifici pe Reprezentantul Beneficiarului — Dirigintele de santier

CAPITOLUL II - REALIZAREA DISPOZITIVELOR DE EVACUARE A APELOR DE SUPRAFATA

ART.1. Generalitati
Elementele prefabricate, realizate in santier sau in fabrica, trebuie sa aiba certificate de calitate. Consultantul trebuie sa fie

informat de orice abatere de la prevederile din proiect sau din Caietele de Sarcini.

Orice lucrare de reparatii necesara in urma manipularii din timpul transportului sau montarii elementelor prefabricate va fi
realizata conform metodei propusa de Constructor si aprobata de Consultant. Lucrarile cedevin ascunse vor fi inspectate de
catre Consultant inainte de acoperire.

Executia lucrarilor de scurgere a apelor comporta urmatoarele operatii:

e semnalizarea zonei de lucru;
s trasarea lucrarii;
¢ executia platformei de lucru;
e cXecutia sapaturii, cu sprijinirea malurilor sapaturii — dupa caz;
¢ executia stratului de fundare, bine compactat;
¢ executia fundatiilor pentru elementele prefabricate;
e executia drenului din spatele elementelor prefabricate;
¢ montarea elementelor prefabricate ;
e aplicarea hidroizolatiei;
e realizarea umpluturii si a structurii rutiere
ART.2. Descrierea lucrarilor

2.1 Executia platformei de lucru
Pozitia si marimea platformei de lucru este determinata de conditiile locale din zona lucrarilor, lungimea si lumina

podetului. Ea se dimensioneaza de catre Constructor astfel incat sa permita executarea lucrarilor fara probleme.

2.2 Executia sapaturii, cu sprijinirea malurilor

Saparea pamantului se poate realiza cu mijloace manuale sau mecanizate cu sprijinirea peretilor cu dulapi metalici

verticali si cadre din lemn.
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Cand executia sapaturilor implica dezvelirea unor retele subterane existente (apa, gaz, electricitate, etc) ce raman in
functiune, trebuiesc luate masuri corespunzatoare pentru protejarea acestora impotriva deteriorarii. In acest caz, lucrarile vor fi
suspendate si proprietarul utilitatilor va fi informat astfel incat acesta sa ia masurile necesare pentru protejarea acestora.

La terminarea sapaturii se va intocmi un proces verbal de verificare a cotei de fundare si a naturii terenului de fundare.
Pamantul excavat va fi evacuat din zona si va fi utilizat la umplutura din ravena.

2.3. Realizarea cofrajelor
Materialele utilizate pentru cofraje vor fi material lemnos, derivate ale acestuia, metal sau materiale plastice.

Materialele trebuie si corespunda reglementarilor specifice in vigoare.
Pentru materialul lemnos se va utiliza cherestea de risinoase conf. SR EN 1611-1:2001 calitatea C, placaj pentru

lucrari exterioare conf. STAS 7004-89 de tip A calitatea I de 8 sau 15 mm grosime sau placaj de vagoane de marfa conf, STAS

8841-90.
- suruburi cu cap inecat pentru lemn STAS 1452-82 sau cuie filetate STAS 2111-90 tip B sau cuie din sirma de otel

cu cap comnic tip D.
- cofrajele metalice se executa de regula din otel pentru constructie STAS 500/1-89 si 500/2/3-80 precum si toate

standardele referitoare la laminare.
- pentru unguentul de garda aplicat imediat dupa curatire se va folosi "emulsia parafinoasa STN” cu urmdtoarea
compozitie :
-20-25%
-sdpun-1.5-2%
apd - 78.5-73 %
- Operatiuni de montare ale cofrajelor
e  curdfirea si nivelarea locului de montaj;
e trasarea pozitiei cofrajului,
¢ transportul si agezarea panourilor si a celorlalte materiale i elemente de inventar in apropierea locului de montaj;
e curdfirea §i ungerea panourilor;
e asamblarea §i sustinerea provizorie a acestora;
e verificarea pozifiei cofrajului pentru fiecare element de constructie, atat in plan orizontal, cit si pe verticala si fixarea
in pozitie corecta si relatia cu elementele de la etajul inferior;
e  verificarea golurilor;
» incheierea, legarea (blocarea) si sprijinirea definitiva a tuturor cofrajelor cu ajutorul dispozitivelor de blocare (caloti,
Jjuguri, tiranti, zivoare, distantieri, proptele, contravanturi etc.).
e  etansarea rosturilor;
- Tolerante de executie
Daca in documentatia tehnicd nu sunt date sarcini suplimentare se vor respecta urmatoarele abateri de la elemente de
cofraj gata confectionate:
- lungime + 4 mm;

- latime + 3 mm;
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Abaterile fatd de dimensiunile din proiect ale cofrajelor si ale elementelor de beton §i beton armat dupa decofrare vor

fi cele din Codul de practici NE012-99, anexa III.1, tab.JIL1.1.

Abaterile limita ale suprafetelor de rezemare ale elementelor prefabricate :

- elemente de plangeu i acoperis 6 -10 mm
- grinzi i pereti -20 mm
- stélpi -10 m

2.3 Executia elementelor monolite din beton

Operatiunile principale sunt:
e cofrarea elementelor conform dimensiunilor din proiect;
e turnarea si vibrarea betonului. Clasa betonului va fi conform proiectului de executie.

Inainte de turnarea betonului in cofraje se verifica:
e dimensiunile in plan si cotele de nivel;
» verticalitatea cofrajelor si existenta masurilor pentru mentinerea formei lor si asigurarea etanseitatii;
e  asigurarea utilajului de vibrare a betonului;
e starea de curatenie a cofrajelor si armaturilor, eventual curatirea lor cind este cazul.

Decofrarea este operatia de desfacere a cofrajelor in care s-a turnat betonul dupa ce acesta s-a intarit suficient pentru ca

sa-si pastreze forma geometrica ceruta.
Timpul minim de decofrare este functie de tipul cimentului folosit la fabricarea betonului si functie de temperatura

mediului.
Faza de decofrare urmeaza in mod firesc succesiunea inversa a operatiunilor de cofrare. Ea se va face cu atentie, astfel
incat muchiile si fetele sa nu fie deteriorate. Eventualele defecte ale betonului se vor remedia dupa inspectia Consultantului.
Timpul de decofrare este stabilit in conformitate cu “Normativ pentru pentru producerea si executarea lucrarilor din
beton, beton armat si beton precomprimat” NE 012-2010.,

Compactarea betonului se va face mecanic, prin vibrare.

Se admite compactarea manuald, numai in cazuri accidentale de intrerupere a functionarii vibratorului. Alegerea
tipului de vibrare se face in functie de tipul si dimensiunile elementului.

La executie se vor respecta prevederile pet.12.4. din Codul de practicd NE 012-99, referitor la compactare. in misura
in care este posibil se vor evita rosturile de lucru organizindu-se executia astfel ca betonarea s se fac fird intrerupere pe
intregul element.

Pentru a asigura conditii favorabile si de reducere a deformatiilor din contractie, se va asigura mentinerea umiditatii
betonului, protejand suprafetele prin :

- acoperirea cu materiale de protectie;
- stropirea periodici cu api;
- aplicarea de pelicule de protectie;

Protectia se va mentine minim 7 zile, numai daca intre suprafata betonului si cea a mediului nu este o diferengi de
temperaturd mai mare de 12 o C.

Pe timp ploios suprafata betonului se va acoperi cu prelate sau folii din polietilena.

Decofrarea se va face numai dupi ce betonul a atins rezistenta necesar.
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Ultimii 0.25 m ai sapaturii pana la cota de fundare finala se vor realiza in prezenta Consultantului/Comisiei de receptie.
Turnarea betonului se va face imediat dupa terminarea sapaturilor, aderent la peretii excavatiei. Demontarea sprijinirilor ( dupa
caz) se va face concomitent cu umplerea sapaturii cu beton.

Turnarea betonului se face fara intrerupere in straturi de 0,20-0,50 m grosime, pana la cota proiectata, cu ajutorul
Jjgheaburilor metalice sau de lemn, in conformitate cu “Normativ pentru pentru producerea si executarea lucririlor din beton,
beton armat si beton precomprimat” NE 012-2010.

Caderea libera a betonului se va face de la maximum 1,50 m inaltime si se vor evita rosturile de lucru.

Tehnologia de executie a stratului de beton de ciment este urmatoarea:

- se monteaza daca este cazul cofraje laterale din dulapi de lemn si se amenajeaza rosturile ;

- betonul se prepara in statii fixe

- se transporta betonul si se toama direct prin curgere libera in interiorul zonei necesar a fi betonata;

- se compacteaza stratul de beton cu utilaje de compactare vibratoare ;

- se finiseaza suprafata betonului proaspat dupa care se protejeaza cu pelicule de protectie sau cu un strat de nisip umed.

Verificarea lucrarilor se face de catre responsabilul tehnic cu executia a executantului si cu dirigintele de santier
nominalizat de beneficiar.

Santurile rigolelele si casiurile vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectindu-se secfiunea, cota
fundului si distanta de la marginea amprizei stabilitate de la caz la caz in functie de relief, debit si viteza apei, natura terenului,
mijloacele de executie, conditiile de circulatie, pentru evitarea accidentelor si ele trebuie respectate intocmai de citre
Antreprenor.

Panta longitudinald minim3 va fi:

- 0,25% 1in teren natural

- 0,1% 1in cazul santurilor si rigolelor pereate.

3.Protejarea santurilor si rigolelor este obligatorie in conditiile in care panta lor depiseste panta maximi admisa
pentru evitarea eroziunii pAmantului.

Pantele maxime admise pentru santuri protejate sunt date in tabelul 1.

Tabel 1
TIPUL PROTEJARII RIGOLEI PANTA MAXIMA ADMISA %
Pereu uscat din piatrd brutd negeliva rostuit 5
Pereu din dale de beton simplu pe pat de nisip de maximum 5 cm grosime 12
Pereu zidit din piatrd brut negeliva cu mortar de ciment sau pereu din dale de 15

beton simplu clasa BC 10 pe pat de beton

Casiuri pe taluze inalte din pereu zidit din piatrd bruti cu mortar de ciment sau 67
din elemente prefabricate cu amenajare corespunzitoare la piciorul taluzului
Pe portiunile in care santurile au pante mai mari decét cele indicate in tabelul 1, se vor amenaja trepte pentru

reducerea pantei sub valorile indicate in tabel.

5. Antreprenorul va executa lucrarea in solutia in care este previzuti in proiectul de executie. Acolo insi
unde se constatd pe parcursul executiei lucrdrilor o neconcordanta intre prevederile proiectului si realitatea dupd teren privind
natura pdméntului si panta de scurgere situatia va fi semnalatd Inginerului lucririi care va decide o eventuald modificare a

solutiei de protejare a santurilor si rigolelor de scurgere prin dispozitii de santier.
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Peste terenul bine nivelat se asterne un strat de nisip grauntos si aspru, in grosime de 5 cm dupi pilonare.

Se toarna stratul de beton C 30/37 in grosimea prevézutd in proiect pe tronsoane de 2m cu rosturi de 2 cm. Betonul
turnat trebuie protejat impotriva soarelui sau a ploii incepand din momentul cind incepe priza prin acoperire si dupé ce priza
este complet terminati prin stropire cu apd, atit cit este nevoie, in functie de conditiile atmosferice.

La sfarsitul santierului si fnainte de receptia finala, santurile vor fi complet degajate de bulgiri si blocuri cizute.

2.4 Elemente prefabricate din beton armat

Elementele prefabricate din beton armat si beton armat se vor executa in unitati specializate atestate, prin proceduri
tehnice specifice cu respectarea prevederilor din NE 012/1999-vol.III, NE 013/2002, STAS 6657/1,2,3/1989 (elemente
prefabricate), STAS 7721/1990 (tipare metalice), Normativ C16/1984 (turnarea betoanelor pe piste exterioare, pe timp
friguros) etc.

Executantul elementelor prefabricate va prezenta executantului lucrarilor de podete si

Consultantului procedurile de realizare, transport si montare a acestor elemente in concordanta cu reglementarile
tehnice specifice si cu prevederile sistemului de asigurare a calitatii.

Elementele prefabricate vor fi insotite la livrare de un certificat de calitate.

Receptionarea elementelor prefabricate pe santier si controlul lor inainte de montaj se vor face in conformitate cu NE
013/2002 anexa 17.1

Manipularea prefabricatelor se face cu mijloace de ridicare mecanizata cu sufe si cabluri, fiind interzise urmatoarele
actiuni:

- descarcarea prefabricatelor prin cadere libera,
- lovirea prefabricatelor cu alte obiecte dure sau intre ele.

La livrare produsele sunt insotite de certificat de conformitate conform SR ISO 9001:200

ART.3. Prepararea si transportul betonului

Betoanele pentru constructii se prepard numai In statii de betoane atestate pentru productia de betoane conform
legislatiei in vigoare.

Tipurile de beton se diferentiazi si se noteaza in functie de clasa betonului, lucrabilitate, tipul de ciment utilizat,
mirimea agregatelor, gradul de impermeabilitate, gradul de gelivitate si tipul de aditiv adoptat. In comanda de beton adresats
statiei de betoane se vor inscrie tipul de beton, conform prevederilor din Codul de practici NE 012-1:2007, ritmul de livrare si
obiectul in care se va folosi.

Pentru lucrdrile curente, compozifia betonului se stabilegte de citre laboratorul antreprenorului in conformitate cu
prevederile din Codul de practica NE 012-1:2007.

Stabilirea compozitiei betonului se face :

- la intrarea in functiune a unei statii de betoane ;

- la schimbarea tipului de ciment sau agregate ;

- la introducerea utilizirii de aditivi sau la schimbarea tipului acestora ;

- la pregitirea executarii unei lucriri care necesitd un beton cu caracteristici deosebite de cele curent preparate sau de
clasé egald sau mai mare de C20/25.

fn cursul preparirii betonului, reteta se va corela de cétre laboratorul statiei, in functie de : - umiditatea

agregatelor;
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- granulozitatea sorturilor;

- densitatea aparenti a betonului proaspit;

- lucrabilitatea betonului;

Dozarea materialelor componente se face prin cantirire, abaterile trebuind si se nscrie in urmétoarele limite

+ 3 %, la agregate;

+ 5 %, la aditivi;

+ 3 %, pentru ciment gi api;

=+ 3 %, pentru cenugi.

Pentru amestecarea betonului se pot folosi betoniere cu amestecare forfatd sau prin cidere liberd. Ordinea de
introducere a materialelor componente in betoniers, va respecta prevederile de utilizare ale utilajului, incepind cu granula cea
mai mare.

Durata de amestecare va fi de minim 45 secunde de la introducerea ultimului component.

La terminarea schimbului sau la intreruperea preparirii betonului pentru o duratd mai mare de 1 or4, toba betonierei se
va spila cu apé.

Transportul betoanelor cu tasare mai mare de 5 cm se va face cu autobetoniere, iar a celor cu tasare de max. 5 ¢cm cu
autobasculante cu bena amenajati corespunzitor.

Transportorul local va fi in bene sau recipiente ermetice pentru a se preveni pierderea laptelui de ciment.

Durata totald de transport nu va depési 45 — 60 minute.

Compozitia betonului proaspat nu trebuie sa fie modificata dupa descarcarea din malaxor.
ART 4. Reguli generale de betonare
Executarea lucririlor de betonare poate incepe numai dupa ce s-a verificat indeplinirea urmitoarelor conditii :

- compozifia betonului a fost acceptatd de beneficiar;

- suntrealizate masurile pregititoare, sunt aprovizionate si verificate materialele necesare;

- au fost recepfionate calitativ lucrérile de cofraje si armaturi, daca armitura este ruginiti, se va demonta, curita si
numai dupé remontare se va receptiona din nou;

- suprafetele de beton turnat anterior si intarit nu prezinti zone necompactate sau segregate §i au rugozitatea necesars
asigurdrii unei bune legituri intre cele doud betoane;

- nuse intrevede posibilitatea aparitiei unor conditii climatice nefavorabile;

Respectarea acestor conditii se va consemna intr-un act care va fi aprobat de beneficiar. Betonul trebuie si fie pus in
lucrare in maxim 15 minute de la aducerea lui la locul de turnare. Se admite un interval de maxim 30 minute numai in cazurile
in care durata transportului este mai micd de 30 minute.

La turnarea betonului se vor respecta urmétoarele reguli generale :

- dacd turnarea betonului se face in cofraje sau peste un alt strat, cofrajele de lemn sau betonul vechi, vor fi udate cu
apd cu 2-3 ore inainte de turnare, iar apa rimasi se va evacua

- betonul se va descérca din mijlocul de transport in bene, pompe, benzi transportoare, jgheaburi sau direct in lucrare ;

- daci betonul adus la locul de turnare nu se incadreazi in limitele de lucrabilitate admise sau prezinti segregiri, va fi
refuzat, fiind interzisd punerea lui in operd ; se admite imbunitafirea lucrabilitifii numai prin folosirea unui aditiv

superplastifiant, cu acordul beneficiarului ;
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- pentru betonul armat se vor lua mésuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armiturilor fafi de pozitia
previézuté in proiect ;

- se vaurmdri inglobarea completi a armaturilor in beton, cu respectarea grosimii stratului de acoperire al armiturilor ;

- nueste permisd ciocdnirea sau scuturarea armaturii in timpul betondrii si nici alipirea vibratorului de armaturs ;

- se va urmari comportarea i mentinerea pozitiei initiale ale cofrajelor si sustinerilor acestora, ludndu-se misuri

imediate de remediere in cazul constatérii unor deplasiri sau deformatie;

2.5 Zidarii din piatra bruta sau bolovani
fn momentul folosirii, piatra brutd trebuie si fie usor umezita fapt pentru care gramezile de piatrd brutd sunt in prealabil
stropite cu apd, din abundent3.
fnainte de folosire, mortarul trebuie si fie intotdeauna depozitat in jgheaburi sau pe platform3 de lemn, metalice sau din
materiale plastice adapostite de ploaie sau de céldurd este interzis sa fie iInmuiat prin adugiri de apa.
Pietrele sau bolovanii sunt asezati cu ména pe un strat abundent de mortar si potrivite prin alunecare in asa fel ca si se obtind o
tasare a rosturilor si o refulare a mortarului la suprafati prin toate rosturile.
Rosturile si spatiile, bine garnisite cu mortar sunt umplute cu aschii de piatr3 infipte si stranse astfel ca fiecare piatr8 bruti sau
bolovan, precum si aschiile infipte, sa fie acoperite in intregime cu mortar. Rosturile de pe fata vizuti a zidariei de piatrd brutd
sau de bolovani nu vor fi garnisite cu aschii de piatrd si se va ciuta ca aceste rosturi sd aiba o grosime redusa care nu trebuie si
depédseascd 3 cm in cazul pietrei brute.
Fata vazuti a zidariei va fi realizatd din pietre brute sau bolovani bine alesi si bine asezati.
La executia zidurilor, cu o grosime mai micd de 40 cm, se va ciuta si se foloseascd pietre care si cuprindi intrega grosime a
zidului, in numar de cel putin doud bucéti pe metru pitrat.
Paramentul vézut al ziddriei, daci Caietul de sarcini speciale prevede, va trebui si fie rostuit.
Cénd paramentul nu trebuie rostuit, mortarul refulat prin rosturi va fi indepértat cu grija fird bavuri si bine netezit cu mistria.
Cand paramentul unei zidarii noi trebuie sé fie rostuit se curéta rosturile, inainte de a face prizi mortarul, pe 3 cm adéncime.
Inainte de a proceda la rostuire se va uda suprafata cu o perie. Suprafetele rostuite sunt adancite fati de planul zidariei cu circa
1 cm.
Cénd rostuirea este ficutd pentru consolidarea unei zidarii vechi, curfitarea rosturilor se face pe o adincime pani la 5 cm si
curtate cu apd multd. Mortarul este pus in loc cu mistria si netezit sau prin procedee mecanice.
Pe timp uscat, zidariile sunt umezite usor, dar frecvent pentru a preveni o uscare rapidi. Zidariile trebuie apdrate prin toate
mijloacele Impotriva uscéciunii, ploii si inghetului.
Daci ziddriile de constructii trebuie sa fie intrerupte ca urmare a intemperiilor, Antreprenorul va lua mésuri de acoperire la
partea superioard cu rogojini, pimént sau nisip de 10 cm grosime cel putin. La reluarea lucrdrilor orice zidirie avariatd este
demolati si reconstruit.
Céand se aplicé o zidérie noud pe o zidérie veche, suprafetele de contact a acesteia vor fi curdtate, udate si la nevoie desficute si
reficute.
EXECUTIA PEREURILOR USCATE
Peste terenul bine nivelat se asterne un strat de nisip griuntos si aspru, in grosime de 5 cm dup3 pilonare.

Peste stratul de nisip pilonat se asterne stratul de nisip afinat, de aceeasi calitate, in care se aseazi pietrele sau

bolovanii. Grosimea initiald a acestui strat este de 8 cm.
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Pietrele se implintd vertical in stratul de nisip afénat, unele lang3 altele, bitindu-se deasupra si lateral cu ciocanul,
astfel ca fiecare piatrd s3 fie bine strins3 de pietrele vecine. Pietrele se aseaza cu rosturile tesute.

Pentru a se asigura stabilitatea pereului se procedeazi la o primd batere cu maiul pe uscat pentru asezarea pietrelor.

Se asterne apoi un strat de nisip de 1-1,5 cm grosime, pentru imp#nare care se uda si se impinge cu periile in golurile
dintre pietre pand le umplu, dupi care se bate din nou cu maiul pani la refuz.

Suprafata pereului trebuie si fie regulati, neadmitandu-se abateri de peste 2 cm fatd de suprafata teoretici a taluzului, refacerea
facandu-se prin scoaterea pietrei si reglarea stratului de nisip de sub aceasta.

EXECUTIA PEREURILOR ROSTUITE CU MORTAR DE CIMENT

Executia acestui tip de peren este aceeasi ca la art. 31 cu exceptia ci dupi prima pilonare umplerea rosturilor nu se face cu
nisip si cu mortar de ciment, M 100 dupi care se piloneaza pan la refuz inainte de a incepe priza mortarului.

Suprafata pereului trebuie protejati contra uscarii prin udare timp de 3 zile.

EXECUTIA PEREULUI iN MORTAR DE CIMENT

Peste terenul bine nivelat se asterne un strat de nisip griuntos si aspru, in grosime de 5 cm dup4 pilonare.

Peste stratul de nisip pilonat se asterne un strat abundent de mortar de ciment M 100 in care se implintd pietrele sau
bolovanii si se potrivesc prin alunecare in asa fel ca si se obtind o tasare a rosturilor si o refulare a mortarului la suprafati prin
toate rosturile.

Se continud apoi cu umplerea cu mortar a rosturilor rimase intre pietre si nivelarea suprafetei prin pilonare dupa care
mortarul este netezit cu mistria. '

Suprafata pereului trebuie protejaté contra uscarii prin udare timp de 3 zile si prin acoperire cu rogojini sau saci timp de 7 zile.
Conditiile pentru suprafatare sunt cele de la pct. 31.2.

PEREU DE PIATRA BRUTA SAU BOLOVANI PE FUNDATIE DE BETON

Peste terenul bine nivelat se toamn3 stratul de fundatie in grosimea previzuti in proiectul de executie din beton de ciment si
péani sa inceapd priza betonului se trece la executia pereului din piatrd bruti sau bolovani si colmatarea rosturilor cu mortar de
ciment M 100 in conditiile arftate la pct. 33.1.

PEREU DIN BETON TURNAT PE LOC

Peste terenul bine nivelat se toarnd direct pe pamént stratul de beton in grosimea previzuti in proiect pe tronsoane de 1,50 ml
cu rosturi de 2 cm.

Betonul turnat trebuie protejat impotriva soarelui sau a ploii incepand din momentul c4nd incepe priza prin acoperire si dupi ce
priza este complet terminat3 prin stropire cu apd, atit cit este nevoie, in functie de conditiile atmosferice.

PEREU DIN ELEMENTE PREFABRICATE DIN BETON

Elementele prefabricate din beton vor fi asezate fie pe un strat de nisip pilonat fie pe un strat de beton conform prevederilor din
caietul de sarcini speciale sau a proiectului de executie.

Forma si dimensiunile elementelor prefabricate vor fi cele previzute in documentatia de executie sau elementele similare

propuse de Antreprenor si acceptate de Inginerul lucrarii.

CAPITOLUL II- CONDITII DE CALITATE PENTRU MATERIALE UTILIZATE

ART.1. Apa
Apa utilizata la prepararea betoanelor trenuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte:
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¢ nu trebuie sa contina elemente care sa afecteze hidratarea cimentului;
o trebuie sa fie preluata din reteaua publica sau din alte surse si trebuie sa indeplineasca conditiile din STAS 790/84;
¢ va fi verificata la inceputul lucrarilor si testele vor fi repetate oridecateori se va observa vreo modificare a
caracteristicilor apei;
e vafiprotejata impotriva contaminarii cu detergenti, materii organice, petrol, argile etc.
ART.2. Cimentul
Pentru mortare si betoane, cimentul utilizat va fi cel specificat in plansele de executie si va trebui sa indeplineasca
conditiile de calitate prevazute in “Normativ pentru pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat” NE 012-2010.
ART.3. Agregate
La prepararea betoanelor monolite se vo utiliza agregate care trebuie sa corespunda calitativ prevederilor din SR EN
12620.
Agregatele vor proveni din sfardmarea naturald sau concasarea rocilor. Conditiile tehnice pe care trebuie si le indeplineasca
sunt reglementate in SR EN 12620+A1:2008 . Pentru prepararea betoanelor se vor utiliza urmatoarele sorturi :
- sortul 1, agregate 0 — 4;
- sortul 2, agregate 4 — §;
- sortul 3, agregate 8 — 16;
- sortul 4, agregate 16 — 32;
Verificarea calitétii agregatelor se va face :
- la aprovizionare, conf. prevederilor din Tab. 22 si Anexa G din Codul de practici NE 012-1:2007;
- metodele de incercare sunt reglementate in STAS 4606-80 — ,,Agregate naturale grele pentru mortare §i betoane cu liani
minerali. Metode de incercare.”
ART.4. Cofraje
Cofrajele trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:
e  saasigure obtinerea formei si dimensiunilor prevazute in proiect;
s sa fie etanse pentru a nu pierde laptele de ciment;
»  sa fie stabile si rezistente sub actiunea incarcarilor care apar in timpul procesului de betonare;
e safie prevazute cu piese de asamblare;
* sa fie unse pe fetele care vin in contact cu betonul cu agenti de decofrare;
¢ la decofrare sa permita preluarea graduala a incarcarilor de catre elementele executate.
Art.5 Geotextil
Materialul geotextil folosit ca filtru, va fi de tipul netesut si neimpregnat si se va verifica conform Normativului NP
075-2002 - ,Normativ pentru utilizarea materialelor geosintetice la lucrarile de constructii”, publicat in Buletinul Constructiilor
nr. 13/2002 si va trebui sa aiba urmatoarele caracteristici:
- rezistenta la tractiune: min. 12KN/m;
- alungirea la rupere: <70%;
- coeficient de permeabilitate transversala KT>1 x 10-4m/s;
- poansonarea cu CBR >1000N;
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- masa minima 200g/mp.
Art.6 Armaturi

Pentru lucrérile de montare a armdturilor pentru elemente din beton armat se vor avea in vedere prevederile din
Codul de practicd NE012-99, Anexa I1.2.

In cadrul normativului C. 56-85 caietul V — cap. 2.4. sunt previzute toate verificirile si modul de stipulare a
observatiilor fiicute asupra arméturilor montate in cofraje, pregétirea pentru betonare.

Documentatia pregititd pentru receptia structurii de rezistent? trebuie si contind actele si datele previzute la punctul
2.11 din normativ.

La fasonarea arméturilor se va trece numai dupa ce otelurile pentru elementele de beton armat au fost verificate
conform prevederii STAS 1799-88 — ,,Constructii de beton, beton armat i beton precomprimat. Tipul si frecventa verificarilor
calitdtii materialelor si betoanelor destinate lucrarilor de constructii” si numai dacd materialul corespunde calitativ.

Sortimentele uzuale de oteluri pentru arméturi, caracteristicile de forma gi dimensiuni sunt precizate in standardele de
produs STAS 438/1-89 pentru oteluri cu profil neted OB37 si profilate PC52, PC60 respectiv STAS 438/2-91 si SR EN 438/3
pentru srme trase §i plase sudate pentru beton armat.

Controlul calitatii otelurilor se executd conform STAS 438/2 cap. 3 si SR EN 438/3-98.
Art.7 Materiale pentru pereuri si zidarii de piatra bruta si bolovani

PIATRA BRUTA PENTRU PEREURI SI ZIDARII

Piatra bruta folosita la pereuri si zidarii trebuie sa provina din roci fard urme vizibile de dezagregare fizic3,
chimicd sau mecanicd, trebuie sa fie omogene in ce priveste culoarea si compozitia mineralogicd, s3 aibd o

structurd compacta.
Caracteristicile mecanice ale pietrei trebuie sd corespunda prevederilor din tabel.

Caracteristici Conditii de admisibilitate
Rezistenta la compresiune pe epruvete in stare uscatd, N/mmp min. 80
Rezistenta la inghet-dezghet:
- coeficient de gelivitate, la 25 cicluri pe piatrd spartd %  max. 3
- sensibilitate la inghet %  max. 25
Forma si dimensiunile pietrei brute folosite la pereuri este aratata in tabel.
Caracteristici Conditii de admisibilitate
Rores neregulatd, apropiata de un trunchi de piramida
sau de o pand
inaltimea, mm 140...180
Dimensiunile bazei, mm: - lungime egald sau mai mare ca inltimea
- latime 80...150
Piatra necorespunzatoare dimensiunilor, % max. 15

Piatra brutd pentru zidarii va avea forma neregulatd, asa cum rezultd din carierd avand dimensiunea
minima de cel putin 100 mm si o greutate care sd nu depaseasca 25 kg.
Pag. 11 din 13



SC DRAGOKAD GEOMETRY SRL
Adresa: Str. Sunatorii, nr. 37, oras Breaza, jud. Prahova
CUI: RO40012772, nr. Registrul Comertului J29/2103/2018
Telefon:0723810478
BANCA TRANSILVANIA: RO87BTRLRONCRT0471876901
TREZORERIE: RO90TREZ5225069XXX005992

Pentru zidarie cu rosturi orizontale se va folosi piatra brutd stratificatd care are doud fete aproximativ

paralele.
Pentru zidaria de piatra brutd pietrele trebuie sd aibd o fatd vazutd mare; cu muchiile de cel putin 15 cm,

fara ca muchia cea mai lunga sa depaseascd mai mult de 172 dimensiunea celei mai mari.

BOLOVANI PENTRU PEREURI SI ZIDARII

Bolovanii sunt agregate naturale cu forme rotunjite, cu dimensiuni intre 63 mm si 350 mm Bolovanii
trebuie sa provina din roci nealterate, negelive si omogene ca structurd si compozitie. Nu se admit bolovani din roci

conglomerate si nici bolovani cu fisuri sau fete de clivaj.
Caracteristicile mecanice ale bolovanilor vor trebui sa fie dupa cum urmeaza:

- rezistentele la sfardmare prin compresiune min. 60%
- rezistenta la uzura cu masina Deval min. 11,
Dimensiunile bolovanilor folositi la pereuri trebuie s3 varieze in limitele arétate in tabel.
Dimensiuni Conditii de admisibilitate
- lungime, Iatime a fetei, mm 80...140
- indltime 120..160
Piatrd necorespunzatoare dimensiunilor % din masd max. 15
Bolovanii folositi la zidarii au dimensiunile in medie cuprinse in limitele 80...200 mm.

CAPITOLUL IV-RECEPTIA LUCRARILOR

ART.1. VERIFICAREA CALITATII
1. Platforma de lucru.
Se verifica:
e semnalizarea punctului de lucru.
e asigurarea sistemelor de scurgere a apelor pe parcursul executiei;
2. Saparea si sprijinirea peretilor sapaturii
Se va verifica in raport cu prevederile proiectului:
e pozitia in plan;
e dimensiunile fundatiilor, cota si natura terenului de fundare;
e concordanta dintre sitnatia reala pe teren si datele tehnice prevazute in proiect;
e intocmirea procesului verbal pentru lucrari ascunse.
3. Executia cofrajelor
La terminarea executiei cofrajelor se verifica:
e alcatuirea adecvata a elementelor de sustinere si sprijinire;
* pozitia, cotele si dimensiunile interioare ale cofrajelor;
e  curatirea;

4. Betonarea
Se fac verificari ale calitatii betoanelor atat la betonul proaspat cat si la cel intarit si constau in:
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modul de vibrare a betonului;
* temperatura betonului proaspat la punerea in opera trebuie sa fie mai mare de 5°C;
e calitatea betonului - prin recoltari de probe;
e lucrabilitatea betonului;
¢ la statia de betoane se ia cate o proba pe schimb si tip de beton;
e calitatea betonului pus in lucrare se va aprecia tinand cont de concluziile analizei efectuate asupra rezultatelor
incercarii probelor de verificare a clasei si a interpretarilor rezultatelor incercarilor nedestructive sau pe carote;
e  durata maxima de transport a betonului, functie de temperatura sau calitatea cimentului utilizat.
5. Decofrarea elementelor de beton
Se verifica:
e aspectul elementelor decofrate;

e  dimensiunile fundatiilor.

Intocht
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1. PREVEDERI GENERALE

Acest Caiet de Sarcini se referd la conditiile de realizare a marcajelor rutiere si contine conditiile tehnice pe

care acestea trebuie sa le indeplineasca.

Antreprenorul va efectua, intr-un laborator autorizat, toate incercirile §i determindrile cerute de prezentul

Caiet de Sarcini si orice alte Incercdri si determiniri cerute de Consultant,

In completarea prezentului Caiet de Sarcini, Antreprenorul trebuie si respecte prevederile standardelor si

normelor in vigoare.

Antreprenorul trebuie sd se asigure ci prin toate procedurile aplicate, indeplineste cerintele previzute de

prezentul Caiet de Sarcini.

Antreprenorul va inregistra zilnic date referitoare la executia lucrarilor si la rezultatele obtinute in urma

misurdtorilor, testelor si sondajelor.

2.MATERIALE
2.1. CONDITII TEHNICE PRIVIND MARCAJELE

Pentru marcajele rutiere pot fi utilizate urméitoarele materiale:

Vopsea de marcaj ecologicd, albd, de tip masa plastica, monocomponents, solubila in api (fird solventi

organici) cu uscare la aer, pentru marcaje in pelicula continua sau in model structurat.

Aceastd vopsea trebuie sd asigure vizibilitatea in orice conditii, atat ziua cat si noaptea. Vopseaua va fi
aplicatd peste o amorsa coresf)unzétoare. Durata minimé de serviciu a marcajelor este de 18 luni. Se avea in vedere

mentinerea calitatii si/sau refacerea marcajelor rutiere pe toata durata garantiei.
Calitatea vopselei va fi stabilita in conformitate cu specificatiile tehnice din Anexa 1.
Calitatea amorsei va fi stabilita in conformitate cu ,,Fisa tehnica” prezentata in Anexa 2.
Pentru toate materialele supuse aprobirii Consultantului, Antreprenorul va prezenta agrementul tehnic.

Pentru aprobarea lotului aprovizionat, Antreprenorul va prezenta Consultantului certificatele de calitate

eliberate de laboratoare autorizate [cel putin echivalent BAST (microbile) si LGA (vopsea)].

2.2. CONTROLUL CALITATII VOPSELEI PENTRU MARCAJE
Prelevarea probelor si efectuarea incercirilor §i determindrilor se vor face conform prevederilor Instructiunilor

Tehnice pentru Marcaje Rutiere AND — CESTRIN.

3. TIPURI DE MARCAJE RUTIERE
3.1. MARCAJE LONGITUDINALE
Marcajele longitudinale sunt:
- de separare a sensurilor de circulatie pe drumurile cu doud benzi;
- de delimitare a benzilor;

- de delimitare a pértii carosabile.
Pag.2diny



SC DRAGOKAD GEOMETRY SRL
ADRESA: STR. SUNATORII, NR. 37, ORAS BREAZA, JUD. PRAHOVA
CUI: RO40012772, NR. REGISTRUL COMERTULUI J29/2103/2018
TELEFON:0723810478
BANCA TRANSILVANIA: RO87BTRLRONCRT0471876901
TREZORERIE: RO90TREZ5225069XXX005992

Aceste marcaje sunt reprezentate prin :
- linie simpla sau dubla continud;
- linie simpld sau dubli discontinus;
- linie dubld compus dintr-o linie continui si una discontinui.
Marcaje longitudinale de separare a sensurilor de circulatie pe drumurile cu doua benzi
- Linie simpli discontinud; cu spatii intre segmente in functie de conditiile drumului;
- Linie dubld compusi dintr-o linie continui si una discontinua, care permite depdsirea numai pentru sensul
cu linie discontinua;
- Linie dubli continui, care nu permite depisirea.
Marcaje de delimitare a benzilor
- Linie discontinud; cu spatii intre segmente in functie de conditiile drumului.
Marcaje de delimitare a pirtii carosabile
- Linii simple continui pe antostrizi, drumuri nationale §i pe partea exterioara a curbelor periculoase;
- Linii simple discontinui pentru marcarea benzilor de accelerare, decelerare si de viraj fati de benzile
principale de circulatie.
Marcaje pentru supralargirea in curbe
- Pentru supraldrgiri < 1m, toate supralargirile vor fi marcate pe partea interioars a curbei;
- Pentru supraldrgiri > 1m, partea interioara a curbei va fi marcati cu Im + 60% din diferenta peste 1m, iar

banda de circulaie exterioara va fi marcati cu 40% din restul de peste 1 m.

3.2. MARCAJE TRANSVERSALE
Marcajul de oprire
- Linie continui cu litimea de 400 mm.
Marcajul ,,Cedeazi trecerea”
- Linie discontinui cu li{imea de 400 mm; poate fi precedata de un triunghi.
Marcaje pentru trecerile de pietoni
- Linii cu litimea de 400 mm la distanta de 1.0 m, aliniate paralel cu axul drumului
- linii cu lungimea de 3000 mm pentru viteza < 50 km/or3;
- linii cu lungimea de 4000 mm pentry viteza > 50 km/ori.
Liniile de oprire cu litimea de 400 mm transversale pe axul drumului, vor fi marcate cu 600 mm inaintea trecerii de
pietoni pentru fiecare banda de circulatie.
Marcaje de traversare pentru biciclete
- Doua linii discontinue.
3.3. ALTE MARCAJE
Marcaje de ghidare
- Utilizate pentru indicarea directiei pe care vehiculele trebuie si o urmeze in intersectie.

Marcaje pentru locuri interzise

- Linii paralele inclinate, incadrate de o linie de contur continui.
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Marcaje pentru zone de parcare
- 1a90° pe linia de delimitare a marginii drumului;
- inclinate pe linia de delimitare a marginii drumului;
- paralele cu linia de delimitare a marginii drumului.
Marcaje pentru curbe periculoase dupi aliniamente lungi
- marcajele de reducere a vitezei cu litimea de 400 mm.
Marcaje prin sdgeti si inscriptii
- Aceste marcaje dau indicatii privind destinatia benzilor directiilor de urcat, limitiri de vitezi, etc. si au
dimensiuni diferentiate functie de locul unde se aplica si viteza de apropiere.
Culoarea utilizata la executia marcajelor este alba.
Marcajele se executd mecanizat, cu magini si dispozitive adecvate. Marcajele prin sigeti, inscriptii, figuri precum si

alte marcaje cu suprafati redusa, se pot executa manual, cu ajutorul sabloanelor corespunzitoare.

4. APLICAREA MARCAJELOR

Inainte de inceperea lucrdrilor de marcaj, se va executa un sector de proba in lungime de minim 200m.
Trecerea la execufia propriu-zisa a lucrérilor se va face doar dupa aprobarea Consultantului.

Marcajele rutiere, realizate din vopsea de marcaj albs, ecologici, monocomponents, solubila in apa, trebuie
sa garanteze vizibilitatea in orice conditii atat pe timp de zi cat si pe timp de noapte.

Vopseaua va fi aplicata pe amorsa corespunzitoare.
Grosimea filmului marcajului va fi de 600um.

La execufia marcajelor cu vopsea, suprafaa partii carosabile trebuie sa fie uscati iar temperatura mediului

ambiant si fie de min. +15°C.

4.1. LUCRARI PREGATITOARE

Lucrarea poate sd inceapd la aprobarea Consultantului, dupa obtinerea tuturor autorizatiilor legale.

4.2. TRASAREA MARCAJELOR
- Trasarea punctelor va fi ficutd pe partea carosabila folosind mijloacele de trasare corespunzitoare;
- Suprafetele vor fi bine curitate si uscate inainte de inceperea aplicarii marcajului;
- Suprafetele marcate anterior vor fi curdtate mecanic;
- Amorsa §i vopseaua vor fi aplicate conform instructiunilor producitorului.
- Consultantul va verifica trasarea Inainte de a se face marcajul final.
La executia marcajului rutier, se va tine seama de urmitoarele:
- Tipul imbrécémintii rutiere si rugozitatea suprafetei;
- Cartea marcajului (filmul marcajului);
- Tehnologia de marcaj (pre-marcaj, pregitire utilaj, pregatire suprafatd, pregitire vopsea)
- Dozaj de vopsea, dozaj de microbile
Executia lucrérilor se face conform instructivnilor producitorului, astfel:

-  pre-semnalizarea sectorului
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- marcarea
- pozare conuri pentru protectia vopselei ude
- protejarea vopselei ude impotriva deteriorarii marcajului pani la uscare;
- recuperarea conurilor.
Operatiunea de marcaj va fi semnalizati cu indicatoare si mijloace de avertizare luminoase.
Oprirea lucrarilor de marcaj trebuie sa se facd in conditii care si nu pericliteze continuitatea traficului rutier.
Fiecare categorie de marcaj se executa conform STAS 1848 / 7 — 2015.
In timpul executarii marcajului rutier se fac verificari ale dozajului de vopsea §i microbile.
Banda de marcaj trebuie sa aiba un contur clar delimitat, cu microbile repartizate uniform pe lungimea §i latimea

benzii de vopsea.

5. CONTROLUL EXECUTIEI si RECEPTIA LUCRARILOR
Cu 14 zile inainte de inceperea lucrrilor, Antreprenorul va supune aprobarii Consultantului, Procedura de

Executie a marcajului.
Procedura va contine, fird a se limita, urmitoarele:

- mdsuri care s asigure amestecul uniform al vopselei;

- verificarea periodica a grosimii peliculei de vopsea, a cantititii si distributiei microbilelor.

Controlul calitatii vopselei si a microbilelor va fi efectuat de un laborator autorizat desemnat de Beneficiar,

costul testelor va fi suportat de Antreprenor.
Antreprenorul va respecta dozajele date de laborator, corectate in functie de trafic, tipul si caracteristicile suprafetei
drumului, i conditiile de mediu.
Receptia lucririlor de marcaj
in vederea receptiei lucrarilor de marcaj, se vor face urmitoarele verificari:

- geometria benzii de marcaj, conform STAS 1848 / 7-2015;

- dozajele de vopsea i microbile si grosimile peliculei ude si dupi uscarea acesteia.

6. Anexa 1

FISA TEHNICA - Vopsea de marcaj albi. ecologici. mono-components diluabild cu apa (fird solventi

organici). reflectorizanti pe suprafete uscate si ude
Caracteristicile vopselei lichide

tipul de liant: acrylic

densitate: conform producatorului

substante nevolatile: minimum 85%

vascozitate: conform producatorului

cenusd (%) la 450 conform producatorului

durata de depozitare: minimum 6 luni

Caracteristicile peliculogene

Buletin BAST min. 4 Mio pentru film ud:

grosimea filmului de 2000 um (test de uzuri)
raport BASTnr.
retro-reflexie min. 150 mcd/Lx/m?
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pe suprafati uscati

factor de luminanti: min. 0,40
coeficient SRTmin. 40

rezistenta la uzurid: min. 85%

grosimea peliculei neuscate: 2000 um
tipul microbilelor: buletin BAST
dozajul microbilelor g/m?* buletin BAST

Timpul de uscare a peliculei buletin BAST
Efectul ploii dupi uscareconform producitorului

Garantia vopselei i a microbilelor
Vopseabuletin LGA - BAST

Microbile Certificat Lloyd sau alt laborator european agreat de beneficiar

Condiii de aplicare

Temperatura pe durata aplicérii
Aer: conform producitorului
Sol: conform producatorului
Higrometrie: conform producitorului
Dilutie: conform producitorului
Masina de marcaj: conform producitorului
Toxicitate si protectia mediului: conform prevederii 91/155/EWG
Reguli de transport, prelucrare: conform producitorului

si depozitarea in siguranti

7. Anexa 2

FISA TEHNICA - Amorsa cu uscare la actiunea aerului

Este folositd pentru a asigura aderena la suprafafa drumului, a vopselei pentru marcajul final. Amorsa va fi aplicati
pe suprafete bituminoase noi si vechi sau pe marcajul rutier vechi.

Caracteristicile amorsei

Tipul de liant: acrylic

Densitate: conform producétorului

Viscozitate: conform producétorului

Durata de depozitare: minimum 6 luni

Conditii de aplicare

Temperatura aerului: conform producétorului
Temperatura suprafetei: conform producatorului
Umiditate relativd (%): conform producitorului
Modul de aplicare: conform producitorului
Grosimea peliculei neuscate: conform producatorului
Timp de uscare: max. 3-6 minute
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Efectul ploii dupi uscare: max. 15 minute
Toxicitate i protectia mediului: conform prevederii 91/155EWG

Reguli de transport, prelucrare si depozitarea in siguranti: conform producitorului.

Intocmit,

— 'a——
Ing. Mugurel I) asin -
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CAIET DE SARCINI

- SEMNALIZARE TUTIERA PE VERTICALA — INDICATOARE RUTIERE -
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CAPITOLUL I SEMNALIZAREA RUTIERA PE TIMPUL EXECUTIEI

ART.1. INSTALAREA INDICATOARELOR
Indicatoarele se instaleaza pe partea dreapta a drumului in sensul de mers, astfel incat sa se asigure o buna vizibilitate a

acestora.
OBS. In cazuri speciale cand siguranta circulatiei impune, indicatoarele se pot repeta si pe partea stanga a drumului sau pe

console.
Indicatoarele reflectorizante se vor instala astfel incat sa aiba o inclinare de 80° fata de axa caii.
La instalarea indicatoarelor cu folie reflectorizanta se vor respecta urmatoarele:
- unghiul in plan format de fata indicatorului cu perpendiculara la axa drumului este de 50 la indicatoarele de avertizare si de
100 la cele de localizare si de presemnalizare.
- inclinarea (in fata) a indicatorului in raport cu verticala este de 20.
Inaltimea pana la marginea interioara a indicatorului este:
-la 1,80-2,20m fata de cota trotuarului in orase.
- la 0,60-1,20m pentru indicatoarele instalate in spatii verzi centrale, pe insule de dirijare in localitati sau in afara acesetora
precum si refugiile din statiile de tramvai.
Indicatoarele prevazute cu folie reflectorizanta se instaleaza astfel incat partea lor inferioara fata de cota caii in ax sa fie:
- de 1,50m pentru indicatoare triunghiulare, rotunde, de orientare si indicatoare diverse;
- de 1,30m pentru indicatoarele de localitate si presemnalizare pentru orientare in intersectii importante pe drumuri de
continuare a directiei spre localitati importante.
- de 0,60m pentru indicatoare instalate pe spatii verzi centrale sau pe insule de dirijare.
Fac exceptie indicatoarele instalate pe portale sau console care trebuie sa asigure inaltimea de libera trecere a autovehiculelor de
min. 5,50m.
Distanta de instalare a indicatorului in profilul transversal al drumului de la marginea i ndicatorului este de cel putin 0,50m si cel
mult 2,00m.
ART.2. PLANTAREA STALPILOR
Lungimea stalpilor se stabileste astfel incat sa fie incastrati min.40cm in fundatia de beton de clasa C8/10 conform NE
012, respectiv min.80cm cand sunt plantati direct in pamant.
Montarea indicatoarelor se face, de regula, pe stalpi speciali destinati in acest scop, confectionati conform pet. 3.4 din STAS
1848/2, sau pe stalpii semafoarelor luminoase pentru dirijarea circulatiei, pe stalpi cu alte destinatii, pe console montate pe stalpi
sau pe console incastrate in constructiile existente precum si pe portale sau console special proiectate pentru panourile de
presemnalizare a intersectiilor.
Dispozitivele si modul de prindere a indicatoarelor metalice sunt exemplificate in anexa.
ART.3. REGULI SI METODE DE VERIFICARE
Verificarea calitatii indicatoarelor se face in timpul executiei, precum si cu ocazia receptiei.
Verificarile ce se efectueaza sunt:
- forma si dimensiunile, in conformitate cu STAS 1848/1. La dimensiuni se admit tolerante de +1% pentru indicatoarele
metalice;
- planeitatea fetei, toleranta admisa fiind de 1mm la indicatoarele metalice;
- verificarea rezistentei si nedeformabilitatii dispozitivelor de prindere pe stalpi;
- aspectul si exactitatea executarii simbolului;
- aplicarea corecta a foliei reflectorizante, care trebuie sa prezinte o buna aderenta, sa nu aiba incretituri si umflaturi;
- aspectul si exactitatea inscriptiilor, fiind admisa toleranta de +1mm pentru inaltimi ale literelor pana la 130mm si o toleranta de
+2mm pentru inaltimi mai mari; la grosimi ale literelor pana la 18mm, se admite o toleranta de =5mm iar pentru grosimi mai
mari se admite o toleranta de +1mm.
Verificarea dupa montare a indicatoarelor consta in:
- respectarea prescriptiilor de instalare, tinand seama de distantele si inaltimile prevazute;
- modul de prindere pe stalpi;
- este interzisa montarea reclamelor si a altor panouri pe suprafata de teren cuprinsa in intre marginea platformei drumului si
linia indicatoarelor, spre a nu afecta vizibilitatea acestora si a nu distrage atentia conducatorilor de autovehicule.
Dispozitivele si modul de prindere a indicatoarelor pe stalpi se va face conform proiectului de executie.

CAPITOLUL 2 SEMNALIZARE RUTIERA PERMANENTA
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ART.4. PREVEDERI GENERALE

Acest Caiet de Sarcini se referd la confectionarea, instalarea si receptia indicatoarelor rutiere. Caietul contine clasificarea dupa
dimensiuni, simboluri, forme §i prescriptii tehnice pe care indicatoarele trebuie si le indeplineasci.

Toate indicatoarele de circulatie vor fi in conformitate cu prevederile din SR 1848/1, 2 si 3-2008

Antreprenorul va efectua, intr-un laborator autorizat, toate incercarile si determinérile cerute de prezentul Caiet de Sarcini i
orice alte incerciri si determindri cerute de Consultant.

in completarea prezentului Caiet de Sarcini, Antreprenorul trebuie sé respecte prevederile standardelor si normelor in vigoare.
Antreprenorul trebuie sd se asigure cé prin toate procedurile aplicate, indeplineste cerintele previzute de prezentul Caiet de
Sarcini.

Antreprenorul va fnregistra zilnic date referitoare la executia lucrarilor si la rezultatele obfinute in urma mdsuritorilor, testelor si

sondajelor.

ART.S5. TIPURI DE INDICATOARE, DIMENSIUNI
5.1 TTIPURI DE INDICATOARE
Indicatoare de avertizare
Sunt;
- triunghiuri echilaterale cu chenar rosu, prezenténd o figurs de culoare neagri pe fond alb.
- dreptunghi sau s3igeat? rogie indicand directia curbei, pe fond alb.
Indicatoare de reglementare
Indicatoare de prioritate:Ségeti albe cu chenar rosu;
Triunghi echilateral alb cu chenar rogu;
Octogon de culoare rogie cu inscriptia STOP de culoare alb3;
Pétrat galben cu chenar alb pentru a indica drum cu prioritate;
Cerc cu chenar rogu cu doud sigeti, una rosie si alta albé;
Pitrat pe fond albastru cu dou# s#geti, una rosie si alta alba.
Indicatoare de interdictie sau restrictie:Cerc cu chenar rosu, cu inscriptii negre sau rosii pe fond alb sau albastru.
Indicatoare de obligare:Cerc cu inscriptii pe fond albastru.
Indicatoare de orientare si informare
Sunt panouri dreptunghiulare sau sdgeata, cu inscris sau simboluri, pe fundal:
verde pentru autostrizi;
albastru pentru celelalte drumuri;
galben pentru devieri temporare.
Indicatoare de orientare: De form# dreptunghiulard sau sgeaté, cu inscrisuri (denumire localitafi, etc.) de culoare albi pe fond
verde sau albastru.
Indicatoare de informare: De forma patrati sau dreptunghiulars, pe fond albastru, cu simboluri pentru utilitati: trecere de pietoni,
punct sanitar, autostrada, restaurant, telefon, service etc.
Pe indicatoarele care preced nodurile rutiere de pe autostradd, denumirile localitatilor la care se ajunge prin alte categorii de
drumuri decét autostrazile, vor fi Inscrise pe un cAmp albastru cu chenar alb, distinctiv de fondul verde al indicatorului.
Semne aditionale: De formd dreptunghiulara sau patratd, montate sub indicatoare, pentru atentionarea conducitorilor auto asupra
unor particularititi ale tronsoanelor de drum.
5.2 DIMENSIUNILE INDICATOARELOR
Se vor monta indicatoare normale, avand formele si dimensiunile conform SR EN 1848 1-2/2011.
ART.6. CONFECTIONAREA INDICATOARELOR
Toate indicatoarele se vor confectiona din aluminiu, cu dimensiunile si formele descrise in prezentul Caiet de Sarcini.
Indicatoarele de formd triunghiulard, rotunds, dreptunghiulard cu dimensiunea maxima sub 1 m, precum si cele in formd de
sdgeata, se vor executa din tabld de aluminiu cu grosimea min. 2 mm, avénd conturul ranforsat prin dubla indoire.
Panourile dreptunghiulare sau pétrate, cu dimensiunea cea mai micd de cel putin 1 m, se executi din profile din aluminiu,
fmbinate pe verticali.
Cerintele pentru aluminiu sunt urmétoarele:
- pentru tabld:99,5 HD (conform standardelor roméanesti)
- pentru profile: ALMGSI - 0,5 F 22 (conform DIN)
Prinderile se vor face prin suruburi. Suruburile §i piesele de fixare pe stalpi, vor fi protejate anticoroziv.
Spatele indicatorului si rebordul se vopsesc in culoarea gri.
Marginile indicatoarelor vor fi dublu ambutisate.
Pregdtirea suprafetei indicatoarelor in vederea aplicdrii foliei retro-reflectorizante se face conform recomandirilor

producitorului foliei.
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Tipurile de folii retro-reflectorizante care se aplici pe indicatoarele rutiere:

Clasa 3 — ,,diamant”- pentru autostrizi;

Clasa 2 —  intensitate mare” - pentru drumuri europene;

Clasa 1 — ,,engineering grade” - pentru alte drumuri.

in cazul folosirii foliei ,,diamant”, tinind cont de rigiditatea foliei, se recomandi:

Pentru indicatoarele cu inscriptii, pentru fond se foloseste un film colorat transparent in care se decupeazi inscriptionarea, iar
folia ,,diamant” se aplicd pe panou sub filmul respectiv

Pentru indicatoarele curente (triunghi, cerc, romb, pitrat) inscriptionarea se va face prin serigrafie (Paragraf scos de GT din
varianta engleza).

ART.7.CONFECTIONAREA SI VOPSIREA STALPILOR

Pentru stalpii care susfin panouri triunghiulare, rotunde §i in formi de sigeatd, cit si pentru panourile pitrate sau
dreptunghiulare, cu dimensiunea maxima sub 1 m, se vor folosi tuburi de otel de min. 3 mm grosime, cu diametrul de 48 — 51
mim sau stilpi de tip Q.

Antreprenorul poate propune Consultantului spre aprobare tipul de stalp pe care doreste sa 1l foloseasca.

Pentru dispozitivele de sustinere a panourilor cu dimensiunea minima de peste 1 m, se vor utiliza tuburi de otel sau profile;
dimensiunile vor varia corespunzitor suprafetei panoului.

Caracteristicile acestor panouri vor fi specificate in Detaliile de Executie.

Stalpii vor fi pringi in fundatie din beton C 16/20.

Suporturile panourilor vor fi vopsite cu vopsea gri, efectuAndu-se toate grunduirile si amorsele necesare.

CAPITOLUL Il CONTROLUL EXECUTIEI SI RECEPTIA LUCRARILOR

Cele trei clase de folii retro-reflectorizante folosite in Roméania sunt urmitoarele:
Clasa 1, Engineering grade”, compusi din microbile de sticld incorporate intr-un materialtransparent pe bazi de rasing;
Folia are adeziv pe ambele fete si se aplici la cald sau la rece;
Clasa 2,,Intensitate mare”, la fel ca si Clasa 1, cu un strat de aer intre stratul de microbile si fata exterioara a foliei;
Clasa 3,,Diamant”, la fel ca si Clasa 2, dar sunt folosite prisme din sticla in loc de microbile.
Incercarile constau in:

- analiza fotometrici;

- iIncerciri mecanice

- rezistenfa la medii agresive.
Pentru toate foliile supuse aprobdrii Consultantului, Antreprenorul va prezenta agrementul tehnic.
Prelucrarea si aplicarea foliilor retro-reflectorizante se vor face in conformitate cu instructiunile producatorului.
Probele de folii pentru incercare vor fi montate pe plicute din aluminiu de 2 mm grosime, pastrate la temperatura de 23 °C + 2°C
si umiditate relativa de 50% * 5%, timp de 24 ore inainte de incercare. _
Rezultatele incercirilor se exprimd ca o medie a cel putin trei 3 determinari a trei 3 mostre testate in conditii similare.

ART.8. ANALIZA FOTOMETRICA

Determinarea coeficientului de retro-reflexie R

Coeficientul de retro-reflexie R permite determinarea nivelului vizibilitatii pe timp de noapte. Coeficientul de retro-reflexie R se
exprimi in Cd / Lux / m?

Testele vor fi realizate pe probe de 150 mm x 150 mm, la unghiuri de incidentd B a sursei luminoase de 5°, 30° si 40° fatd de
normala la folie, si la unghiuri de receptie a de 0,2°, 0,33°, 1°, 2° fat de fasciculul incident.

Coeficientul de retro-reflexie R va fi mésurat in conformitate cu Publicatia CIE nr. 54/1982 — Retro-reflexia pentru sursa de
lumina A (temperatura culorii 2856° K va fi exprimata in cd/lux/m?). Valoarea R va fi o medie a citirilor efectuate in diferite
puncte de pe suprafata mostrei. Valorile minime admise sunt prezentate in Tabelele Al, si A2. Pentru foliile albe cu culori
transparente, R va fi cel pufin 70% din valorile R pentru foliile colorate din Tabelele A1 si A2.

Tabel Al: Raportul minim R de retro-reflexie (Cd/Lux/m?)

Tluminare: CIE ~ Standardul de iluminare A

a | p | 4w | Galben |  Rosu | Verde | dlbastru |  Maro | Portocaliu
Folii clasa 1
0.20 5° 70 50 14,5 9 4 1 25
) 30° 30 22 6 3,5 1,7 0,3 7
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a Vil Alb Galben Rosu Verde Albastru Maro Portocaliu
40° 10 7 4 1,5 0,5 0,1 2,2
50 50 35 10 7 2 0,6 20
0.33° 30° 24 16 4 3 1 0,2 4,5
40° 9 6 1,8 1,2 0.4 - 2,2
5° 12 7,5 2 1,5 0,5 0,2 1,7
1° 30° 6 3,5 1 0,7 0,2 0,1 1,0
40° 2 1 0,7 0,5 0,1 - 0,7
5° 5 3 0,8 0,6 0,2 - 1,2
2° 30° 2,5 1,5 0.4 1,3 0,1 - 0,6
40° 1,5 1 0,3 0,2 - - 0.4
Folii clasa 2
55 250 170 45 45 20 12 100
0.2° 30° 150 100 25 25 11 8,5 60
40° 110 70 15 12 8 5 29
5° 180 122 25 21 14 8,5 65
0.33° 30° 100 67 14 12 8 5 40
40° 95 64 13 11 7 3 20
5° 15 9 2,5 2 0,5 0,4 4,5
1° 30° 7,5 4,5 1,5 1 0,3 0,2 2,5
40° 4,5 3 1 0,5 0,2 0,1 2
L 5° 5 3 0,8 0,6 0,2 0,2 1,5
20 30° 2,5 1,5 0,4 0,3 0,1 0,1 0,9
4Q° 1,5 1 0,3 0,2 - - 0,8
Tabel A2: Coeficientul minim de retro-reflexie pentru culoarea albi — folii clasa 3
B=s50 o’ 0,33 0,5 1,0 1,5 2,0
R 310 280 70 18 6,2
p=150 |— ol 0,33 0,5 1,0 1,5 2,0
R 300 230 65 17 4,7
B=30° o° 0,33 0,5 1,0 1,5 2,0
R 150 100 31 9 3,5
B = 40° ol 0,33 0,5 1,0 1,5 2,0
R 83 50 13 4 1,7
Coeficientul minim de retro-reflexie in comparatie cu culoarea alba la foliile clasa 3:
Galben Rosu Portocaliu Albastru Verde Verde2
RaEsnuliL g 0,8 0,25 0,5 0,05 0,1 0,07
culoarea albi

Pentru seria de folii galbene cu vopsea email rogu transparent, R va fi de cel putin 50% din valoarea culorii rosii din Tabelele Al
si A2,
Scopul testelor este de a:

- mdsura vizibilitate pe timp de noapte;

- evalua degradarea retro-reflexiei in timp pentru diferite conditii de mediu;

- stabili nivelul de retro-reflexie la expirarea Duratei de Garantie;

- stabili frecventa inlocuirii indicatoarelor;

- evalua comportamentul general al foliilor retro-reflexive serigrafiate cu cerneali transparents.
Culoarea
Culoarea foliilor retro-reflectorizante va fi determinati pe mostre de 50 x 50 mm aplicate pe plicute de aluminiu. Culoarea va fi
mdsuratd cu un colormetru conform Publicatiei CIE nr. 15.2, 1986. Mostra va fi iluminati cu o sursi de iluminare standard
D65, sub un unghi de 45° fati de normala probei si cu o directie de masurare de 0° (geometria de méasurare 45/0).
Pentru foliile reflectorizante de diferite culori, domeniile de culoare se determini din coordonatele punctelor de colf ale
diagramei CIE 1931. Tabelele B1, B2 si B3 prezinti cAmpurile cromatice pentru folii retro-reflectorizante.
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Coordonate cromatice
Tabel B1 — Folii de clasa 1 si 2

Culoare cromaticd
7 2 3 7
b X 0.305 0335 0325 0.295
Y 0315 0.345 0.355 0.325
Galbon X 0,494 0,470 0.513 0.545
Y 0.505 0,480 0.437 0,454
Rou X 0.660 0.610 0.638 0.690
$ Y 0.340 0.340 0.312 0310
Verde X 0.110 0.170 0.170 0.110
Y 0.415 0.415 0.500 0.500
X 0.130 0.160 0,160 0.130
Albastru Y 0,090 0,090 0,140 0,140
Tabel B2 - Folii de clasa 3 — ziua
Culoare cromatica Factor de
1 2 3 4 luminozitate
X 0.305 0335 0325 0.295
Alb Y 0.315 0.345 0.335 0.325 =040
X 0,494 0.470 0.513 0.545
galben Y 0.505 0,480 0.437 0.454 >/-0,24
X 0.735 0.700 0.610 0.660
Rogu Y 0.265 0.250 0.340 0.340 >/-0,03
. X 0.610 0.535 0.506 0.570
Portocalin Y 0,390 0375 0,404 0,429 >/-0,12
X 0.110 0,170 0.170 0.110
veme Y 0.415 0,415 0.500 0,500 008
X 0.170 0.220 0.245 0.210
M Y 0.525 0,450 0,480 0.550 =0l
X 0.130 0.160 0.160 0.130
et Y 0,090 0,090 0,140 0,140 >/-0,01

Tabel B3 — folii de clasa 3 — noaptea

Culoare cromaticd
1 2 3 4
Alb X 0,475 0,360 0,369 0,515
Y 0,452 0,415 0,370 0,409
Galben X 0,513 0,500 0,545 0,575
Y 0,487 0,470 0,425 0,425
Rosu X 0,652 0,620 0,712 0,735
Y 0,348 0,348 0,255 0,265
Portocaliu L X 0645 0,613 0,565 0,595
Y 0,355 0,355 0,405 0,405
Verde X 0007 | 0,200 0,322 0,193
Y 0,570 0,500 0,590 0,782
Verde 2 X 0,007 0,200 0322 0,193 |
Y 0,570 0,500 0,590 0,782
X 0,033 0,180 0,230 0,091
albasi Y 0,370 0,370 0,240 0,133

Tabel C —- Coordonatele cromatice pentru folii gri si negre non-retro-reflexive
[ l Culoare cromaticd | Factor de iluminare |
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! 2 3 4 Maxim Minim
- X 0,305 0,350 0,340 0,295
o Y 0,315 0,360 0,370 0,325 0,08 0,10
X 0,300 0,385 0,345 0,260
Negru Y 0,270 0,355 0,395 0,320 <0,02 <0,02

ART.9. CARACTERISTICI MECANICE

Adeziunea la suport

Foliile retroreflectorizante trebuie sa prezinte o aderenta foarte buna la suport.

Testul consta in verificarea unor mostre de 100x150 mm; folia va fi desprinsa cu o lama pe o suprafai de 20x20 mm; restul
foliei va fi desprinsd manual; adezivitatea se considera corespunzitoare daci folia este distrusa in timpul desprinderii.

Rezistenta la soc

Testul consta in verificarea unor mostre de 150x150 mm; O bili de ofel cu diametrul de 51 mm §i greutatea de 540 g este lasatd
s& cadd de la o indlfime de 250 mm; folia se considera corespunzitoare daci nu prezinta desprinderi si/sau fisuri vizibile.

ART.10.VERIFICAREA REZISTENTEI LA FACTORII DE MEDIU

Rezistenta la céldura uscata

Mostrele de testare avand dimensiunile de 75 x 150 mm se mentin 24 ore in etuva la temperatura de 71° + 3° C, apoi se
conditioneaza 2 ore la temperatura camerei, dupi care se poate interpreta testul. Testul este considerat corespunzitor daca
mostra nu prezinti defecte de tipul fisuri, cojiri sau desprinderi de suport.

Rezistenta la frig

Mostrele, avind dimensiunile de 75 x 150 mm se péstreazi timp de 72 ore in congelator la temperatura de -35° + 3° C, dup4 care
se conditioneaza 2 ore la temperatura camerei si se interpreteaza testul. Testul este considerat corespunzitor daca mostra nu
prezinta defecte de tipul fisuri, cojiri sau desprinderi de suport.

Rezistenta la coroziune

Se dizolvi clorura de sodiu in proportie de 5% in api distilati la 35° + 2°C.

Mostre de 150x150 mm; supuse la pulverizare cu solutia salind in 2 cicluri a cite 22 ore. Dupi fiecare ciclu, mostrele vor fi
lasate cel putin 2 ore la uscare, la temperatura camerei.

Pentru examinare, mostrele vor fi spilate cu api distilati si uscate.

Folia se considerd corespunzitoare dacd nu prezintd degradari vizibile la suprafati, iar coeficientul de retro-reflexie $i cdmpurile
cromatice sunt conform Tabelelor A, B si C.

Rezistenta la intemperii

Mostrele vor fi expuse in diferite zone climatice pe parcursul a doi ani, cu fata citre sud si inclinate la 45° . Suprafetele vor fi
spilate periodic pentru a indepérta praful.

Rezultatul testului se considera necorespunzator daca:

Exista degraddri vizibile la suprafata cum ar fi basici, cojiri, fisuri sau desprinderi de suport;

R pentru unghiul o = 0.33° si § = 5° este mai mic decét valorile din tabelul A inmultite cu urmatorii factori:

Folie Clasa 1 50%

Folie Clasa 2 80%
Folie Clasa 3 valorile R sunt mai mici decat valorile prezentate in Tabelul D, de mai jos:

Tabel D
o o Culoare
N B Alb Galben Rosu Portocaliu Albastru Verde Verde2
0,33 5 248 198 62 124 12 25 17
0,33 30 120 96 30 60 6 12 8
1 5 56 45 14 28 3 6 4
1 30 25 20 6 13 1,3 2,5 1,8

Valorile cromatice sunt in afara cAmpurilor de culori 3 sau 4

Factorii de luminozitate sunt mai mici decét valorile minime prezentate in Tabelul C de maj sus.

ART.11 CONTROLUL EXECUTIEI PANOURILOR

Pentru tipurile de folie supuse aprobirii Consultantului, Antreprenorul va prezenta acestuia certificatul de calitate si agrementul

tehnic.

Pag.7din 8



SC DRAGOKAD GEOMETRY SRL
ADRESA: STR. SUNATORII, NR. 37, ORAS BREAZA, JUD. PRAHOVA
CUI: RO40012772, NR. REGISTRUL COMERTULUI J29/2103/2018
TELEFON:0723810478
BANCA TRANSILVANIA: RO87BTRLRONCRT0471876901
TREZORERIE: RO90TREZ5225069XXX005992

La fabricarea indicatoarelor de circulatie din folii retro-reflectorizante, acestea trebuie aplicate pe suportul de aluminiu conform
recomandarilor producatorului. Dac se folosesc suporturi vopsite, acestea se vor vopsi cu o vopsea cu mare rezistentd la
exterior,
Certificatul de calitate va reflecta rezultatele incercirii de expunere timp de 5 ani in conditii atmosferice.
Indicatoarele vor fi marcate durabil si clar, pe spate, cu urmétoarele date:

- Date de identificare a producitorului sau vanzitorului;

- Tipul de materiale retro-reflectorizante folosite;

- Data asamblarii panoului.

ART.12. RECEPTIA LUCRARILOR
Dupad terminarea instaldrii semnalizirii, aceasta va fi supusa aprohieij
In urma verificarii se incheie un proces verbal de receptie.
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DIMENSIONAREA STRUCTURII RUTIERE

Dimensionarea straturilor sistemului rutier se bazeaza pe indeplinirea concomitenta a urmatoarelor criterii:

A Deformatia specifica de intindere admisibila la baza straturilor bituminoase
B. Tensiunea orizontala de intindere la baza straturilor stabilizate cu ciment
C. Deformatia specificéi de compresiune admisibila la nivelul pamatului de fundare:

Pentru dimensionarea sistemelor rutiere este necesar sa efectuam in prealabil studii pentru obtinerea
urmatoarelor date:

¢ Compozitia si intensitatea traficului si evolutia in perspectiva a acestuia

e Caracteristicile geotehnice ale pamantului de fundare

e Regimul hidrologic al drumului:
tipul profilulul transversal ( mixt, rambleu, debleu)
Modul de asigurare a scurgerii apelor de suprafata,
posibilitati de drenare,
nivelul apei freatice
Dimensionarea sistemului rutier este alcatuitd din urmatoarele etape:

o Stabilirea traficului de calcul Nc
Stabilirea capacitatii portante la nivelul patului drumului
Alegerea sistemului rutier (se va tine cont de zestrea drumului) pentru opti
Analiza sistemului rutier la solicitarea osiei standard
Stabilirea comportarii sub trafic a sistemului rutier
Verificarea sistemului rutier la actiunea de inghet -dezghet.
Metoda de dimensionare permite stabilirea grosimii totale necesare a straturilor rutiere astfel incat:

> ratade degradare prin oboseala a straturilor bituminoase sa fie subunitara, conform pct. 7.3.din

O O O

normativ
» tensiunea orizontala de intindere la baza straturilor stabilizate cu lianti hidraulici sa fie mai mica
de cat cea admisibila calculata conform pct. 7.4 din normativ,
> deformatia specifica a pamatului de fundare sa nu depdseascd o valoarea admisibila, pe
perioada prelucrarii traficului de calcul, conform pct. 7.5. din normativ .
Sistemul rutier propus este urmatorul:
4 cm strat de uzura BA16;
6 cm strat de legatura din BAD22.4;
20 cm strat de baza din piatra sparta;
30 cm strat de fundatie din balast;
STABILIREA TRAFICULUI DE CALCUL
N¢=0,15 m.o.s. trafic f.usor

2. DETERMINAREA CAPACITATII PORTANTE A PAMANTULUI DE FUNDARE
- tipul de pamant predominant: P5

- tipul climatic: il

- regim hidrologic: 2b - conditii hidrologice nefavorabile

Valorile de calcul ale modulilor de elasticitate dinamici sunt in functie de tipul stratului bituminos si de

tipul climatic al zonei.
Se propune pentru verificare urmdatoarea structura:



Denumirea materialului din strat h E "

(cm) (MPa)

Uzura 4 3600
- 0.35

Binder 6 3000
Piatra sparta 20 400 0,27
Balast 30 300 0,27
Pamant tip P5 o0 70 0,42

Eastat = 3233 Mpa( pentru 2 straturi)

Calculul stérii de deformatie si tensiune in structura rutiera
Se calculeaza, cu ajutorul programului CALDEROM, urmétoarele componente:

- &— (deformatie radiala), in microdeformatii, la baza straturilor bituminoase
- &; (deformatie verticala), in microdeformatii, la nivelul patului drumului
- or (tensiune de intindere admisibila) la baza stratului din agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau

puzzolanici.

Parametrii problemei sunt

Sarcina..... 57.50 kN
Presiunea pneului 0.625 MPa
Raza cercului 17.11 cm

Stratul 1: Modulul 3233. MPa, Coeficientul Poisson .350, Grosimea 10.00 cm
Stratul 2: Modulul 400. MPa, Coeficientul Poisson .270, Grosimea 20.00 cm
Stratul 3: Modulul 300. MPa, Coeficientul Poisson .270, Grosimea 30.00 cm
Stratul 4: Modulul 70. MPa, Coeficientul Poisson .420 si e semifinit

REZULTATE: EFORT DEFORMATIE DEFORMATIE
R Z RADIAL RADIALA VERTICALA
cm cm MPa microdef microdef

0 -10.00 .855E+00 .211E+03 -.298E+03
.0 10.00 -.190E-01 .211E+03 -.886E+03
.0 .00 -.168E+01 -.270E+03 .171E+03
0 -60.00 .590E-01 .168E+03 -.196E+03
.0 60.00 .736E-03 .168E+03 -.394E+03
ANALIZA COMPORTARII SUB TRAFIC A STRUCTURII RUTIERE
A) Criteriul deformatiei specifice de intindere admisibile la baza straturilor asfaltice este respectat daca
rata de degradare prin oboseala (RDO) are o valoare mai mica sau egala cu RDO admisibila:

RDO agm este:

- max. 0,80 pentru autostrazi §i drumuri expres;

- max. 0,85 pentru drumuri europene;

- max. 0,90 pentru drumuri nationale principale si strazi;
- max. 0,95 pentru drumuri nationale secundare;

- max. 1,00 pentru drumuri judetene si comunale.

=> RDOadm <0,90

RDO = N/ Nadn)



in care:

N, - traficul de calcul, in osii standard de 115 kN, in m.o.s;

Naam - numarul de solicitari admisibil, in m.o.s., care poate fi preluat de straturile
bituminoase, corespunzator starii de deformatie la baza acestora.

N oam = 84.27 x 10® x 37 (m.o.s.) pentru Nc> 1 m.o.s.

N agm = 24.5 x 108 x 3% (m.o.s.) pentru Nc< 1 m.o.s.

Nogm = 24.5x 108 x 211397 = 1.45 m.o.s.

RDO=0,15/1.45<0.103 => [SE VERIFICA

B) Criteriul tensiunii de intindere admisibila la baza stratului din agregate naturale stabilizate este
respectat, daca este indeplinitd conditia :

or<=or adm

oz adm =Rt x a x (0.056 - log Nc) (Mpa) =0.258
Nu este cazul. Nu exista strat de balast stabilizat.

C) Criteriul deformatiei specifice verticale admisibile la nivelul patului drumului este respectat daca sunt
indeplinite conditiile:

gz<ezadm

€2adm = 600 X Nc%% (microdef.) pentruN:<1m.o.s
€22dm = 329 x Nc%? (microdef.) pentru Nc> 1 m.o.s

£22dm = 600 x 0,152 = 1020,58 microdef.

€ =394 < &; 3¢m = 1020,58 microdef. =>[SE VERIFICA

VERIFICAREA LA INGHET DEZGHET

Modul de calcul pentru verificarea complexului rutier la actiunea inghet-dezghetului este in conformitate cu
STAS 1709/1/2-90.
Se considerd ca o structurd rutierd este rezistentd la inghet — dezghet daca gradul de asigurare la patrunderea
inghetului in complexul rutier “K” este mai mare sau egal cu o valoare stabilitd in functie de tipul climateric al
zonei, tipul structurii rutiere, tipul de pdmant si gradul de sensibilitate la inghet a acestuia.

Sistemul rutier este alcatuit astfel:

4 cm strat de uzura BA16;

6 cm strat de legatura din BAD22.4;

20 cm strat de baza din piatra sparta;

30 cm strat de fundatie din balast;

1. Adancimea de Tnghet in complexul rutier

a) Addncimea de inghet in pdmdntul de fundatie "Z" se stabileste pe baza urmatorilor parametrii:

- tipul climatic al zonei: I
- tipul pamantului de fundatie: PS



- conditii hidrologice ale complexului rutier:  2b - conditii hidrologice defavorabile
Indicele de inghet in pdmant Imes®3° = 350°C x zile este stabilit in functie de sistemul rutier suplu si de clasa de
trafic mediu, usor si foarte usor, conform hartilor de zonare a teritoriului Romaniei din STAS 1709/1-90, fig. 5.

Z =65 cm - conform fig. 1 din STAS 1709/1-90 (pentru pamant tip P5 tip climatic ll, curba nr. 7 din diagrama din
fig.1)

b) Grosimea echivalenta a sistemului rutier "He"
Grosimea echivalenta se stabileste pe baza grosimilor straturilor rutiere si a coeficientilor de echivalare a
capacitatii de transmitere a caldurii specifice fiecdrui material din alcdtuirea sistemului rutier.

He =4 x 0,50 + 6x0,60 + 20 x 0,75 +30 = 44,60 cm

C) Addncimea de inghet in complexul rutier "Zcr"

Adancimea de fnghet in complexul rutier se considera egala cu adancimea de inghet in pamantul de fundatie, la
care se adaugd un spor al adéncimii de inghet " AZ" (determinat de capacitatea de transmitere a caldurii de

straturile sistemului rutier).
AZ = Hsg - He =60 — 44.60= 15,40cm

Zcr =Z + AZ =65 + 15,40= 80,40 cm
2. Prevenirea degradarilor din inghet -dezghet

Prevenirea degradarilor din inghet -dezghet se face prin verificarea rezistentei la actiunea inghet -dezghetului a

structurii rutiere.
* Gradul de asigurare la patrunderea inghetului in complexul rutier :
K = He/Z.r = 44,60/80,40= 0,555 >0.55
0.55 — gradul de asigurare la patrunderea inghetului K, corespunzdtor pamant tip P5, tip climatic ll, sistem rutier
suplu (tabel 4, STAS 1709/2-90).

CONCLUZII :
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1. Date generale

Prezentul plan de securitate si sinatate in munci este intocmit in conformitate cu prevederile HG 300/2006 privind cerintele minime de
securitate §i sdnitate pentru santierele temporare sau mobile.

Prezentul plan de securitate §i sindtate in munci cuprinde ansamblul de misuri ce trebuie luate in vederea prevenirii riscurilor care pot
apdrea in timpul desfagurarii activitatilor pe santier.

Pe maésura elaboririi, planurile proprii de securitate §i sinitate ale antreprenorilor trebuie sa fie integrate in planul de securitate i sanitate.

2.  Principii generale aplicabile pe durata realizirii lucriirii

Pe toatd durata realizirii [ucririi, angajatorii trebuie sa respecte obligatiile generale ce le revin in conformitate cu prevederile Legii
securitatii si sanatatii in munci nr.319/2006, in special in ceea ce priveste:

a).  mentinerea santierului in ordine si intr-o stare de curatenie corespunzitoare;

b).  alegerea amplasamentului posturilor de lucru, tindnd seama de conditiile de acces la acele posturi;

c).  stabilirea cailor §i zonelor de acces sau de circulatie;

d).  manipularea in conditii de sigurant3 a diverselor materiale;

¢).  intretinerea, controlul inainte de punerea in functiune, si controlul periodic al echipamentelor de munci utilizate, in
conformitate cu prescriptiile producatorului, in scopul eliminrii defectiunilor care ar putea afecta securitatea si
sinitatea lucritorilor;

). delimitarea 5i amenajarea zonelor de depozitare $i inmagazinare a diverselor materiale, in special a materialelor sau
substantelor periculoase;

g).  conditiile de deplasare a materiilor gi materialelor periculoase utilizate;

h).  stocarea, eliminarea sau evacuarea deseurilor si a materialelor rezultate din dardmdri, demolari si demontiri;

i). adaptarea in functie de evoluia santierului, a duratei de executie efectivi stabilita pentru diferite tipuri de lucrari sau
faze de lucru;

j). cooperarea dintre angajatori si lucratorii independenti;

k).  interactiunile cu orice alt tip de activitate care se realizeaza in cadrul sau in apropierea gantierului.

3. Obligatiile managerului de proiect

fn vedera asigurarii si mentinerii securitétii si sanatatii lucrétorilor din santier, managerul de proiect are, in principal, urmitoarele obligatii:

a).  sd aplice principiile generale de prevenire a riscurilor la locul de munca;

b). sd coopereze cu coordonatorii in materic de securitate si sinitate in timpul fazelor de proiectare si de realizare a
lucriarilor;

c). s ia in considerare observatiile coordonatorilor in materie de securitate §i sdndtate consemnate in registrul de
coordonare;

d).  sa stabileascd masurile generale de securitate i sanatate aplicabile santierului, consultdndu-se cu coordonatorii in
materie de securitate i saniitate;

e).  sdredacteze un document de colaborare practici cu coordonatorii in materie de securitate §i sdndtate.

4.  Atributiile coordonatorului in materie de securitate si sinitate pe durata elaboririi proiectului luerdrii

Atunci cénd la elaborarea proiectului participd mai multi proiectanti, beneficiarul si/sau managerul de proiect trebuie si desemneze un
coordonator in materie de securitate si sanatate pe durata elabordrii proiectului lucrdrii. Coordonatorul in materie de securitate si sanatate pe durata
elaboririi proiectului lucrarii are urmdtoarele atributii:

a).  sa coordoneze aplicarea principiilor generale de prevenire in materie de securitate §i sanatate in munca in documentatia
intocmita sub responsabilitatea sa;

b). s elaboreze sau s solicite si se elaboreze, sub responsabilitatea sa, un plan de securitate si sAndtate, precizind regulile
aplicabile santierului §i {indnd seama de activititile de exploatare care au loc in cadrul acestuia;

¢). s pregateascd un dosar de interventii ulterioare, adaptat caracteristicilor lucrarii, continénd elementele utile in materie
de securitate i sandtate de care trebuie si se tind seama in cursul eventualelor lucriri ulterioare;

d). sd adapteze planul de securitate si saniitate la fiecare modificare adusa proiectului;

€).  sdtransmitd elementele planului de securitate i sanatate tuturor celor cu responsabilitdli in domeniu;

f). s deschida un registru de coordonare i sa-1 completeze; .

g). sé transmitd planul de securitate §i sinitate, registrul de coordonare si registrul de interventii ulterioare beneficiarului
si/sau managerului de proiect si coordonatorului in materie de securitate si sanatate pe durata realizarii lucrarii;

h).  sé participe la intrunirile organizate de beneficiar gi/sau de managerul de proiect;

i). si stabileascd, in colaborare cu beneficiarul si/sau managerul de proiect, masurile generale de securitate §i sinatate
aplicabile santierului;

j). 4 armonizeze planurile proprii de securitate §i sinatate ale antreprenorilor cu planul de securitate si sanitate al
santierului;

k). s organizeze coordonarea intre proiectanti;

1).  sat{ind seama de toate eventualele interferente ale activitatilor pe santier.

5.  Atribufiile coordonatorului in materie de securitate §i sinitate pe durata realiz¥rii lucririi

Atunci cénd la realizarea lucrarilor pe santier participi mai multi antreprenori, un antreprenor si unul san mai multi subantreprenori, un
antreprenor $i mai mulii lucratori independenti ori mai multi lucritori independenti, beneficarul si/sau managerul de proiect trebuie sa desemneze un
coordonator in materie de securitate §i sinitate pe durata realizarii lucrarilor.

Coordonatorul in materie de securitate si sandtate pe durata realizirii lucrarilor are urmétoarele atributii:
a). s coordoneze aplicarea principiilor gencrale de prevenire si de securitate la alegerea solutiilor tehnice si/sau organizatorice in scopul
planificarii diferitelor lucriri sau faze de lucru care se desfagoara simultan ori succesiv si la estimarea timpului necesar pentru realizarea
acestor lucrdri san faze de lucru;
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b).

c).
d).

sa coordoneze punerea in aplicare a masurilor necesare pentru a se asigura ci angajatorii si, dacil este cazul, lucritorii independenti respecta
principiile generale de prevenire intr-un mod coerent §i responsabil i aplic planul de securitate si sinitate al santiernlui;

s adapteze sau si solicite si se realizeze eventuale adaptiri ale planului de securitate si sandtate al santierului si ale dosarului de interventii
ulterioare, in funcie de evolutia lucrarilor si de eventualele modificari intervenite;

s organizeze cooperarea fintre angajatori, inclusiv a celor care se succed pe santier §i coordonarea activititilor acestora, privind protectia
lucratorilor, prevenirea accidentelor si a riscurilor profesionale care pot afecta sandtatea lucritorilor, informarea lucritorilor si informarea
lucritorilor si a reprezentantilor acestora si daci este cazul, informarea lucritorilor independenti;

sé coordoneze activitatile care urméresc aplicarea corecti a instructiunilor de lucru si de securitate a muncii;

s ia mésurile necesare pentru ca numai persoanele abilitate s aiba acces pe santier;

sa stabileascd, in colaborare cu managerul de proiect si antreprenorul, mésurile generale aplicabile santierului;

sé {ind seama de toate interferentele activititilor din perimetrul santierului sau din vecinatatea acestuia;

sd stabileasca, impreund cu antreprenorul, obligatiile privind utilizarea mijloacelor de protectie colectiva, instalatiilor de ridicat sarcini,
accesul pe santier;

sd efectueze vizite comune pe santier cu fiecare antreprenor gi subantreprenor, inainte ca acegtia s redacteze planul propriu de securitate si

sédnitate;
sd avizeze planurile de securitate §i sinatate elaborate de antreprenori si modificarile acestora.

6.  Obligatiile generale ale angajatorilor
Prin ,,angajator” in cadrul prezentului plan de securitate §i sinétate se intelege orice persoani fizicd sau juridica, indiferent de calitatea

contractuald pe care o are in cadrul proiectului: antreprenor, consultant, contractor, subcontractor etc.

a).
b).
c).

d).

e).

f).

g

In vederea asigurarii 5i mentinerii securitatii si sanatatii lucratorilor din santier, angajatorii au, in principal, urmitoarele obligatii:

sa respecte obligatiile generale ale angajatorilor, in conformitate cu prevederile Legii securitatii si sanatitii in munci nr.319/2006;

sd indeplineasca §i 54 urméreasca respectarea planului de securitate §i sénatate de citre toti lucritorii din santier,

sd ia misurile necesare pentru aplicarea principiilor generale de prevenire, in conformitate cu cerintele minime stabilite prin HG
nr.300/2006, anexa 4;

sd {ind seama de indicatiile coordonatorilor in materie de securitate §i sdntate sau ale gefului de santier si sa le indeplineasci pe toatd
perioada executiei lucrarilor;

sd informeze lucratorii independenti cu privire la mésurile de securitate §i sanatate care trebuie aplicate pe santier i si pun la dispozitia
acestora instructiuni adecvate;

sd redacteze planurile proprii de securitate §i sanatate si sa le transmitd coordonatorilor in materie de securitate §i sdnatate.

sd desemneze personalul care va participa la sedintele de coordonare.

Constituie obligatia oricirui angajator care deplaseazi personal pe santier sa respecte clauzele contractuale privind securitatea §i sandtatea

in munci, in conformitate cu prevederile art.6 alin.(1) din Legea securitatii i sanatatii in munca nr.319/2006, in ceea ce priveste:

personalul care desfigoara activitiiti in perimetrul santierului, in numele §i sub autoritatea sa;

dotarea personalului cu echipament individual de protectie adecvat riscurilor generate de lucririle efectuate;

utilizarca unor metode de munci adecvate, cu luarea masurilor de protectie colectivi in zona unde se desfisoara activititi;

supravegherea activitatilor desfisurate prin personal calificat si cu experienti relevanti;

asigurarea dotirilor social-sanitare necesare si a Intretinerii acestora, cu exceptia cazului in care managerul de proiect dispune altfel;
asigurarea truselor de prim ajutor conforme Ordinului Ministrului Sanatatii nr.427/2002;

respectarea regulilor de acces, curdfenie, evacuare in caz de pericol stabilite la nivelul santierului.

Nerespectarea totald sau partiald a obligagiilor ce-i revin prin prezentul plan de securitate, de la nivel de antreprenor péni la nivel de

contractant, prin acliune sau inactiune, va atrage raspunderea exclusivd a celui care se face réspunzitor, conform prevederilor contractuale,
prevederilor conventiei de securitate §i sanatate in munci si legislatiei nationale in domeniul securitétii si sanatatii in munca in vigoare, prevederilor
conventiei privind situatiile de urgenti si legislatiei in vigoare in domeniul situatiilor de urgenta.

0).
p)
Q).

).

s).

).

u).
V).

Inainte de inceperea lucririlor pe santier, toti angajatorii au obligatia de a pune la dispozitia managerului de proicct urmatoarele documente:
copie dupa certificatul de inregistrare al societitii;

copie dup anexa la certificatul de inregistrare sau certificatul constatator emis in baza Legii nr.354/2004;

lista cu persoane de contact (administrator, inspector de securitate si santate in munc, sefi de lucrari, consultant de specialitate, proiectant
etc.), care si cuprind4, dupi caz, numerele de telefon fix si mobil, fax §i e-mail;

copii dupd documentele care atestd specializarea personalului (macaragiu, consultant de specialitate, responsabil de claitate, diriginte de
santier, responsabil cu supravegherea si verificarea tehnici a instalatiilor de ridicat, inspector de securitate si sanatate in munci etc.);

adresa privind data inceperii activititii;

adresa privind data termin#rii activitatii;

planul propriu de securitate si sandtate in munci;

alte date, Ia solicitarea managerului de proiect sau rezultate din prevederile planului de securitate si sanitate In munca.

7.  Obligatiile generale ale lucriitorilor
Toti lucrétorii §i participantii la procedul de munci trebuie s4 respecte dispozitiile primite de la efii ierarhici, scrise sau verbale, cu exceptia

cazului in care prin dispozitia datd se pune in pericol securitatea sau siinitatea unui lucritor sau participant la procesul de munca.

a).

Lucratorii §i participantii la procesul de munci, ce desfagoara activititi in cadrul santierului au urmétoarele obligatii principale:
sd lucreze numai dacd este apt pentru lucru, in caz contrar ii este interzisa desfisurarea oricarei activititi §i are obligatia sa nu Inceapa sau
sa intrerupd fucrul la aparitia stirii necorespunzatoare de sanstate pentru desfisurarea activitatii;
sa nu consume bauturi alcoolice in santier si si nu se afle in santier sub influenta bauturilor alcoolice;
sd nu lucreze sub influenta medicamentelor care afecteaza echilibrul i capacitatea de conducere a vehiculelor si sa solicite avizul
medicului la prescrierea medicamentelor cu privire la eventualele incompatibilitati cu activitatea desfisurat;
sd pastreze curdtenia in spatiile social sanitare i in incinta santierului;
sé se deplaseze numai pe ciile de acces si de circulatie stabilite in incinta santierului;
s# se asigure cé golurile sunt acoperite si balustrada de protectie este montati. Se interzice expunerea la pericolul de cadere de la inalfime;
sé respecte semnificatia semnalizirilor de securitate instalate in santier;
s4 mentina curatd zona de lucru si zona de siguranti din jurul echipamentului de munci;
sd verifice echipamentul de munc4 inaintea pornirii si si nu-1 utilizeze daca prezint# defectiuni sau deficiente;
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J) sd nu realizeze niciun fel de interventii la echipamentele de munca aflate in functiune sau care nu sunt decuplate de la sursele de
alimentare §i asigurate impotriva pornirii accidentale;

k).  sdnustationeze in zonele periculoase ale echipamentelor de munci;

D). s& utilizeze corect echipamentul individual de protectie din dotare pe toatd durata prezentei in incinta santierului (casca de protectie,
incl{imintea de protectie, manusile, ochelarii, centura de siguranti etc.); nu sunt admise alte tipuri de inciltiminte (de stradd, sport,
papuci etc.);

m). sd opreascd imediat §i si decupleze alimentarea cu energic a echipamentelor de munci ce prezints semne de functionare anormala
(zgomote suspecte, vibratii excesive ete.) §i s3 anunte imediat conducitorul locului de munci;

n).  sinu fumeze in afara spatiilor special amenajate;

0).  sd utilizeze echipamentele de munca numai pentru operatiile si in conditiile pentru care au fost destinate, in conformitate cu prevederile
din Cartea Tehnics, Manualul de utilizare, Instructiunile de utilizare;

p)-  siutilizeze exclusiv echipamentele de munci pentru care are calificarea corespunzitoare;

q).  sdnu efectueze niciun fel de operatii pentru care nu este autorizat;

). sinu permitd persoanelor neautorizate s efectueze interventii sau improvizatii la echipamentele §i instalatiile pe care le utilizeaza.

8.  Obligafii privind informarea si comunicarea

Angajatorii, lucratorii §i alfi participanti la procesul de munc# in cadrul santierului au dreptul sa fie informati si consultati in privinta
aspectelor care vizeaza securitatea §i siindtatea in munc, inclusiv cu privire la continutul prezentului plan de securitate si sinatate in munca §i au
dreptul si formuleze propuneri de imbundtitire adresate managerului de proiect §i/san coordonatorului in materie de securitate §i sdnatate in munca
pe durata realizirii lucrarilor,

9. Revizuire

Prezentul plan va fi completat si adaptat in functie de evolutia santierului si a fazelor de lucru.

in vederea facilitarii adaptarii, completarii sau reactualizrii, planul de securitate i sindtate in munca pentru santier a fost structurat pe
sectiuni.
Prezentul plan de securitate §i sanitate in munca se va reactualiza periodic pe parcursul executiei lucrarilor, in functie de conditiile specifice
de executare a lucrarilor, categoria de lucriiri ce urmeazi a fi executati §i durata efectivi a acestora.

Reactualizirile se vor pune la dispozitia managerului de proiect prin grija coordonatorului in materie de securitate §i sindtate in munci
pentru a fi aduse la cunostinta contractantilor care desfisoard activitd{i de execuie in santier, in masura in care modificirile privesc activitiile
desfasurate de acei contractanti.

Sectiunile care definesc modul in care este structurat planul de securitate si sinatate in munca pentru gantier sunt urmitoarele:

- Sectiunea A -, Informatii de ordin administrativ care privesc santierul™;

- Secctiunea B -, Mésuri generale de organizare a santierului stabilite de comun acord de catre managerul de proiect si coordonatorul de securitate
§i s#natate”

- Sectiunea C -, Identificarea riscurilor si descrierea lucrarilor care pot prezenta riscuri pentru securitatea si sinatatea lucritorilor™;

- Sectiunea D -, Mésuri specifice de securitate in munca pentru lucrarile care prezintd riscuri; masuri de protectic colectivi si individuali;

- Sectiunea E - ,Amenajarea §i organizarea santierului, inclusiv a obiectivelor edilitar-sanitare, materiale si echipamente tehnice previzute de
cétre antreprenori si subantreprenori pentru realizarea lucrarilor proprii”;

- Sectiunea F —, Masuri de coordonare stabilite de catre coordonatorii de securitate si sinatate §i obligatiile care decurg din acestea”;

- Sectiunea G - ,,Obligatii care decurg din interferenta activitatilor care se desfigoari in perimetrul santierului §i in vecinatatea acestuia™;

- Sectiunea H — ,Mdsuri generale pentru asigurarea mentinerii santierului in ordine si in stare de curitenic”

- Sectiunea I -, Instructiuni practice privind acordarea primului ajutor §i evacuarea persoanelor si miasurile de organizare Iuate in acest sens™;

- Sectiunea J - ,,Modalitali de colaborare intre antreprenori, subantreprenori si lucritori independenti privind securitatea si sandtatea in munca”.

in conformitate cu prevederile HG nr. 300/2006 art.23, planul de securitate si sindtate in muncé se va pastra de citre managerul de proiect
timp de 5 ani de la data receptiei finale a lucrarii.

10. Legislatia aplicabil
Principalele acte normative din legislatia nationala aplicabile pentru activitatile care se desfagoari pe santier sunt urmatoarele:

Nr. Legislatie UE
; Legislatie RO Denumire lista (Directiva
Crt,
transpusii)

1. L 319/2006 Legea securitiilii 5i siinatalii in munci 89/391/CEE

2. HG 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a Legii securititii gi sanatafiiin | -
munc nr.319/2006

3. HG 1091/2006 privind cerinfele minime de securitate si sandtate pentru locul de munci 1989/654/CEE

4. HG 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de sanatate la locul | 92/58/CEE
de munca

5. HG 1146/2006 privind cerintele minime de securitate si sinitate pentru utlizarea in munca de citre 89/655/CEE
lucritori a echipamentelor de munci 95/93/CE

2001/45/CE

6. HG 1048/2006 privind cerintele minime de securitate §i sindtate pentru utilizarea de citre lucritoria | 89/656/CEE
echipamentelor individuale de protectic la locul de munca

7. HG 1051/2006 privind cerintele minime de securitate §i sinatate pentru manipularea manuali a 1990/269/CEE
maselor care prezinti riscuri pentru lucritori, in special de afectiuni dorsolombare

8. HG 493/2006 privind cerintele minime de securitate i santate referitoare la expunerea lucratorilor | 2003/10/CE

modificatd prin HG la riscurile generate de zgomot
601/2007
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Nr Legislatie UE
C rt Legislatie RO Denumire lista (Directiva
) transpusi)
9. HG 1876/2005 privind cerintele minime de securitate §i sinétate referitoare la expunerea lucritorilor | 2002/44/CE
modificati prin la riscurile generate de vibratii
HG 601/2007
10. HG 1218/2006 privind cerinele minime de securitate $i sinatate in munca pentru asigurarea protectiei | 98/24/CE
lucratorilor impotriva riscurilor legate de prezenta agentilor chimici. 91/322/CEE
2000/39/CE
2006/15/CE
11. HG 1092/2006 privind protectia lucritorilor impotriva riscurilor legate de expunerea la agenti 2000/54/CE
biologici in munca
12, HG 1093/2006 privind cerintele minime de securitate si sinitate pentru protectia lucritorilor 2004/37/CE
impotriva riscurilor legate de expunerea la agenti cancerigeni sau mutageni la locul de
muncé
13. HG 1875/2005 privind protectia sanatatii 5i securitétii lucratorilor fati de riscurile datorate expunerii | 83/477/CEE
modificati prin HG la azbest 91/382/CEE
601/2007 98/24/CE
2003/18/CE
14. | HG 1058/2006 privind cerintele minime pentru imbunatitirea securitatii §i protectia sanattii 99/92/CEE
lucratorilor care pot fi expusi unui potential risc datorat atmosferelor explozive
15. | HG 1136/2006 privind cerintele minime de securitate si siniitate referitoare la expunerea lucrétorilor | 2004/40/CE
la riscuri generate de cdmpuri electromagnetice.
16. HG 300/2006 privind cerinfele minime de securitate §i sdndtate pentru santierele temporare sau 92/57/CEE
modificatd prin HG mobile
601/2007
17. HG 500/2007 privind protectia tinerilor la locul de munca 94/33/CE
18. | HG 601/2007 pentru modificarea §i completarea unor acte normative din domeniul securitatii si -
s#natilii in munci
19. | HG 355/2007 privind supravegherea sinataiii lucritorilor -
20. HG 557/2007 privind completarea masurilor destinate s promoveze imbunatatirea securitatii si -
sanatétii la locul de munca pentru salariatii incadrati in baza unui contract individual
de munci pe duratd determinati i pentru salariatii temporari incadrati la agenti de
munci temporard
21. | Ordonans de urgentd | privind masurile ce pot fi aplicate in perioadele cu temperaturi extreme pentru -
99/2000 proteclia persoanelor incadrate in munca
22. | Norma metodologici de aplicare a prevederilor Ordonantei de urgent nr.99/2000 -
din 06/07/2000
23. Ordin 706/2006 al privind cerinfele minime de securitate §i sntate referitoare la expunerea lucratorilor | -
MMSSF la riscurile generate de radialiile optice artificiale
24. | Ordin 3/2007 al privind aprobarea formularului pentru inregistrarea accidentului de munci — FIAM -
MMSSF

SECTIUNEA A - ,INFORMATII DE ORDIN ADMINISTRATIV CARE PRIVESC SANTIERUL”

1. Adresa santierului :
2. Beneficiar:

3. Tipul lucririlor :

Tip lucrare Da Nu

1.  Excavatii;

Terasamente;

Cai de circulatie asfaltate;

Structura de rezistenta;

1zolatii;

Tencuieli, finisaje;

Instalatii gaze;

2
3
4
S.  Zidarii;
6
7
8
9

Instalatii termice si ventilatii;
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10. Instalatii sanitare;

11. Instalatii electrice de forta si iluminat ;

12. Instalatii electrice curenti slabi.

4. Managerul de proiect :

5. Coordonatorul (coordonatorii) in materie de securitate §i sinitate pe durata elaboririi proiectului lucririi (nume §i adress) :
6. Coordonatorul (coordonatorii) in materie de securitate si sinitate pe durata execufiei lucririi (nume §i adresi) :

7. Data previzutii pentru inceperea lucririi :

8. Durata estimativi a lucririlor pe santier :

9. Numiirul maxim estimat de lucriitori pe santier :

10. Numiirul de intreprinderi si de lucritori independenti previzufi pe santier: antreprenor general / antreprenori / nu este cazul
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SECTIUNEA B - ,,MASURI GENERALE DE ORGANIZARE A SANTIERULUI STABILITE DE COMUN ACORD DE CATRE
MANAGERUL DE PROIECT $1 COORDONATORUL DE SECURITATE SI SANATATE”

ANTREPENORUL :
Va lua masurile tehnice, sanitare, organizatorice si de alta natura necesare bunei desfasurari a activitatii in santier, in vederea asigurarii

securitatii si sanatatii in munca pentru toti Jucratorii care lucreaza pe santier, prin aceasta intelegandu-se :

Masuri organizatorice :
Transmiterea / punerea la dispozitie a catre coordonatorul in materie de securitate si sanatate in munca pe durata realizarii lucrarilor de constructie :
De catre antrepenorul general, a planului de organizare de santier, cu precizari asupra urmatoarelor aspecte:
Modul de intrare / iesire in santier a personalului si a autovehiculelor;

Cai de acces, circulatie si evacuare din perimetrul santierului;

Locurile de alimentare cu utilitati a santierului ;

Locurile pentru amplasarea echipamentelor de munca neportabile;

Locurile pentru birouri;

Locurile pentrn odihna, servit masa, dotari social - sanitare;

Locurile pentru depozitare temporara materiale si produse necesare executiei;
Locurile pentru magazii, echipamente de munca portabile si materiale marunte;
Locurile pentru depozitare temporara deseuri.

Ry N E AR

De catre antrepenorul general, a planului propriu de securitate si sanatate in munca ;

- De catre fiecare antrepenor a planului propriu de securitate si sanatate in munca, in cel mult 30 de zile de la data contractarii Iucrarii cu
antrepenorul;

Masuri tehnice :

Masurile tehnice vizeaza realizarea protectiei colective, prin grija antrepenorului general, pentru intregului personal care isi desfasora activitatea in
santier, in zonele de interes comun (cum ar fi: caile de circulatie, asigurarea legarii la centura de impamantare a intregii instalatii electrice de organizare
de saniter etc.). prin :

Imprejmuirea santierului ;

Racordarea la utilitati;

Asigurarea semnalizarii de securitate generale;

Asigurarea iluminatului pe timp de noapte;

Asigurarea masurilor impotriva caderilor de Ia inaltime, electrocutarii, caderilor de materiale de la inaltime, incendii, explozii etc.

bl S

Masuri sanitare:
Se vor asigura de catre fiecare antrepenor, numai pentru personalul propriu, prin existenta in numar suficient pe santier a urmatoarelor :
1. truse medicale de prim — ajutor;
2. grupuri sanitare;
3. puncte de consum apa potabila

sau s¢ admite si organizarea centralizata a masurilor sanitare mentionate, prin grija antrepenorului general, dar numai pe baza unui acord scris intre
acesta si fiecare antrepenor de specialitate angajat sa execute lucrari, acord ce se va pune la dispozitia managerului de proiect.

Masuri de alta natura :
Evacuarea si prim - ajutorul acordat eventualelor victime se va asigura dupa cum urmeaza :

- de catre fiecare antrepenor, numai pentru personalul propriu, prin personal special instruit sa organizeze evacuarea in caz de pericol si sa
acorde primul ajutor lucratorilor accidentati, din locul unde numai personalul propriu desfasora activitati catre o zona apreciata ca fiind sigura ( de ex. in
cazul unui eveniment care a produs vatamarea unuia sau mai multor lucratori ai antrepenorului, prin prabusirea unui esafodaj);

- de catre antrepenorul general, pentru tot personalul implicat in eveniment, in situatiile in care sunt afectati simultan, din aceeasi cauza si in
acelasi timp lucratori de la anagajatori diferiti (de ex. in cazul unui incendin pe unul sau mai multe nivele ale cladirii aflate in constructie), din zona
periculoasa catre o zona apreciata ca fiind sigura.

ANTREPENORUL DE SPECIALITATE :
Va respecta masurile organizatorice, tehnice, sanitare si de alta natura stabilite de catre antrepenorul general, pentru lucratorii proprii si este
responsabil fata de antreprenorul general si in fata legii de respectarea acestora de catre proprii subantrepenori de specialitate.

SUBANTREPENORUL DE SPECIALITATE :
Va respecta masurile organizatorice si tehnice stabilite de catre antrepenorul general, primite prin intermediul ANTREPENORULUI DE

SPECIALITATE pentru lucratorii proprii.

Orice antrepenor va incepe lucrul numai dupa executarea urmatoarelor activitati:
- Intocmirea planului propriu de securitate si sanatate in munca, care sa fie armonizat cu planul de securitate si sanatate al santierului; acesta va fi pus la
dispozitia managerului de proiect, dupa avizarea de catre coordonatorul in materie de securitate si sanatate pe durata realizarii lucrarilor.
- Asigurarea pentru lucratori a conditiilor normale si sigure de lucru, precum si conditiile specifice noului loc de munca;
- Instruirea intregului personal care va lucra pe santier in conditiile specifice noului loc de munca.
Echipamentele de munca utilizate vor fi intretinute, controlate inainte de punerea in functiune si controlate periodic,in scopul eliminarii
defectiunilor care ar putea sa afecteze securitatea si sanatatea Iucratorilor.
Zonele de depozitare si inmagazinare a diversclor materiale, in special a materialelor sau substantelor periculoase, vor fi delimitate si marcate.
Amplasamentul posturilor de lucru va fi ales tinad scama de conditiile de acces Ia aceste posturi.
Materialele vor fi manipulate mecanizat in conditii de siguranta si se va evita manipularea manuala a materialelor.
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In santier, in zona unde desfasoara activitati, antrepenorul va lua masurile necesare pentru a mentine in permanenta ordinea si curatenia
corespunzatoare.

MASURILE GENERALE DE ORGANIZARE A SANTIERULUI STABILITE DE COMUN ACORD DE CATRE MANAGERUL DE
PROIECT $I COORDONATORUL IN MATERIE DE SECURITATE $I SANATATE

Masurile generale de organizare a santierului, stabilite de comun acord de catre managerul de proiect si coordonatorul in materie de securitate
si sanatate in munca, vor fi corespunzatoare activitatilor de prevenire si protectie pe care antrepenorul general trebuie sa le organizeze si sa le
implementeze.

1. STABILITATE SI SOLIDITATE
1.1. Materialele, echipamentele i, in general, orice element care, la o deplasare oarecare, pot afecta securitatea §i sinitatea lucratorilor, trebuie fixate intr-

un mod adecvat i sigur.
1.2. Accesul pe orice suprafati de material care nu are o rezistentd suficientd nu este permis decat daca se folosesc echipamente sau mijloace
corespunzitoare, astfel incét lucrul si se desfisoare in conditii de siguranta,

2. INSTALATII DE DISTRIBUTIE A ENERGIEI

2.1. Instalatiile trebuie proiectate, realizate si utilizate astfel incit si nu prezinte pericol de incendiu sau explozie, iar lucritorii si fie protejati
corespunzétor contra riscurilor de electrocutare prin atingere directdi sau indirecta.

2.2. La proiectarea, realizarea §i alegerea materialului si a dispozitivelor de protectie, trebuie s se {ind seama de tipul i puterea energiei distribuite, de
conditiile de influent’ externe §i de competenta persoanelor care au acces la parti ale instalatiei.

3. CAILE SI IESIRILE DE URGENTA

3.1. Ciile i iesirile de urgenta trebuie si fie in permanent3 libere si s conduci in modul cel mai direct posibil intr-0 zona de securitate.

3.2. in caz de pericol, toate posturile de lucru trebuie sa poatd fi evacuate rapid si in conditii de securitate maximi pentru lucritori.

3.3. Numdrul, amplasarea si dimensiunile cailor si iegirilor de urgenta se determina in functie de utilizare, de echipament si de dimensiunile gantierului §i a
incéperilor, precum si de numérul maxim de persoane care pot fi prezente.

3.4. Caile si iesirile de urgenta trebuie semnalizate in conformitate prevederile din Prescriptiile minime de securitate si/sau de sanitate la locul de munci.
Panourile de semnalizare trebuie 54 fie realizate dintr-un material suficient de rezistent si sa fie amplasate in locuri corespunzatoare.

3.5. Pentru a putea fi utilizate in orice moment, far dificultate, ciile si iesirile de urgents, precum si caile de circulatie si ugile care au acces la acestea nu

trebuie sa fie blocate cu obiecte.
3.6. Ctile si iegirile de urgenti care necesita iluminare trebuie prevazute cu iluminare de siguranta de intensitate suficientd in caz de pani de curent.

4. DETECTAREA S$I PREVENIREA INCENDIILOR

4.1. In functie de caracteristicile santierului si de dimensiunile si destinatia incaperilor, de echipamentele prezente, de caracteristicile fizice si chimice ale
substantelor sau materialelor prezente, precum §i de numarul maxim de persoane care pot fi prezente, este necesar si fie prevazut un numir suficient de
dispozitive corespunzitoare pentru stingerea incendiilor, precum si, daci este cazul, un numér suficient de detectoare de incendiu si de sisteme de alarmi.
4.2. Aceste dispozitive de stingere a incendiului, detectoare de incendiu i sisteme de alarma trebuie intretinute si verificate in mod periodic.

La intervale periodice trebuie si se efectueze incercari si exercitii adecvate.

4.3. Dispozitivele neautomatizate de stingere a incendiului trebuie si fie accesibile si ugor de manipulat. Ele trebuic si fie semnalizate conform
prevederilor din Prescriptiile minime de securitate si/sau de sinitate 1a locul de muncd. Aceste semnalizari trebuie si fie suficient de rezistente si

amplasate in locuri corespunzitoare.

5. VENTILATIE
Tindnd seama de metodele de lucru folosite si cerintele fizice impuse lucritorilor, trebuie luate masuri pentru a asigura lucritoritor aer proaspdt in cantitate

suficientd. Daci se foloseste o instalafic de ventilatie, acesta trebuie mentinuta in stare de functionare i nu trebuie sa expund lucritorii la curenti de aer
care le pot afecta sanatatea. Atunci cand este necesar pentru sindtatea lucritorilor, un sistem de control trebuie s4 semnalizeze orice oprire accidentald a

instalatiei.

6. EXPUNEREA LA RISCURI PARTICULARE

6.1. Lucritorii nu trebuie s fie expusi la niveluri de zgomot nocive sau unei influente exterioare nocive (ex.: gaze, vapori, praf).

6.2. Atunci cind lucratorii trebuie s patrunda inir-o zon2 a cirei atmosfera este susceptibili si confina o substanta toxica sau nociv4, s4 aiba un con{inut
insuficient de oxigen, s fie inflamabila, atmosfera contaminati trebuie controlati si trebuie luate masuri corespunzitoare pentru a preveni orice pericol.
6.3. Intr-un spatiu inchis, un lucrator au poate fi in nici un caz expus la o atmosfer3 cu risc ridicat.

El trebuie, cel putin, si fie supravegheat in permanentd din exterior §i trebuie luate toate misurile corespunzitoare pentru a putea fi ajutat efectiv §i

imediat.

7. TEMPERATURA
In timpul programului de lucru, temperatura din inciperile de lucru trebuie sa fie adecvata organismului uman, {indnd seama de metodele de Iucru folosite

si de solicitarile fizice 1a care sunt supusi lucratorii.

8. ILUMINATUL NATURAL $I ARTIFICIAL AL POSTURILOR DE LUCRU, INCAPERILOR $1 CAILOR DE CIRCULATIE DE PE SANTIER

8.1. Locurile de munci, incéperile si ciile de circulatie, trebuie s dispuna, in masura in care este posibil, de suficient lumina naturals.

Atunci cind lumina zilei nu este suficientd si, de asemenea, pe timpul noptii, locurile de munc# trebuie s fic prevazute cu lumind artificiald
corespunzitoare §i suficienta.

Atunci cind este necesar, trebuie utilizate surse de lumini portabile, protejate contra socurilor.

Culoarea folosita pentru iluminatul artificial nu trebuie s modifice sau s4 influenteze perceptia semnalelor sau a panoutilor de semnalizare,

8.2. Instalatiile de iluminat ale incéperilor, posturilor de lucru si a cailor de circulatie trebuie amplasate astfel incét si nu prezinte risc de accidentare

pentru lucratori.
8.3. Incaperile, posturile de lucru si ciile de circulatie, in care lucratorii sunt expusi la riscuri in cazul intreruperii functiondrii iluminatului artificial,

trebuie si fie prevazute cu iluminat de siguranti de o intensitate suficienta.

9. USI SI PORTI
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9.1. Usile trebuie sa fie previizute cu un sistem de siguranti care s impiedice iegirea de pe sine i / sau ciderea lor.

9.2. Usile si portile situate de-a lungul cailor de siguran trebuie s4 fie marcate corespunzitor.

9.3. In vecinatatea imediati a portilor destinate circulatiei vehiculelor, trebuie sa existe usi pentru pietoni. Acestea trebuie sa fie semnalizate in mod vizibil
§i trebuie sa fie mentinute libere in permanenti.

9.4. Usile 5i portile mecanice trebuie s functioneze fird sa prezinte pericol de accidentare pentru lucritori. Acestea trebuie sa fie previzute cu dispozitive
de oprire de urgentd accesibile §i ugor de identificat gi, de asemenea, trebuie si poats fi deschise manual. Fac exceptie cele care se deschid automat in caz

de pand de energie.

10. CAI DE CIRCULATIE — ZONE PERICULOASE

10.1. Caile de circulaie, inclusiv scarile mobile, scarile fixe, trebuie s fie calculate, plasate, amenajate si trebuie si fie accesibile astfel incat s& poati fi
utilizate usor, in deplini securitate §i in conformitate cu destinatia lor. Lucratorii aflati in vecinitatea acestor ciii de circulatie nu trebuie sa fie expusi nici
unui risc.

10.2. Ciile care servesc la circulatia persoanelor gi/sau a mirfurilor, precum si cele unde au loc operatiile de incarcare sau descircare, trebuie s3 fie
dimensionate in functic de numarul potential de utilizatori si tipul de activitate. )

Dac3 sunt utilizate mijloace de transport pe ciile de circulatie, trebuie previzuti o distangi de securitate suficients sau mijloace de protectie adecvate
pentru alti utilizatori ai locului.

Ciile de circulatie trebuie si fie clar semnalizate, verificate periodic 5i intretinute.

10.3. Cile de circulatie destinate vehiculelor trebuie amplasate astfel incat si existe o distanta suficienti fatd de usi, porti, treceri pentru pietoni, culoare §i
SCAri.

10.4. Daca santierul are zone de acces limitat, aceste zone trebuie sa fie previzute cu dispozitive care sa evite patrunderea lucratorilor fara atributii de
serviciu In zonele respective.

Trebuie luate mésuri corespunzatoare pentru a proteja lucratorii desemnati sa ptrunda in zonele periculoase.

Zonele periculoase trebuie semnalizate in mod vizibil.

11. SPATIU PENTRU LIBERTATEA DE MISCARE LA LOCUL DE MUNCA
Suprafata locurilor de munci trebuie previzuta in functie de echipamentul gi materialul
necesar, astfel incat lucratorii sa dispuni de suficients libertate de migcare pentru activitatile lor.

12. PRIMUL AJUTOR

12.1 Angajatorul trebuie si se asigure ci acordarea primului ajutor se poate face in orice moment.

De asemenea, angajatorul trebuie si asigure personal pregatit in acest scop.

Trebuie luate mésuri pentru a asigura evacuarea pentru ingrijiri medicale a lucratorilor accidentati sau victime ale unei imbolnaviri neasteptate.
12.2. Atunci cand dimensiunile santierului sau cand tipurile de activitati o necesita, trebuie prevazute una sau mai multe inciperi de prim ajutor.
12.3. Spatiile destinate primului ajutor trebuie sa fie echipate cu instalatii si cu materiale indispensabile primului ajutor §i trebuie sa permita accesul cu
brancarde.

Aceste spatii trebuie semnalizate in conformitate cu prevederile din Prescriptiile minime de securitate si/sau de sanitate 1a locul de munca.

12.4. Trebuie asigurate materiale de prim ajutor in toate locurile unde conditiile de munci o cer.

Acestea trebuie si fie semnalizate corespunzitor si trebuie si fie usor accesibile.

O semnalizare clari §i afisatd in loc vizibil trebuie si indice adresa si numarul de telefon al serviciului de urgenta.

13. INSTALATII SANITARE

13.1. Vestiare i dulapuri pentru imbraciminte

13.1.1. Lucritorilor trebuic sa li s puni la dispozitie vestiare corespunzitoare dach acestia trebuie si poarte echipament de lucru special §i daci din
motive de sindtate sau de decenti nu li se poate cere si se schimbe intr-un alt spatiu.

Vestiarele trebuie sa fie ugor accesibile, si aiba capacitate suficienti i si fic dotate cu scaune.

13.1.2. Vestiarele trebuie sa fie suficient de incapatoare si s2 aibd dotiri care si permita fiecirui lucritor si isi usuce, daca este cazul, echipamentul de
lucru.

Trebuie s& se asigure conditii pentru ca vestimentatia si efectele personale sa poats fi incuiate.

In anumite situatii (de exemplu existenta substantele periculoase, umiditate, murdarie), echipamentul de lucru trebuie si poatd fi {inut separat de
vestimentatia si efectele personale.

13.1.3. Trebuie previzute vestiare separate pentru barbati si femei sau o utilizare separati a acestora.

13.1.4. Daca vestiarele nu sunt necesare in sensul pet. 13.1.1. primul paragraf, fiecare lucrator trebuie sa dispun de un loc unde sa-si puni imbricimintea
si efectele personale sub cheie.

13.2. Chiuvete

13.2.1 Trebuie previzute chiuvete separate pentru bérbati si pentru femei sau o utilizare separati a acestora atunci cind acest lucru este necesar din motive
de decenti.

13.2.4. Daci inc#perile cu chiuvete sunt separate de vestiare, aceste incéperi trebuie si comunice intre ele.

13.3. Cabine de WC-uri si chiuvete

13.3.1 fn apropierea posturilor de lucru si a vestiarelor, lucritorii trebuie s& dispuna de locuri speciale dotate cu un numdr suficient de WC-uri si de
chiuvete.

13.3.2 Trebuie prevazute cabine de WC-uri separate pentru bérbati si femei sau utilizarea separatd a acestora.

14. SPATII PENTRU ODIHNA SI/SAU CAZARE

14.1. Lucritorii trebuie sa dispuna de incaperi pentru odihni §i/sau cazare usor accesibile, atunci cind securitatea sau sinatatea lor o impun, in special
datoriti tipului activitatii, numarului de angajati sau marimii santierului.

14.2 Inciiperile pentru odihni si/sau cazare trebuie si fie suficient de mari §i prevazute cu un numar de mese i de scaune corespunzitoare numarului de

lucritori.
14.3. Dac& nu existi asemenea incaperi, alte facilititi trebuie sa fie puse la dispozitia personalului pentru ca acesta si le poati folosi in timpul intreruperii

Tucrului.
14.4. Incaperile de cazare fixe care nu sunt folosite doar in cazuri exceplionale trebuie s3 fie dotate cu echipamente sanitare in numar suficient, cu o sala

de mese §i o sali de destindere.
Acestea trebuie si fie dotate cu paturi, dulapuri, mese i scaune, tinind seama de numarul de lucritori. La atribuirea lor trebuie si se {ind seama de

prezenta lucritorilor de ambele sexe.
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14.5. In incaiperile pentru odihna §i/sau cazare se iau misuri corespunzitoare pentru protectia nefumatorilor impotriva disconfortului produs de fumul de
tutun

15. DISPOZITII DIVERSE

15.1. Intrérile si perimetrul santierului trebuie si fie semnalizate astfel incét si fie vizibile si identificabile in mod clar.

15.2. Lucrdtorii trebuie si dispund de api potabila pe santier §i, eventual, de alti bautura corespunzitoare §i nealcoolica, in cantititi suficiente, att in
incéperile ocupate cét §i in vecinatatea posturilor de lucru.

15.3. Lucratorii trebuie si dispuna de conditii pentru a [ua masa in mod corespunzitor §i, daci este cazul, si dispuna de facilitati pentru a-gi pregéti masa

in conditii corespunzitoare.

REGULI GENERALE DE SECURITATE PRACTICE

Acest set de reguli se vor transmite la nive]l de SUBANTREPENOR DE SPECIALITATE si se va aduce la cunostinta tuturor lucratorilor de pe
santier, prin grija conducatorilor locurilor de munca (ingineri, maistri, sefi de echipa).

Toti participantii la procesul de munca trebuie sa respecte dispozitiile primite de la sefii ierarhici, cu exceptia cazului in care prin dispozitia
data se pune in pericol securitatea sau sinitatea unui participant la procesul de munca.

1. LA REALIZAREA SARCINILOR DE MUNCA

Alegeti §i adaptati metode de lucru sigure luind precautiile necesare pentru colegii dvs. i pentru dvs

Asigurafi sigurania persoanei de I4nga dvs. asa cum v-ati dori ca si ea la rAndul ei si v asigure siguranta dvs.

Organizafi-va bine munca pe care trebuie 53 o depuneti §i alegeti instrumentele potrivite.

intreba;i-va seful daca nu stiti modalitatea de a v duce la indeplinire munca in conditii de siguranta sau in cazul in care nu infelegeti
instructiunile muncii; in caz contarar v4 asumati réspunderea pentru ceea ce faceti.

Nu fiti nesabuit 5i nu va angajati in activitéti care va pot pune in pericol sanitatea si siguranfa dvs. sau pe a unei alte persoane.

Raportati de indata sefului orice fel de utilaje sau instalatii defecte sau chiar o eroare uman care poate provoca un accident.

Tineli minte ¢4 o preconditie pentru siguranta muncii este sa va prezentati odihnit la serviciu.

Nu intra{i sau nu riméneti la locul gantierului atita timp cat abilitatea dumneavoastra de a munci este afectata de alcool sau de alte substanie
care vi pot pune in pericol pe dvs. sau pe alfii.

Nu obstructionati, deplasati, indepartati sau distrugeti nici un fel de echipamente tehnice, instalatii, materiale sau reziduuri fara acordul
prealabil de la seful dvs.

Nu obstructionati, indepartati sau mutati nici un fel de dispozitive de siguranti sau alte echipamente de siguranii.

Respectati intotdeauna semnificatia semnalizirilor de securitate,

Nu obstructionati implementarea metodelor de prevenire a accidentelor Ia locul de munca,

Folositi intotdeauna echipamentul individual de protectie necesar executiei muncii.

Strangeti-va uneltele si pastrafi-le curitate de praf sau de alte substanie care pot provoca un accident (de exemplu, prin alunecare) dupi ce
munca dvs . a fost terminata.

Nu stati cu spatele intors inspre gol atunci cind trageti un obiect sau ceva ce este stivuit.

Tineli bine orice transportati sau deplasati astfel incat si nu cadi sau si alunece.

Nu munciti aproape de maginile de ridicat si nu treceti pe sub greutati suspendate, nu mergeti aproape de franghii tensionate sau cabluri de ofel.

Nu v apropiati de nici un fel de magini inainte de a va asigura i operatorul acestora v-a observat.

Aveti grijd sa vi pastrati echilibrul atunci cind trageti sau impingeti ceva, mai ales atunci cand sunteti la iniltime.

2, CIRCULATIA iN ZONELE DE LUCRU

Nu circulati in afara spatiului sigur asigurat de csile de acces din santier §i nu circulati in zone unde instalarea, operarea sau deplasarca unor
magini este in desfiigurare.

Nu vi plimbati fir# vreun scop in cadrul zonei de lucru.

Este interzisa urcarea in vehicule, platforme ridicatoare etc. care nu este destinati transportului de persoane.

Asigurati-vi ci diferitele drumuri, zona dvs. de lucru, csafodajul §i rampele de acces nu au obstacole, cabluri, tevi si orice alte materiale.

Uitati-va in spatele dvs. atunci cand mergeti cu spatele.

Lasati spatii de acces intre materialele depozitate pentru a facilita interventia in cazul incendiilor.

Nu stationati intre doud vehicule sau masini sau intre un vehicul si un obstacol stationar sau in spatele unui vehicul oprit temporar.

3. UTILIZAREA UNELTELOR, SCULELOR, DISPOZITIVELOR ETC.

Asigurati-va ci folositi unealta potrivita pentru fiecare munci.

Pistrafi-va sculele in locuri sigure.

Acoperiti muchiile ascutite ale sculelor pe perioada transportului, in interiorul cutiilor si a cutiilor de scule.

Nu v bagati in buzunare scule nesecurizate sau alte obiecte tiioase.

Nu lasati sculele san alte echipamente (lopeti, hérlete, cuie etc) pe sol sau pe suprafata de lucru nesupravegheate dupd ce v-ati terminat munca.
Nu lasati niciodata uneltele sau alte materiale pe treptele scirii.

Asigurafi-vé ci sunteti familiarizat cu metoda de utilizare si cu masurile de siguranti in ceea ce priveste instrumentele electrice.

Nu folositi aerul comprimat pentru a vi curiia hainele sau pentru a face glume.

Tineti minte ¢ in cazul accidentelor nu sunt de vini sculele, ci oamenii care Ie folosesc.

4. UTILIZAREA INSTALATIILOR ELECTROMECANICE

Nu atingeti cablurile electrice sau elementii, indiferent de voltajul lor.

Nu lasati lucriri de natura electromecanica neterminate intrucét se pot crea conditii periculoase.

Nu lasafi nici un fel de magini in funcfiune nesupravegheate.

Nu umblati la panouri de control, echipamente tehnice, retele de tevi, reele electrice sau alte dispozitive decdt daci aveti ordine si le
manipulati sau sa le intretineti,

Nu folositi unelte, echipamente tehnice sau dispozitive pentru orice alt scop decét cel pentru care ele au fost create.

5. SECURITATEA CONTRA INCENDIILOR - EXPLOZIILOR
Nu fumati in zonele sau in cladirile unde pot izbucni incendii sau explozii. Nu folositi flacari deschise ca surse de incilzire in zonele sau in

cladirile unde pot izbucni incendii sau explozii.
Nu folositi surse de scéntei sau instrumente in zonele sau in clidirile unde pot izbucni incendii sau explozii.
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Este interzisa purtarea de chibrituri, brichete sau alte surse de flacéri deschise in spatii unde pot izbucni incendii sau explozii.
Nu intrafi cu fldcéri deschise in zonele unde pot izbucni incendii sau explozii.

Evitai expunerea de combustibili sau explozibili in apropierea instalatiilor electrice.

Puneti intr-un loc sigur orice fel de materiale combustibile 5i luati cu dvs. doar materialele necesare muncii dvs.

Folositi-va bunul simf si evitati orice fel de nesabuinte care pot conduce 1a un incendiu.

Asigurati-va ci ati oprit orice fel de aparate electrice sau de incalzire dupi ce v-ati terminat munca.

Tineti minte locurile periculoase unde poate izbucni un incendiu si nu ui

interveniti repede §i in siguranta.

In cazul in care descoperiti un incendiu anuntati imediat seful dvs. ierarhic.
Nu vi angajafi intr-o munca ce presupune un anume risc de incendiu fara sa va asigurafi ci aveti in apropiere un stingitor adecvat.

Asigurafi-vi c stiti unde si gaisiti si cum s# folositi stingitoare de incendiu in zona dvs. de lucru, asigurati-va ca stifi capacititile acestora, tipul

de incendiu pentru care sunt potrivite si fiti pregatit s actionati repede in caz de incendiu.

6. IMBOLNAVIRI-RANIRI

Raportai de indaté superiorilor dvs. orice lucru ce priveste starea dvs de sinitate, imbolnivirea, starea de rau subitd, rénirile grave sau ugoare

etc.

Nu v4 tratati singur ranile; trebuie sd beneficiati de indati de tratament medical.

Nu vé intoarceti la munca dupi ce ati fost bolnav sau rinit; medicul de medicina muncii trebuie s se pronunte mai intdi dacd suntefi capabil de

munci.

SECTIUNEA C - LIDENTIFICAREA RISCURILOR $I DESCRIEREA LUCRARILOR CARE POT PREZENTA RISCURI

PENTRU SECURITATEA SI SANATATEA LUCRATORILOR?”

Factorii de risc care, prin manifestare pot cauza vatiméri grave, pot conduce la invaliditifi sau chiar deces, sunt prezentate in tabelul urmator :

g; RISC IDENTIFICAT DESCRIERE LUCRARI / MASURI OBLIGATORII
Lucrari de terasamente, sapatura, egalizare, tumare beton, turnare asfalt, efectuate cu
mijloace mecanizate (buldozer, excavator, autobasculanta, finisor etc.) datorita deplasirii
1 Lovire, strivire sau stationarii lucratorilor in raza de actiune a echipamentelor de munca.

Prin grija fiecarui angajator se va interzice propriilor Iucratori sa se deplaseze in santier in
alte zone decat cele in care sunt repartizati si / sau pe alte cai de circulatie decat cele
stabilite.

2 Lovire, strivire

Manipulare mecanizata materiale (otel — beton, cofaje, beton) la efectuarea lucrarilor la
structura de rezistenta, in special in cazul cand manipularea se face cu ajutorul instalatiilor
de ridicat (macarale, automacarale etc.), prin stationarea sau circulatia lucratorilor (mai ales
legatorii de sarcina) in zona periculoasa reprezentata de aria de imprastiere a materialelor
manipulate in cazul in care acestea cad din legaturi.

Se vor instrui macaragii sa nu efectueze operatiuni de transport materiale decat atunci cand
acest lucru se face in conditii de siguranta (numai la semnalul legatorilor de sarcina si
numai pe trasee unde nu exista lucratori prezenti) .

3 Lovire, strivire

Manipulare manuala materiale sau materiale depozitate necorespunzator, pentru toate
categoriile de lucrari, inclusiv lucrari de finisare (tencuieli, glet, vopsitorii, placari pereti sau
pardoseli) san lucrari de instalatii (electrice, sanitare, gaze, incalzire, ventilare).

Materialele pot cadea accidental de la inaltime, se pot rostogoli, separat sau grupat sau pot
fi aruncate de la inaltime etc.

Prin grija fiecarui angajator se vor instrui lucratorii sa nu circule sau sa stationeze langa
materiale depozitate, langa cladirile aflate in constructie.

Accesul / iesirea in cladiri se va face numai perpendicular pe intrarile / iesirile prevazute si
protejate cu copertine de protectie.

4 Lovire, strivire

In timpul efectuarii probelor de functionare ale instalatiilor care utlizeaza agent termic sau
apa sub presiune, datorita efectului loviturii de berbec.

In timpul probelor se va intrezice prin grija angajatorului ca nici un lucrator sa nu stationeze
in imediata apropiere a conducetelor, armaturilor, cazanelor, pompelor etc.

5 Téiere, intepare

Utilizare echipamente de munca de mica mecanizare (bormasina, circular de mana, polizor
unghiular etc.) la efectuarea lucrarilor de dulgherie, instalatii electrice, sanitare, termice,
ventilatii, gaze, curenti slabi.

Existenta suprafete sau contururi taioase, intepatoare pe timpul executiei lucrarilor de
montare armaturi otel beton, dulgherie, instalatii etc.

Prin grija fiecarui angajator se va organiza corespunzator locul de munca, astfel incat sa se
evite intrarea oricarui lucrator in zona de actiune a echipamentului de mica mecanizare, care
trebuie utilizat numai de catre un lucrator ce a fost instruit cu privire Ia modul de utilizare a
acestuia.

Utilizare echipamente de munca care utilizeaza foc deschis sau suprafete fierbinti (arzatoare,
aparate de sudura) necesare pentru realizarea instalatiilor sanitare, termice sau la lucrarile de
izolatii hidrofuge.

Se va interzice utilizarea acestor tipuri de echipamente de munca de catre lucratori care nu
au permis de lucru cu foc deschis, prin grija fiecarui angajator.

Utilizare echipamente de munca pentru turnare asfalt (finisor, mijloace de traansport bitum
sau asfalt)

Prin grija angajatorului se va interzice desfasurarea de activitati de catre lucratori care nu
poarta echipamentul individual de protectie (bocanci cu bombeu metalic, manusi de

protectie etc. )

tafi c& majoritatea incendiilor pot fi prevenite daci sunteti pregitit sa
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RISC IDENTIFICAT DESCRIERE LUCRARI / MASURI OBLIGATORII 1

Lucrari care se desfasoara cu amplasarea posturilor de lucru la inaltime, in special la
executarea lucrarilor de structura de rezistenta, pe intraga perioada cand nu sunt executate
zidariile; la lucrarile de izolare a teraselor; la lucrarile de instalatii care presupun lucru la
inaltime in timpul pozarii conductelor, armaturilor, conductorilor etc.

In mod obligatoriu se vor lua masuri de protectie colectiva de fiecare angajator pentru
locurile de munca unde-si desfasora activitatea proprii lucratori.

Lucrari care presupun utilizarea de catre lucratori a echipamentelor de munca care utilizeaza
curentul electric (lucrari de dulgherie, finisaje, confectii metalice, instalatii termice,
ventilatii, gaze, sanitare, electrice), in cazul in care acestea prezinta defectiuni, improvizatii,
sunt alimentate prin cabluri electrice necorespunzatoare (fisurate, innadite, cu portiuni
neizolate), nu sunt prevazute cu stechere de alimentare.

Carcasele metalice ale tablourilor electrice se vor lega in mod obligatoriu la centura de
impamantare,

9 Electrocutare Toate punctele de consum amplasate pe tablourile electrice vor fi prevazute cu contact de
impamantare, atat cele de 220 V, cat si cele de 380 V.

Nu se va admite curatarea cu apa a nici unui echipament de munca si in special a
betonierelor , daca acestea sunt conectate la reteaua electrica. Repunerea in functiune se va
face numai dupa ce acestea s-au uscat complet. La curatarea cu apa se interzice stropirea
tabloului de comanda al betonierei, chiar daca acesta este deconectat de la reteana electrica.
Fiecare angajator este obligat sa isi ia masurile necesare de instruire si control astfel inca sa
evite electrocutarea prin atingere directa sau indirecta a oricarui lucrator.

La utilizarea echipamentelor de munca care utilizeaza gaze comprimate (oxigen, acetilena,
gaz lichefiat) necesare pentru hucrari de sudura cu flacara oxiacetilenica sau lipire cu flacara
deschisa, se interzice utilizarea furtunclor care prezinta defecte, legarea acestora cu sarma,
utilizarea de gamituri de etansare defecte, utilizarea de armaturi defecte, lipsa sau
functionarea incorecta a manometrelor care indica presiunea in butelii, depozitarea buteliilor
in conditii improprii, expunerea buteliilor la temperaturi inalte, surse de scantei, surse de
grasimi, flacara deschisa.

Acumulari de gaze in zonele de depozitare ale buteliilor, datorita ventilatiei
necorespunzatore.

Prin grija fiecarui angajator care utilizeaza astfel de echipamente se va asigura corecta lor
depozitare, transportare la locul de munca, si utilizare la locul de munca de catre lucratori
special instruiti in acest scop.

Lucrarile de imbinare, lipire, sudare presupun degajarea de gaze care, dupa caz pot fi toxice,
iritante, halucinogene si prin inhalare pot conduce la afectarea sistemului nervos sau
Inhalare substante toxice, iritante, | respirator al lucratorului.

halucinogene

Nr.
Crt.

8 Cadere de la inil{ime

10 Explozii

11
Fiecare angajator are obligatia de a-si lua masurile necesare astfel incat sa asigure ventilarea
zonelor unde se desfasoara astfel de lucrari. -

In conditiile in care angajatorul asigura dotarea cu echipament individual de protectie, ia masurile tehnice, sanitare, organizatorice si de alta
natura privind securitatea si sanatate in munca, asigura masurile de protectie colectiva si instructajul lucratorilor, acestia sunt obligati sa respecte
dispozitiile primite si sa desfasoare orice activitati cn atentie si numai daca sunt apti pentru lucru.

In caz contrar, lucratorii sunt pe deplin responsabili pentru consecintele care pot rezulta, consecinte care le pot produce de la vatamari usoare,
pana la invaliditati sau deces.

SECTIUNEA D - ,MASURI SPECIFICE DE SECURITATE IN MUNCA PENTRU LUCRARILE CARE PREZINTA RISCURI;
MASURI DE PROTECTIE COLECTIVA SI INDIVIDUALA

Cerintele precizate in continuare constituie obligatii pentru toti angajatorii care au lucratori in zona de lucru.

Ca urmare, prin personalul propriu, vor lua masurile care se impun atunci cand caracteristicile santierului sau ale activitatii, circumstantele sau
un risc o cef.

CERINTE PENTRU POSTURI DE LUCRU DIN SANTIER SITUATE iN EXTERIORUL CLADIRILOR

1. STABILITATE $I SOLIDITATE

1.1. Posturile de lucru mobile sau fixe, situate Ia iniltime sau in adincime trebuie s fie solide §i stabile finind seama de:
- numérul de lucritori care le ocupa;

- incrcaturile maxime care pot fi aduse §i suportate, precum si de repartitia lor;

- influentele externe la care pot fi supuse.

Daci suportul si celelalte componente ale posturilor de lucru nu au o stabilitate intrinseca, trebuie s3 se asigure stabilitatea lor prin mijloace de
fixare corespunzitoare si sigure, pentru a se evita orice deplasare intempestiva sau involuntars a ansamblului sau a partilor acestor posturi de lucru,

1.2, Verificare
Stabilitatea si soliditatea trebuie verificate in mod corespunzitor, in special dupa orice modificare de iniltime sau ad4ncime a postului de lucru.

2. INSTALATII DE DISTRIBUTIE A ENERGIEI
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2.1 Instalatiile de distributie a energiei care se afla pe santier, in special cele care sunt supuse influentelor externe, trebuie verificate periodic §i trebuie
intretinute.

2.2. Instalatiile existente inainte de deschiderea santierului trebuie si fie identificate, verificate si semnalizate in mod clar.

2.3. Dac4 exista linii electrice acriene, de fiecare data cind este posibil, acestea trebuie si fie deviate in afara suprafetei santierului sau trebuie sa fie scoase
de sub tensiune.

Daca acest lucru nu este posibil, trebuie prevazute bariere sau indicatoare de avertizare, pentru ca vehiculele §i instalatiile si fie tinute la distant3.

in cazul in care vehiculele de santier trebuie sd treacd pe sub aceste linii, trebuie previzute indicatoare de restrictie corespunzitoare §i o protectie
suspendata.

3. INFLUENTE ATMOSFERICE

Lucritorii trebuie s fie protejati impotriva influentelor atmosferice care le pot afecta securitatea si sdnatatea.

4. CADERI DE OBIECTE

Lucritorii trebuie si fie protejati impotriva caderilor de obiecte prin mijloace de protectie colectiva, de fiecare datd cand aceasta este tehnic posibil.
Materialele si echipamentele trebuie si fie aranjate sau depozitate astfel incét s se evite risturnarea, caderea sau pribugirea lor.

in caz de necesitate, trebuie sa fie previizute pasaje acoperite sau se va impiedica accesul in zonele periculoase.

5. CADERI DE LA INALTIME

5.1. Caderile de Ja iniltime trebuie s fic prevenite cu mijloace materiale, in special cu ajutorul balustradelor de protectie solide, suficient de inalte si
avand cel putin o bordura, o mani curenti si protectie intermediara sau cu un alt mijloc alternativ echivalent.

5.2. Lucrérile la indltime nu pot fi efectuate in principiu decét cu ajutorul echipamentelor corespunzitoare sau cu ajutorul echipamentelor de protectie
colectivi cum sunt balustradele, platformele sau plasele de prindere.

in cazul in care nu se pot utiliza aceste echipamente datorit naturii lucrarilor, trebuic prevazute mijloace de acces corespunzatoare si trebuie utilizate
centuri de siguranti sau alte mijloace sigure de ancorare.

6. SCHELE SI SCARI
6.1. Toate schelele trebuie sa fie concepute, construite i intretinute astfel incét sa se evite prabugirea sau deplasarea lor accidentald.

6.2. Platformele de lucru, pasarelele si scirile schelelor trebuie si fie construite, dimensionate, protejate i utilizate astfel incét persoanele si nu cadi sau
si fie expuse ciderilor de obiecte.

6.3. Schelele trebuie controlate de citre o persoani competenti:
a) inainte de utilizarea lor;
b) la intervale periodice;

¢) dupa orice modificare, perioada de neutilizare, expunere la intemperii sau cutremur de pamant sau alte circumstante care le-ar fi putut afecta rezistenta
sau stabilitatea.

6.4. Scérile trebuie sa aiba o rezistenti suficientd si si fie corect intrefinute.
Acestea trebuie sa fie corect utilizate, in locuri corespunzitoare si conform destinatiei lor.

6.5. Schelele mobile trebuie sa fie asigurate impotriva deplasirilor involuntare.

7. INSTALATII DE RIDICAT
7.1. Toate instalatiile de ridicat §i accesoriile acestora, inclusiv elementele constitutive si elementele de fixare, de ancorare si de sprijin, trebuie s fie:

a) bine concepute §i construite §i s3 aiba o rezistenta suficientd pentru utilizarea céreia ii sunt destinate;

b) corect instalate gi utilizate;

¢) intretinute in stare buni de functionare;

d) verificate si supuse incercérilor si controalelor periodice, conform dispozitiilor legale in vigoare;

€) manevrate de citre lucratori calificai care au pregatirea corespunzitoare.

7.2. Toate instalatiile de ridicat si toate accesoriile de ridicare trebuie sa aiba marcat, in mod vizibil, valoarea sarcinii maxime
7.3. Instalatiile de ridicat, precum si accesoriile lor nu pot fi utilizate in alte scopuri decat cele pentru care sunt destinate.

8. VEHICULE SI MASINI PENTRU EXCAVATII $1 MANEVRAREA MATERIALELOR

8.1. Toate vehiculele §i masinile pentru excavatii §i manevrarea materialelor trebuie si fie:
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a) bine concepute §i construite, tindnd seama, in masura in care este posibil, de principiile

ergonomice;

b) mentinute in stare buni de functionare;

¢) utilizate in mod corect.

8.2. Conducatorii §i operatorii vehiculelor si masinilor pentru excavatii si manevrare a materialelor trebuie si aib pregitirea necesara..
8.3. Trebuie luate misuri preventive pentru a evita ciiderea in excavatii sau in apa a vehiculelor si

a maginilor pentru excavatii i manevrare a materialelor.

8.4. Cénd este necesar, maginile pentru excavatii §i manevrare a materialelor trebuie si fie echipate cu elemente rezistente, concepute pentru a proteja
conducitorul impotriva strivirii in cazul risturnarii maginii si al caderii de obiecte

9. INSTALATII, MASINI, ECHIPAMENTE

9.1. Instalatiile, masinile si echipamentele, inclusiv uneltele de mana, cu sau fars motor, trebuie si fie:
a) bine concepute si construite, findnd seama, in mésura in care este posibil, de principiile ergonomice;
b) mentinute in stare buna de functionare;

¢) folosite exclusiv pentru lucrarile pentru care au fost proiectate;

d) manevrate de citre lucritori avand pregitirea corespunzitoare.

9.2. Instalatiile si aparatele sub presiune trebuie sa fie verificate si supuse incercarilor si

controlului periodic, conform legislatiei in vigoare.

10. EXCAVATIL, PUTURI, TERASAMENTE
10.1. in cazul excavatiilor, puturilor, lucrarilor subterane sau tunelurilor, trebuie luate masuri corespunzitoare:

a) pentru a preveni riscurile de ingropare prin surparea terenului, caderea persoanelor, a pamantului, materialelor sau obiectelor cu ajutorul unor sprijine,
taluziri sau alte mijloace corespunzitoare;

b) pentru a preveni pericolele legate de iruperea apei;

c) pentru a asigura o ventilatie suficientd tuturor posturilor de lucru, pentru a realiza si intretine o atmosfers respirabild care si nu fie periculoasi sau
nocivi pentru sinatate;

d) pentru a permite lucritorilor a s¢ addposti intr-un loc sigur in caz de incendiu, irupere a apei sau cadere a materialelor.

10.2. fnainte de inceperea terasamentelor trebuie luate masuri pentru a reduce la minim pericolele datorate cablurilor subterane si a altor sisteme de
distributie.

10.3. Trebuie prevazute cii sigure pentru a intra i iesi din zona de excavatii

10.4. Gramezile de pamént, materialele si vehiculele in migcare trebuie tinute la o distant2 suficienti fatd de excavatii; eventual se vor construi bariere
corespunzitoare.

11. CONSTRUCTII METALICE SAU DIN BETON, COFRAJE $I ELEMENTE PREFABRICATE GRELE

11.1 Constructiile metalice sau din beton §i elementele lIor, cofrajele, elementele prefabricate san suportii temporari si schelele trebuie montate sau
demontate numai sub supravegherea unei persoane competente.

11.2. Trebuie prevézute mésuri de prevenire suficiente pentru a proteja lucratorii impotriva pericolelor datorate nesigurantei §i instabilitatii temporare a
lucrarii.

11.3. Cofrajele, suportii temporari si sprijinirile trebuie sa fie proiectate si calculate, agezate §i intrefinute astfel incét s3 poatd suporta, fira risc, sarcinile la
care sunt supuse.

12. LUCRARI PE ACOPERISURI

12.1. Acolo unde este necesar pentru a evita un risc trebuie luate méasuri de prevenire colective pentru a se evita caderea lucratorilor, uneltelor, a altor
obiecte sau materiale datorita inaltimii sau inclinirii acoperigului.

12.2. Cand lucratorii trebuie sa lucreze pe un acoperis, in apropierea acestuia sau pe orice alta suprafati din materiale fragile care ar putea si produca
ciderea lor, trebuie luate misuri de prevenire pentru ca acestia si nu se poati deplasa din neatentie pe suprafete din materiale fragile i s cada.
POSTURI DE LUCRU DIN SANTIERE, SITUATE IN INTERIORUL INCAPERILOR

1. STABILITATE SI SOLIDITATE
Incaperile trebuie sa aiba o structura si o stabilitate corespunzatoare tipului de utilizare.
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2. USI DE SIGURANTA
Usile de siguranta trebuie sa se deschida catre exterior si nu trebuie sa fie incuiate, astfel incat sa poata fi deschise usor si imediat de catre orice persoana

care are nevoie sa le utilizeze in caz de urgenta,
Este interzisa utilizarea usilor culisante si a usilor rotative ca usi de siguranta.

3. VENTILATIE
Daca sunt folosite instalatii de aer conditionat sau de ventilatie mecanica, acestea trebuie sa functioneze astfel incat lucratorii sa nu fie expusi curentilor de

aer.
Orice depunere sau impuritate care poate crea un risc imediat pentru sanatatea lucratorilor prin poluarea aerului respirat trebuie eliminata rapid.

4. TEMPERATURA

4.1. Temperatura in incaperile de odihna, incaperile pentru personalul de serviciu permanent, incaperile sanitare, cantine si incaperile de prim ajutor
trebuie sa corespunda destinatiei specifice acestor incaperi.

4.2. Ferestrele, luminatoarele si peretii de sticla trebuie sa permita evitarea luminii solare excesive, in functie de natura activitatii si destinatia incaperii.

5. ILUMINATUL NATURAL SI ARTIFICIAL
Locurile de munca trebuie, pe cat posibil, sa dispuna de lnmina naturala suficienta si sa fie echipate cu dispozitive care sa permita un iluminat artificial

adecvat, pentru a proteja securitatea si sanatatea lucratorilor.

6. PARDOSELILE, PERETII SI PLAFOANELE INCAPERILOR
6.1. Pardoselile incaperilor trebuie sa fie lipsite de proeminente, de gauri sau de planuri inclinate periculoase, Pardoselile trebuie sa fie fixe, stabile si

nealunecoase.
6.2. Suprafetele pardoselilor, peretilor si plafoanelor incaperilor trebuie sa fie realizate astfel incat sa poata fi curatate si retencuvite pentru a se obtine

conditii de igiena corespunzatoare.

6.3. Peretii transparenti sau translucizi, in special peretii realizati integral din sticla, din incaperi ori din vecinatatea posturilor de lucru si a cailor de
circulatie trebuie sa fie semnalizati clar. Acestia trebuie realizati din materiale securizate sau trebuie sa fie separati de posturile de lucru si de caile de
circulatie astfel incat lucratorii sa nu poata intra in contact cu peretii si sa nu poata fi raniti prin spargerea acestora.

7. FERESTRE SI LUMINATOARE

7.1. Ferestrele, luminatoarele si dispozitivele de ventilatie trebuie sa poata fi deschise, inchise, reglate si fixate in siguranta de catre lucratori.

Atunci cand acestea sunt deschise, trebuie pozitionate astfel incat sa nu prezinte un pericol pentru lucratori.

7.2. Ferestrele si lnminatoarele trebuie prevazute, inca din faza de proiectare, cu sisteme de curatare sau trebuie sa dispuna de dispozitive care sa permita
curatarea acestora fara riscuri pentru lucratorii care executa aceasta activitate ori pentru ceilalti lucratori prezenti.

8. USI SI PORTI
8.1. Pozitia, numarul, materialele din care sunt realizate, precum si dimensiunile usilor si portilor sunt determinate in functie de natura si destinatia

incaperilor.

8.2. Usile transparente trebuie sa fie semnalizate la inaltimea vederii.

8.3. Usile si portile batante trebuic sa fie transparente sau sa fie prevazute cu panouri transparente.

8.4, Suprafetele transparente sau translucide ale usilor si portilor trebuie protejate impotriva spargerii atunci cand acestea nu sunt construite dintr-un

material securizat si lucratorii pot fi raniti in cazul in care acestea se sparg.

9. CAILE DE CIRCULATIE
Traseele cailor de ciroulatie trebuie sa fie puse in evidenta, in masura in care utilizarea incaperilor si echipamentul din dotare necesita acest lucru, pentru

asigurarea protectiei lucratorilor.

10. DIMENSIUNILE SI VOLUMUL DE AER AL INCAPERILOR
Incaperile de lucru trebuie sa aiba o suprafata si o inaltime care sa permita lucratorilor sa isi desfasoare activitatea fara riscuri pentru securitatea, sanatatea

sau confortul lor.

SEMNALIZAREA DE SECURITATE $I/SAU DE SANATATE LA LOCUL DE MUNCA

Semnalizarea de securitate si/sau sanitate la locul de muncé reprezintd un ansamblu de masuri prin care, prin utilizarea unor semnale sau
semnaliziri se comandi pornirea sau oprirea unei activitati, se indruma desfisurarea activititii, se marcheazi o zona de interdictie sau zona de siguranti a
unui traseu.

Este strict interzis a se utiliza semnalizarea de securitate ca masura principlaa de protectie a lucratorilor.
fn nici un caz semnalizarea de securitate nu poate inlocui masurile colective sau individuale de protectie.
Expresiile de mai jos semnifica dupa cum urmeazi:

a) semnalizare de securitate si/sau de sinitate - semnalizarea care se referd la un obiect, o activitate sau o situatie determinati gi furnizeaza informatii ori
cerinfe referitoare la securitatea si/sau sinitatea la Jocul de munca, printr-un panou, o culoare, un semnal luminos ori acustic, o comunicare verbald sau un
gest-semnal, dupi caz;

b) semnal de interzicere - semnalul prin care se interzice un comportament care ar putea atrage sau cauza un pericol;
¢) semnal de avertizare - semnalul prin care se avertizeazi asupra unui risc sau unui pericol;

d) semnal de obligativitate - semnalul prin care se indics adoptarea unui comportament specific;
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€) semnal de salvare sau de prim ajutor - semnalul prin care se dau indicatii privind iesirile de urgenta ori mijloacele de prim ajutor sau de salvare;
f) semnal de indicare - semnalul prin care se furnizeaz3 alte indicatii decét cele previzute Ia lit. b)-e);

£) panou - semnalul care, prin combinarea unei forme geometrice, a unor culori §i a unui simbol sau a unei pictograme, furnizeazi o indicatie specifics, a
cérui vizibilitate este asigurata prin iluminare de intensitate suficients;

h) panou suplimentar - panoul utilizat impreuni cu un panou descris la lit. g), care furnizeazi informatii suplimentare;
i) culoare de securitate - culoarea careia ii este atribuita o semnificatic specifici;

J) simbol sau pictogram - imaginea care descrie o situatie sau indici un comportament specific si care este utilizats pe un panou ori pe o suprafai
luminoasi;

k) semnal luminos - semnalul emis de un dispozitiv realizat din materiale transparente sau translucide, iluminate din interior ori din spate, astfel incét sa se
creeze o suprafatd luminoasi;

I) semnal acustic - semnalul sonor codificat, emis si difuzat de un dispozitiv realizat in acest scop, fard folosirea vocii umane sau artificiale;
m) comunicare verbala - mesajul verbal predeterminat, comunicat prin voce umana sau artificiala;

n) gest-semnal - migcarea §i/sau pozitia bratelor si/sau a mainilor intr-o forms codificata, avand ca scop ghidarea persoanelor care efectueaza manevre ce
constituie un risc sau un pericol pentru lucritori.

MODALITATI DE SEMNALIZARE
SEMNALIZARE PERMANENTA

Semnalizarea referitoare la o interdictie, un avertisment sau o obligatie, precum si semnalizarea privind localizarea si identificarea mijloacelor
de salvare ori prim ajutor trebuic s4 se realizeze prin utilizarea panourilor permanente.

Caile de circulatie trebuie sa fie marcate permanent cu o culoare de securitate.

Trebuie si se foloseasca panouri si/sau o culoare de securitate pentru semnalizarea permanenta destinati localizirii §i identificarii materialelor
si echipamentelor de prevenire si stingere a incendiilor.

Locurile in care existd risc de coliziune si de cidere a persoanelor trebuie sa fie semmnalizate permanent cu o culoare de securitate §i/sau cu
panouri.

SEMNALIZAREA OCAZIONALA

Orientarea persoanelor care efectueazi manevre ce Ppresupun un risc sau un pericol trebuie si se realizeze, in functic de imprejurdri, printr-un
gest-semnal si/sau prin comunicare verbala.

Cénd imprejurarile o impun, trebuie sa se foloseasca semnale luminoase, semnale acustice gi/sau comunicare verbals, mobilizarea persoanelor
pentru o actiune specifica, precum i pentru evacuarea de urgents a persoanelor.

Instructiunile din tabelul de mai jos se aplica tuturor mijloacelor de semnalizare care contin o culoare de securitate:

Culoare Semnificatie sau scop Indicatii si preciziri

[Semnal de interdictie iAtitudini periculoase

iStop, oprire, dispozitiv de oprire de urgents

R tPericol-alarmé
osu {Evacuare

IMateriale si echipamente de prevenire si stingere a : : .
Hdentificare si localizare

fincendiilor
tAtentie, precautie
(Galben sau galben-oranj iSemnal de avertizare I 2
Verificare
fComportament sau actiune specifici
Albastru Semnal de obligatic Obligatia purtarii cchipamentului individual de
iprotectie
ISemnal de salvare sau de prim ajutor sti, ieiti, cai de acces, echipamente, posturi, inciperi

Verde

ISituatie de securitate [Revenire Ia normal
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Eficienta semnalizirii nu trebuie si fie afectaty de:

> Prezenta unei alte semnaliziri sau a unei alte surse de emisie de acelagi tip care afecteazil vizibilitatea ori audibilitatea, ceea ce implica, mai
ales, urmitoarele:

a) evitarea amplasérii unui numdr excesiv de panouri la o distan{a prea mica unul fata de celilalt;
b) a nu se utiliza concomitent dousi semnale luminoase care pot fi confundate;
¢) anu se utiliza un semnal luminos in apropierea altei surse luminoase asemindtoare;
d) a nu se folosi dou# semnale sonore concomitent;
€) anu se utiliza un semnal sonor daci zgomotul din mediu este prea puternic;
> Designul deficitar, numarul insuficient, amplasamentul gresit, starea necorespunzitoare ori functionarea necorespunzitoare a mijloacelor sau
dispozitivelor de semnalizare.

Mijloacele i dispozitivele de semnalizare trebuie, dupa caz, sa fie curatate, intretinute, verificate, reparate periodic §i, dacd este necesar,
inlocuite astfel incét si se asigure mentinerea calitatilor lor intrinseci si/sau functionale.

Numrul §i amplasarea mijloacelor sau dispozitivelor de semnalizare care trebuie instalate se stabilesc in functie de importanta riscurilor, a
pericolelor ori de zona care trebuie acoperiti.

Semnalizirile care necesitd o sursd de energie pentru functionare trebuie si fie previzute cu alimentare de rezervi, pentru cazul intreruperii
alimentérii cu energie, cu excepfia sitmatiei in care riscul dispare odati cu intreruperea acesteia.

Un semnal luminos gi/sau sonor trebuie sa indice, prin declansarea sa, inceputul actiunii respective; durata semnalului trebuie si fie atat cat o
impune acfiunea.

Semnalul luminos sau acustic trebuie si fie reconectat imediat dupi ficcare utilizare.

Semnalele luminoase si acustice trebuie sa faca obiectul unei verificari a bunei lor functionari si a eficientei lor reale, inainte de punerea in
functiune si, ulterior, prin verificari periodice.

Trebuie sa fie luate misuri adecvate suplimentare sau de inlocuire in cazul in care auzul sau vederea lucritorilor in cauza este limitats, inclusiv
datorita purtdrii echipamentelor individuale de protectie.
CERINTE MINIME GENERALE PRIVIND PANOURILE DE SEMNALIZARE

Panourile trebuie instalate, in principiu, la o iniltime corespunzitoare, orientate in functie de unghiul de vedere, tindndu-se seama de
eventualele obstacole, fie la intrarea intr-o zona in cazul unui risc general, fie in imediata apropiere a unui risc determinat sau a obiectului ce trebuie
semnalat, §i intr-un loc bine iluminat, usor accesibil si vizibil,

in cazul in care conditiile de iluminare naturald sunt precare, trebuie utilizate culori fosforescente, materiale reflectorizante sau iluminare
artificiala, fira a aduce atingere prevederilor HG 1091/2006 privind cerintele minime de securitate §i sanatate pentru locul de munca.

Panoul trebuie Inléturat cand situaia care Tl justifica nu mai exista.
Tipuri de panouri utilizate :

Panouri de interdictie acces

Panouri de avertizare "Materiale inflamabile”, "Materiale nocive sau iritante”

Panouri de obligativitate purtare echipament individual de protectie (casca, casti antifonice etc.)
Panouri de salvare si acordarea primului ajutor

Panouri privind materialele sau echipamentele necesare pentru prevenirea i stingerea incendiilor

IDENTIFICAREA $1LOCALIZAREA ECHIPAMENTELOR DESTINATE PREVENIRII SISTINGERII INCENDIILOR

Echipamentele folosite la prevenirea si stingerea incendiilor trebuie identificate prin utilizarca unei anumite culori pentru echipament si prin
amplasarea unui panou de localizare si/sau prin utilizarea unei culori specifice pentru locul unde se afld echipamentele respective ori punctele de acces la

acestea.

Aceste echipamente se identifici prin culoarea rosie.
Suprafata rogie trebuie sa fie suficient de mare pentru a permite identificarea rapid4 a echipamentului.
SEMNALIZAREA OBSTACOLELOR $I A LOCURILOR PERICULOASE STMARCAREA CAILOR DE CIRCULATIE

Semnalizarea obstacolelor si a locurilor periculoase

Marcarea locurilor cu risc de lovire de un obstacol si de ciidere a obiectelor si persoanelor se face in interiorul zonelor construite ale santierului,
in care lucritorii au acces in cursul activitatii lor, prin culoarea galben alternativ cu culoarea neagra sau culoarea rogie alternativ cu culoarea alb3.

Dimensiunile marcajului trebuie sa (ind seama de dimensiunile obstacolului sau ale locului periculos semnalat,

Marecarea ciiilor de circulafie

Caile de circulatie a vehiculelor trebuie marcate clar prin benzi continue, avind o culoare perfect vizibil, de preferinta alba sau galbeni,
tindndu-se seama de culoarea solului, in cazul in care destinatia si echipamentul incéiperilor impun acest lucru pentru protectia lucratorilor.

Benzile trebuic amplasate astfel incat sa se {ind seama de distantele de securitate necesare intre vehiculele care pot circula in zoni si orice
obiect aflat in apropiere, precum si intre pietoni si vehicule.
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Ciile permanente de circulatie situate in exterior, in zonele construite, trebuie marcate la fel. Fac exceptie cele care sunt previzute cu trotuare
sau bariere corespunzitoare.

SEMNALELE LUMINOASE

Daci un dispozitiv poate emite atdt un semnal continuu, cét i unul intermitent, semnalul intermitent va fi utilizat pentru a indica, in raport cu
semnalul continuu, un nivel mai ridicat de pericol sau o urgents mai mare de interventie ori de actiune solicitats san impusa. Durata fiecirui impuls
luminos si frecventa impulsurilor unui semnal luminos intermitent trebuie stabilite astfel incét:

a)si asigure o buna perceptie a mesajului;
b)sa evite orice confuzie, atdt intre diferitele semnale luminoase, ¢4t si cu un semnal luminos continuu.

Daci un semnal luminos intermitent este utilizat in locul unui semnal acustic sau in completarea acestuia, codul semnalului luminos trebuie si
fie identic.

Un dispozitiv care emite un semnal luminos utilizabil in caz de pericol grav trebuie s fie supravegheat in mod special sau si fie previizut cu un
bec de rezerva.

SEMNALELE ACUSTICE
Un semnal acustic trebuie:
a)sé aibd un nivel sonor considerabil mai inalt fats de zgomotul ambiant, astfel incat sa poata fi auzit, fara sa fie excesiv sau supiritor;

b)sa poata fi recunoscut usor, in special dupa durata impulsurilor, distanta dintre impulsuri sau grupuri de impulsuri, $i si poati fi diferentiat usor de orice
alt semnal acustic §i de zgomotele ambientale.

Daca un dispozitiv poate emite un semnal acustic atit cu frecventd variabild, cat si cu frecventd constantd, frecventa variabild va fi utilizatd
pentru a indica, in raport cu frecventa constantd, un nivel mai ridicat de pericol, o urgengi crescuta de interventie sau o actiune impus#/solicitata,

Sunetul semnalulni de evacuare trebuie si fie continuu.

COMUNICAREA VERBALA
Mesajele verbale trebuie sa fie cat mai scurte, simple i clare.

Comunicarea verbald poate fi directd, utilizind vocea umani, sau indirectd, prin voce umana ori artificiald, difuzata prin oricare mijloc
corespunzitor.

Persoancle implicate trebuie si cunoasc bine limbajul utilizat, pentru a putea pronunta si injelege corect mesajul verbal i pentru a adopta, in
consecintd, comportamentul corespunziitor in domeniul securititii si/sau al sAnAtatii.

Calititile de comunicare ale vorbitorului si facultitile auditive ale auditorilor trebuie si asigure o comunicare verbald sigurd.

Dac# comunicarea verbald este utilizat3 in locul sau complementar unui gest-semnal, trebuie folosite cuvinte-cod, ca de exemplu:

start - pentru a indica inceperea comenzii;
stop - pentru a intrerupe sau a termina o migcare;
opreste - pentru a opri operatiunea;
ridic - pentru a ridica o greutate;
coboara - pentru a cobori o greutate;
inainte
inapoi
~ sensul migcarilor respective trebuie coordonate, cénd este cazul, cu gesturile de semnalizare corespunzitoare;
dreapta
stinga
pericol - pentru a solicita oprirea de urgenti;
repede - pentru a accelera o migcare, din motive de securitate.

GESTURILE-SEMNAL

Gesturile-semnal trebuie sa fie precise, simple, ample, usor de executat si de inteles i bine diferentiate de alte gesturi-semnal.
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Persoana care emite semnale, denumit agent de semnalizare, transmite instructiunile de manevra, utilizand gesturi-semnal, citre persoana care
receptioneazs semnale, denumiti operator.

Agentul de semnalizare trebuie sa poata urmiri vizual desfigurarea manevrelor, fira a se afla in pericol din cauza acestora.

Responsabilitatile agentului de semnalizare sunt exclusiv directionarea manevrelor i asigurarea securitatii lucritorilor aflati in apropiere.

Atunci cand nu poate executa ordinele primite cu garantiile de securitate necesare, operatorul trebuie si intrerupa manevrele in curs pentru a
cere noi instructiuni.

Agentul de semnalizare trebuie sa poats fi usor recunoscut de ciire operator.

Agentul de semnalizare trebuic sd poarte unul sau mai multe elemente de recunoastere adecvate, de exemplu: vestd, cascd, mansoane,
banderole, palete.

Elementele de recunoagtere trebuie sa fie viu colorate, de preferinti toate de aceeasi culoare, utilizati exclusiv de agentul de semnalizare.

Ansamblul gesturilor codificate, indicate mai jos, nu aduce atingere folosirii altor coduri care vizeazi aceleagi manevre, aplicabile la nivel
national in anumite sectoare de activitate.

Gesturi generale:
| Semr;ﬁcatie J Descriere
.START I
Atentie N Bratele intinse orizontal, cu palmele indreptate in fata

fnceperea executirii comenzii

iSTOP

iintrerupere Bratul drept orientat in sus, cu palma indreptati in fata

i.incheierea migcarii |

iSFARSITUL operatiunii | Mainile impreunate la nivelul pieptului
Migciri verticale:

Semnificatie Descriere
gRIDICARE Bratul drept indreptat in sus, cu palma orientata in fata si descriind lent un cerc
iCOBORARE Bratul drept indreptat in jos, cu palma spre interior si descriind lent un cerc
IDISTANTA VERTICALA | Se indica distanta necesara cu ajutorul mainilor
Migciri orizontale:

Semnificatie Descriere
EiNAINTE ‘ Bratele indoite, cu palmele in sus; antebrafele se indreapta lent spre partea superioars a corpului
{INAPOI Brafele indoite, cu palmele in jos; antebratele se indreapta lent spre partea inferioars a corpului

iLa DREAPTA in raport cu agentul de Bratul drept intins, aproximativ orizontal, cu palma indreptatd in jos se executa lent migcari ale brafului citre
Isemnalizare dreapta

La STANGA in raport cu agentul de Braful sténg ntins, aproximativ orizontal, cu palma indreptata in jos se executa lent migciri ale bratului catre

;semnalizare stinga

!;ISTAN TA ORIZONTALA Se indicd cu méinile distanta necesara.
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Pericol:

Semnificatie Descriere

PERICOL:
Ambele brafe orientate in sus, cu palmele indreptate in fata

Oprire sau oprire de urgenta

MISCARI RAPIDE Gesturile codificate care comandi miscarile trebuie executate cu rapiditate

MISCARI LENTE Gesturile codificate care comandi miscirile trebuie executate foarte lent
LUCRARI DE FUNDATII

1) Pentru impiedicarea accesului persoanelor neautorizate in santier, santierul va fi ingradit cu imprejmuiri continue, conform proiectului de
organizare de santier.
2) In punctele de acces in santier se vor pune panouri de avertizare i interziceri a accesului persoanelor firs atributii de serviciu pe teritoriul
santierului.
3) Locurile de munci care prezinti pericole vor fi semnalizate cu indicatoare de avertizare si / sau interziceri.
4) Lucrarile de fundafii se vor executa conform unor proiecte avizate si aprobate de institutiile abilitate.
5) Inainte de inceperea excavatiei propriu-zise se vor consulta planurile de utilitati existente in zona de excavare pentru a identifica eventualele

conducte subterane: linii electrice, conducte de apa, de petrol, conducte de gaze, cabluri electrice, etc. Inainte de inceperea lucrului cu utilaje de excavatie,
personalul deservent trebuie s efectueze verificarea stérii tehnice a utilajului. Toate dispozitivele de securitate cu care este echipat utilajul prin
constructie trebuie s4 fic in stare de functionare. Starea tehnic a utilajului inainte de inceperea lucrului trebuie s3 corespundi prevederilor continute in
Cartea tehnica a utilajului.

6) Se interzice exploatarea utilajelor de excavat care nu corespund la verificarile tehnice, iar inceperea lucrului trebuie ficutd numai dupi
efectuarca remedierilor si a reparatiilor necesare.
7 fn cazul excavatiilor trebuie luate masuri corespunzatoare:

a) pentru a preveni riscurile de ingropare prin surparea terenului, cu ajutorul unor sprijiniri, taluzari sau altor mijloace

corespunzatoare — prevazute in proiectul fundatiei;
b)  pentru a preveni pericolele legate de ciderea persoanelor, materialelor sau obiectelor;
¢)  pentru a permite lucritorilor de a se addposti intr-un loc sigur, in caz de incendiu sau cédere a materialelor.

8) inainte de inceperca terasamentelor trebuie luate misuri pentru a reduce la minimum pericolele datorate cablurilor subterane §i a altor sisteme
de distributie.

9) Trebuie prevazute cai sigure pentru a iesi din zona de excavatii.

10) Gramezile de pamant, materialele si vehiculele in miscare trebuie tinute la o distanta suficientd fati de excavatii; eventual, se vor constitui
bariere corespunzitoare.

11) Gropile de pe teritoriul santierului trebuie ingradite si semnalizate.

12) Se interzice continuarea lucrului si trebuie sa fie evacuati din excavatie lucratorii si utilajele si anuntat conducitorul tucririlor daci:

a)  se constatd aparitia de crapituri longitudinale, paralel cu marginea sapaturii;
b)  in timpul lucrului se descoperi constructii i instalatii subterane care nu apar in proiectul de fundatii;
¢)  se constati existenta sau degajarea unor gaze toxice sau inflamabile;
d)  se constatd aparitia apei subterane;
€)  se descoperi in sapdtura munitii neexplodate (obuze, mine, etc.);
se atinge accidental un cablu electric.

13) Lucrdrile s¢ pot relua numai dupi luarca masurilor corespunzitoare de securitate a muncii (consolidarea terenului, eliminarea gazelor
periculoase, deminarea terenului, etc.)

14) Paméntul rezultat din sdpéturi trebuie sa fie depozitat la o distantd de cel putin 0,5 m fad de marginea sépiturii.

15) Se interzice depozitarea materialelor grele la distante mai mici de 1m de marginea sipaturii.

16) Nu este permis accesul lucratorilor in raza de actiune a utilajelor de excavat.

17) Coboréirea lucratorilor in groapa de fundatie trebuie sa se faca pe scari sau rampe de acces previzute cu mana curenta,

18) Echipamentul individual de protectie recomandat pentru lucratorii care au acces in groapa de fundatie este urmitorul :

a)  casca de proteciie;

b)  incaltaminte de securitate cu talpa antiperforatie sau cizme canciuc;
c) manusi;

d)  imbracaminte de protectic contra intemperiilor (pelerina);

¢)  imbracaminte de lucru (salopeta).

LUCRARI DE ARMARI, COFRAJE, TURNARI DE BETOANE SI CONF ECTII METALICE

Aprovizionarea cu materialele necesare se realizeaza de la firme specializate, iar depozitarea acestora, in lipsa de spatiu, se poate face si pe
etajele curente, deja executate.

Carcasele de armaturi vin deja confectionate si sunt puse direct in opera, fara o depozitare prealabila. Eventualele modificiri locale ale
armaturilor se realizeaza cu ajutorul unei magini de fasonat armatura,

Cofrajele folosite sunt cele metalice de tip PERI (cofraje modulate).

Betonarea se realizeazi cu ajutorul pompelor fixe sau mobile sau cu ajutorul benelor ridicate de catre macarale tip turn.
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MASURI DE SECURITATE RECOMANDATE PENTRU :

a) transportul §i turnarea betonului :

- transportul betonului se va face numai dupi verificarea tehnica a mijlocului de transport i cu respectarea misurilor de protectie a muncii
aferente exploatiirii § iintretinerii utilajelor, maginilor si instalatiilor.

- la transportul betonului pe verticala si orizontala, se interzice stationarea
personalului muncitor sub i in raza utilajului de ridicat.

- se interzice circulatia si stafionarea personalului muncitor in zona de descarcare a betonului din mijlocul de transport.

- la descarcarea betonului, este interzisa urcarea lucritorilor pe basculantd. Betonul care eventual este lipit de ben# va fi evacuat numai cu lopeti cu coada
lunga.

- inainte de inceperea turndrii betonului, seful punctelor de lucru va comunica modul de executie a cofragului, a schelelor si a podinelor de lucru si
rezisten{a acestor elemente de constructie, intocmind un proces verbal de receptie interna.

- se interzice accesul personalului muncitor in zona de tumare, unde este pericol de cadere a betonului. Daca din punct de vedere tehnologic, acest lucru
nu este posibil, se vor amenaja viziere de protectie.

b) utilizarea pompelor de beton :
- pompa de beton va fi amplasata fata de punctul de turnare, astfel incit mecanicul si aibi vizibilitate 1a locul de tumare.

- personalul muncitor care deserveste instalatiile de pompare va trebui sa poarte si ochelari de protectie (pentru a nu se accidenta in cazul

desfacerii colierelor sau a spargerii furtunurilor).
- inainte de introducerea betonului in conduct, se vor verifica toate imbinarile si racordurile tronsoanelor si conductelor.
- locul de muncé al mecanicului care deserveste pompa de beton va fi legat cu dispozitive de semnalizare acustica sau luminoasi de locul unde

se toarni betonul.
- in cazul defectdrii pompei sau a unui clement oarecare al sistemulvi de pompare, sau in cazul formarii de dopuri de beton in conducti,

functionarea pompei va fi oprita imediat.
- bratul distribuitor al pompei nu va fi folosit decét pentru sustinerea conductelor si in nici un caz, pentru ridicarea sau deplasarea de obiecte.

c) utilizarea benelor pentru beton :

- in cazul utilizarii benelor cu furtun (obligatoriu omologate) pentru turnarea betonului, se vor respecta instructiunile de utilizare a acestora.

- inainte de inceperea turnarii betonului, se va verifica starea tehnica a benei i accesoriilor, inclusiv dispozitivul de agétare la cérligul macaralei.
- se interzice personalului muncitor si stea sub bena de beton in timpul ridicarii acesteia de ciitre macara.

- manevrarea dispozitivului de inchidere deschidere de la gura furtunului (benei) pentru golirea din bens, se va face trigand in lateral capétul

furtunului cu ajutorul unor carlige.
- dupa terminarea transportului sau a turndrii betonutui toate echipamentele ce au venit in contact cu betonul vor fi spalate obligatoriu.

d) pentru compactarea betonului dupi turnare :

- instalafiile electrice necesare punerii in functiune a vibratoarelor, se vor realiza respectindu-se regulile de tehnicd a securititii pentru instalatii

electrice.
- in timpul deplasdrii vibratorului, precum §i intreruperilor lucrului, oricat de scurt, se va deconecta obligatoriu vibratorul de la retea.

- conductorii electrici, care alimenteazi cu energie vibratorul, vor fi flexibili §i izolati in tub de cauciuc,
- carcasa vibratorului va fi legati la pamant, iar lucritorii vor purta in timpul lucrului cizme si méinusi electroizolante.
- se interzice utilizarea vibratoarelor defecte.

¢) pentru fasonarea gi montarea armiturilor :

Cand se lucreazi cu stanfa actionat3 cu motor, pentru a se evita prinderea minii in timpul taierii, se interzice finerea cu méana a barelor mai
scurte de 30 cm.

La indreptarea otelului pentru arméturi cu ajutorul mecanismelor, este necesar ca:

- fixarca capetelor otelului beton in tamburul de indreptare sd se faca numai dupa oprirea
motorului;

- inainte de pornirea motorului, tamburul trebuie si sc acopere cu aparatoarele de protectic;
- por{iunea de trecere a ofelului beton pe tambur trebuie previzuta cu un dispozitiv de protectie.

indoirea manuala a armaturii de ofel trebuie ficuta cu chei speciale in buna stare pentru a nu se produce ranirea mainilor muncitorului. Uneltele
si dispozitivele de indoire a arméturii vor fi verificate zilnic, inainte de inceperea Iucrului.

indoirea armaturii prin sudurd electricd, se va executa prin agezarea barclor de ofel beton pe capre sau pe suporturi metalice, care vor fi legate
la instalatia de punere la pamant.

Sudarea carcaselor pentru stélpi, grinzi s piloti trebuie sa se facé in pozitie
orizontala pe capre sau pe suporti metalici.

Se interzice innadirea prin sudurd in interiorul cofrajului.

Este interzis a se executa de pe fundul cofrajului montarea arméturii sau a carcaselor sudate in grinzi sau in alte elemente izolate. In acest caz,
trebuic amenajatd o scheld de lucru cu o latime minima de 70 cm, situati pe partea lateral a cofrajului. Podina va fi imprejmuita cu balustrad,
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Este interzisd circulatia §i montarea armaturilor pe cofrajul plangeelor inainte ca acestea sa fi fost bine consolidate si verificate in prealabil.

La montarea armaturilor de otel la inal{ime, lucratorii vor purta, in mod obligatoriu, centuri de siguran{3, ancorate corespunzitor de elementele
de rezistenta.
LUCRUL LA INALTIME

Lucrul Ja inaltime se va executa cu respectarea stricta a regulilor cuprinse in H.G. nr 1146 / 2006 (cerinte minime de securitate pt. utilizarea
echipamentelor de munca) si H.G. 1091 / 2006 (cerinte minime de securitate si sindtate pentru locul de munca)

Lucrul la inaltime va fi permis numai lucratorilor special instruiti pentru aceasta activitate si verificati medical " apt pentru lucru la inaltime ".
Toti cei care lucreazd in conditiile lucrului la inilfime, indiferent de domeniul de activitate, vor purta echipament individual de protectie,
specific elimindrii pericolului caderii in gol:
e casca de protectie;
¢ centura de siguranta.

Lucrul la iniltime este permis numai daca locul de munci a fost amenajat §i dotat din punct de vedere tehnic si organizatoric astfel incét si prevind
caderea de la inaltime a lucratorilor.

Lucrul la inaltime trebuie si se desfigoare numai sub supraveghere. In functie de complexitatea lucrarilor §i a gradului de periculozitate existent,
persoana desemnatd pentru supraveghere este conducitorul locului de munci sau conducitorul lucrdrilor respective, sau alti persoana desemnati,

echivalents ca functie.

Mijloacele de productie si utilajele folosite pentru lucru la inaltime trebuie sa aibi certificat de conformitate si instructiunile de utilizare si intretinere
si sa fie perfect cunoscute de utilizatori;

Lucrarile la inéltime nu pot fi efectuate, in principiu, decét cu ajutorul echipamentelor corespunzitoare sau cu ajutorul echipamentelor de proteciie
colectivd, cum sunt balustradele, platformele ori plasele de prindere.

Céderile de la inaltime trebuie sa fie prevenite cu mijloace materiale, in special cu ajutorul balustradelor de protectie solide, suficient de inalte si
avand cel putin o bordura, 0 mana curenta si protectie intermediara, sau cu un alt mijloc alternativ echivalent.

In cazul in care, datoritd naturii lucrarilor, nu se pot utiliza aceste echipamente, trebuie previizute mijloace de acces corespunzitoare §i trebuie
utilizate centuri de siguranta sau alte mijloace sigure de ancorare.
Toate schelele trebuie sa fie concepute, construite si intretinute astfel incat sa se evite prabugirea sau deplasarea lor accidentala ;
Platformele de lucru, pasarelele si scirile schelelor trebuie sa fie construite, dimensionate, protejate si utilizate astfel incat persoanele sa nu cada sau
sa fie expuse caderilor de obiecte ;
Pentru executarea lucrarilor la inil{ime, trebuie si se {ind seama de urmatoarele 3 principii generale valabile si obligatorii:
a.  Organizarea tehnologica prealabila a lucririlor la inaltime prin realizarea tuturor conditiilor de asigurare colective, in functie de
specificul locului de munca, pentru toata durata de desfasurare a lucririlor.
b.  Dotarea cu echipament individual de protectie in conformitate cu conditiile concrete ale locului de muncé, astfel sa fie asiguratd
securitatea executantului.
¢.  Obligativitatea instruirii, antrenirii si a utilizarii dotérilor colective §i individuale, corespunzitoare riscurilor locului de munci si a
lucrarilor respective
Incadrarea i repartizarea lucritorilor la locul de munci
Incadrarea si repartizarea lucratorilor pentru lucrul la inaltime se fac pe baza avizului medical eliberat in urma unui examen medical, prin care
trebuie verificate aptitudinile si capacititile neuropsihice necesare Iucrului la inal{ime.
Avizul medical la incadrare se d4 numai de cétre medicul de medicina muncii pe baza examenelor clinice functionale si de laborator.

Persoana juridica ce angajeazi are obligatia de a preciza locul de munci la care va fi angajat lucritorul pentru avizul medical. Lucritorii vor fi
admigi pentru lucrari la inil{ime numai daca au viza medicala cu mentiunea expresa "apt pentru lucrul la insltime", mentiune ce va fi inscrisi in fisa de

aptitudine a lucratorului.

Persoanele sub 18 ani i cei care au depisit varsta de 55 ani nu vor fi admisi pentru lucrul la in#l{ime.

Dotarea cu echipamente individuale de protectie (EIP)

Toti cei care lucreazi in conditiile lucrului la inaltime, indiferent de domeniul de activitate, vor purta echipament individual de protectie,
specific elimindrii pericolului caderii in gol.

Componenta echipamentului individual de protectie se va stabili si se va acorda in functie de domeniul de activitate, complexitatea tehnologiei
aplicate, specificul conditiilor de munci i prevederile H.G. nr. 1048 din 9 august 2006 privind cerintele minime de securitate §i sanatate pentru utilizarea
de catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca. Este interzis3 utilizarea echipamentelor individuale de protectie care nu sunt
realizate si certificate in conformitate cu standardele §i normativele de echipamente de protectie in vigoare.

Echipamentul individual de protectie specific eliminérii pericolului de cadere in gol trebuie suplimentat de la caz la caz, cu echipament
individual de protectie pentru combaterea riscurilor de accidentare §i imbolnaviri profesionale, specific activitatilor desfagurate Ia tnaltime.

Pentru lucrul la inilfime mic4, echipamentul individual de protectie trebuie acordat in functie de gradul de periculozitate al activitatii depuse i
de conditiile concrete de munca.
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Persoana juridicd ce acords echipament de protectie este obligati s#-] intrefina perfecte conditii de utilizare, prin pastrare, curafare §i reparare
corespunzatoare.

Lucrétorii sunt obligati si foloseasca echipamentul individual de protectic pe timpul lucrului, precum si la accesul 1a si de la locul de munc si
sd-1 péstreze in conditii bune de utilizare.

Organizarea locului de munci

Lucrul la inal{ime este permis daci locul de munci a fost amenajat §i dotat din punct de vedere tehnic si organizatoric astfel incit si previna
ciderea de la indl{ime a lucratorilor.

Accesul la si de la locurile de muncd amplasate la inaltime trebuie asigurat impotriva caderii in gol a lucratorilor.
Lucrul la inl{ime trebuie si se desfiéigoare numai sub supraveghere.

in functie de complexitatea lucrrilor §i a gradului de periculozitate existent, persoana desemnatd pentru supraveghere este conducitorul
locului de munc, conducatorul lucrarilor respective sau alta persoana desemnat, echivalents ca functie.

Inainte de inceperea lucrului, persoana desemnatd cu supravegherea activitatii trebuie s verifice daci au fost asigurate toate masurile de
securitate necesare pentru prevenirea accidentiirii si imbolnavirii lucratorilor.

Locurile de munca amplasate la iniltime si cdile de acces la si de la aceste locuri de munca, trebuie marcate si semnalizate atat ziua cit si
noaptea, in conformitate cu standardele in vigoare. Din zona de siguran{d, se vor evacua sau proteja echipamentele tehnice, care pot fi afectate de
eventualele cideri de obiecte de la inaltime.

Alegerea echipamentelor individuale de protectie (EIP)

Trebuie ficutd ludnd in consideratie, in mod obligatoriu, situatia de lucru la inalfime, echivalent cu una din cele trei situatii in care EIP are
rolul de:

pozifionare a lucritorului in timpul lucrului;
b.  limitarea deplasérii lucratorului in directia sursei de accidentare prin cadere de la inaltime;
c.  pozifionarea si suspendarea lucratorului in timpul lucrului.
EIP corespunzitoare situaiilor susmentionate se utilizeazi numai pentru prevenirea accidentiirii lucritorului prin cidere de Ia inal{ime.

Daca in cazul utilizérii EIP existd, in continuare, pericolul ciderii in gol datorita unor factori de risc ce nu pot fi eliminati, mijlocul individual
de protectie trebuie obligatoriu completat cu echipamentul individual de protectie pentru oprirea caderii.

Utilizarea echipamentelor individuale de protectie (EIP)

Este interzisa utilizarea EIP nestandardizate.

Este interzisd utilizarea EIP importate, daca acestea nu sunt certificate din punct de vedere al securitatii si sanatatii in munca conform
legislatiei in vigoare.

Este interzisa inlocuirea de cétre utilizatori a componentelor, accesoriilor sau pieselor metalice ale EIP defecte precum §i repararea acestora.
Aceste operatii trebuie executate de catre producatorii de EIP autorizati.

Utilizarea EIP trebuie sd se faca conform instructiunilor de utilizare emise de catre producitor si prevederilor acestei norme.

Este interzisa utilizarea EIP care nu sunt insotite de instructiuni de utilizare.

Indiferent de domeniul de activitate §i de tipul EIP, locul (punctul) de ancorare (fix sau mobil) trebuie s4 fie astfel ales incat zona de prindere a
lucratorului de acesta si fie sub cota locului de ancorare pe toati perioada lucrului.

Frénghiile de siguranta (franghii, cabluri, lanturi) denumite si mijloace de legaturi trebuie s aiba o lungime maxima desfisurata de 2m.

Reglarea franghiilor de siguranta se face astfel ca dupa petrecerea peste elementul de constructie (stalp, cheson, profil metalic) distanta dintre
bustu! lucrétorului §i elementul de constructie s4 fie de maximum 0,5 m.

Centura de sigurangi

Pentru lucrul Ia indljime, purtarea centurilor de sigurant3 si legarea franghiei de siguranta de un punct fix rezistent este obligatorie, dacd
masurile integrate de amenajare si dotare a locurilor de munca nu elimina pericolul caderii in gol.

Daca in configuratia unui loc de munca amplasat la iniltime existd o zona in care pericolul de cadere in gol se poate manifesta, lucratorii
trebuie s poarte obligatoriu centura de siguranta impreuna cu franghia de siguranti care vor impiedica accesul lucratorului in zona cu pericol, pe perioada
lucrului.

Centura de sigurantd trebuie folosita fie ca mijloc de sprijin al corpului, fie ca mijloc de protectie prin suspendarea impotriva caderii in gol, fie
ca mijloc de oprire a accesului intr-0 zon# periculoass. Este interzis a se folosi centura pentru alte functii de protectie decat cele pentru care a fost
proiectati.

Lucratorii trebuie si foloseascd centurile de sigurant §i accesoriile lor numai in cadrul lucrarilor pentru care au fost cu acestea, iar la
terminarea lucrului trebuie s3 le predea conducitorutui locului de munci.
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Inainte i dupa utilizare, centura de siguranta si accesoriile trebuie verificate in mod obligatoriu. Prin examinarea cu atentie se verificd
cusiturile, cordoanele, franghiile, carligele de sigurangi, niturile etc.

Este interzisa utilizarea centurilor de siguranti care:
a.  prezintd rupturi, pete, destrimiri, catarame defecte, roséturi, ruginirea partilor metalice;
b.  au fost odati solicitate dinamic;

c.  au fost scurtate prin coasere (bucle).

Centurile de siguranta §i fringhiile acestora (cordoane de legiturd) trebuie pastrate la loc uscat, fird umezeala sau temperaturi excesive,
respecténd instructiunile producitorului.

Echipamante individuale de protectie: centura de siguranta, franghii de siguranta, casca de protectie antisoc, palmare, carabiniera.

Zone periculoase

Daci locurile de munca includ zone periculoase in care, data fiind natura activitatii, exista riscul caderii lucratorului sau a unor obiecte, aceste
zone trebuie sa fie previzute, in masura In care este posibil, cu dispozitive care sa evite patrunderea lucratorilor neautorizati in aceste zone.

Trebuie luate mésuri corespunzitoare ( individuale sau colective) pentru a proteja lucritorii care sunt autorizati sa pitrunda in zonele
periculoase.

Golurile din pereti amplasate la partea inferioara a acestora si care comunica spre exteriorul constructiilor sau spre incéperi unde nu exista
planseu continuu, se vor ingradi cu balustrade de protectie provizorii.

Zonele periculoase trebuie marcate clar, semnalizate si imprejmuite.

UTILIZAREA SCHELELOR
Schelele trebuie controlate de ciitre o persoana competenta astfel :

- inainte de utilizarea lor;

- la intervale periodice;

- dupd orice modificare, pericada de neutilizare, expunerea la intemperii sau cutremure de pamant ori in alte circumstanie care le-ar fi putut
afecta rezistenta sau stabilitatea. Schelele mobile trebuie sa fie asigurate impotriva deplasirilor involuntare.

Dispozitii specifice de utilizare a schelelor :

Atunci cind breviarul de calcul al schelei alese nu este disponibil sau cand configuratiile structurale avute in vedere nu sunt previzute de acesta,
trebuie realizat un calcul de rezistenta si stabilitate, cu exceptia cazului in care schela este asamblata in conformitate cu o configurafie standard general

recunoscuta,

In functie de complexitatea schelei, trebuie sa fie intocmit de citre o persoana competenta un plan de montare, de utilizare si de demontare.

Elementele de sprijin ale unei schele trebuic sa fie protejate impotriva pericolului de alunecare fie prin fixare pe suprafata de sprijin, fie printr-
un dispozitiv antiderapant. Suprafata de sprijin a schelei trebuie sa aiba o capacitate portanta suficienta.

Trebuie asigurata stabilitatea schelei.
Dimensiunea si forma planseelor unei schele trebuie sa fie adecvate lucrdrilor care urmeazi a fi executate si adaptate la sarcinile ce urmeaza a

fi suportate. Ele trebuie sa permita lucrul si circulatia lucratorilor intr-o maniera sigura. Planseele unei schele trebuie sa fie montate de asa maniera incat
componentele sa nu poata sa se deplaseze in cazul unei utiliziri normale.

Nici un gol periculos nu trebuie sa existe intre componentele planseelor si dispozitivele verticale de protectie impotriva caderii.
Sunt interzise urcarea si coborérea lucratorilor direct pe podinile schelei prin agatare de stilpi sau de legaturile diagonalei schelei.

Urcarea si coborarea lucratorilor trebuie sa se faci pe scirile schelei.

Se interzice accesul lucratorilor pe schela direct din cladire prin golul usilor, ferestrelor sau din logii si invers. In acest sens toate golurile care
dau spre schela vor fi barate.

Atunci cind schela nu este gata pentru intrebuintare, ea trebuie semnalizata corespunzator.

UTILIZAREA SCARILOR
Sciirile trebuie sa aibi o rezistenta suficienta si sa fie corect intretinute. Acestea trebuie sa fie corect utilizate, in locuri corespunzitoare si

conform destinatiei lor ;

Dispozitii specifice de utilizare a sciirilor:

Scérile trebuie sa fie amplasate de asemenea maniera incat sa se asigure stabilitatea lor in timpul utilizarii.

Scarile portabile se sprijind pe un suport stabil, rezistent, de dimensiuni adecvate si imobil, astfel incat treptele sa ramana in pozitie orizontala.

Alunecarea picioarelor scérilor portabile trebuie sa fie impiedicata in timpul utilizirii prin fixarea sigurantei superioare sau inferioare a
lonjeroanelor.

Scarile trebuie sa fie utilizate de asa manicra incat sa permita lucratorilor sa dispun, in orice moment, de o prindere cu mana si de un sprijin
sigur. In special daca o greutate trebuie transportata manual pe scara, aceasta nu trebuie sa impiedice mentinerea unei prinderi cu mana sigure.

EXECUTAREA LUCRARILOR DE SUDURA SI MANEVRAREA RECIPIENTILOR CU ACETILENA SI OXIGEN
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Lucrérile de sudura electrica sau cu acetilena se vor executa numai de personal autorizat care va fi verificat privind modul de cunoagtere a
instructivnilor de lucru ;

Se va acorda importanta deosebita protectiei colective, in cazul sudurii cu arc electric, prin ingradirea locului si semnalizarea corespunzitoare a
acestuia ;

Tuburile de oxigen si acetilena se vor depozita in conditii de siguranta, in magazii incuiate;

In timpul lucrului tuburile de oxigen si acetilena vor fi pastrate si vor fi asigurate impotriva caderii accidentale
Recipientele - butelie de oxigen sau azot, pline sau goale, vor fi depozitate cu capacul de protectie ingurubat.
Recipientele - butelic vor fi depozitate in pozitie verticala si asigurate impotriva risturnarii.

Este interzisa depozitarea recipientilor - butelie in locuri umede sau in mediu cu actiune coroziva asupra materialului din care este construit
recipientul.

Transportul recipientilor- butelie in incinta santierului se face cu ajutorul cirucioarelor special construite in acest scop.

Lucratorii care efectueazi operatii de sudura oxiacetilenica sau cu arc electric a armaturilor elementelor de beton, vor fi instruiti din punct de
vedere al securitatii muncii, in special in ceea ce priveste instructiunile de lucru si cele legate de folosirea echipamentului de protectie. De asemenea, se va
avea in vedere ca posturile de lucru ale acestor lucratori sa nu intre in raza de actiune a utilajelor de ridicat.

Echipamentul individual de lucru recomandat pentru sudori este

- casca de protectie;

- ochelari sau viziere de protectie;

- manusi de sudor;

- incaltiminte de securitate cu talpa antiperforatie;
- sort de sudor.

Se interzice executarea lucrarilor de sudura sub cerul liber, pe timp de ploaie.

In spatiile unde exista gaze inflamabile sau in apropierea rezervoarelor cu materiale usor inflamabile sau explozive, nu este permisa sudarea
(electrica sau autogena ) si nici lucrul cu foc deschis sau corpuri incandescente.

De asemenea, nu este permisa sudarea in incaperi unde sunt depozitate produse inflamabile ca: petrol, benzina, vopsele, nitro, diluanti.

Daca nu se poate respecta aceasta masura, sudarea se va face numai dupa obtinerea unui permis de lucru cu foc deschis de la responsabilul PSI
si numai sub supravegherea acestuia.

Locul de sudare va fi dotat cu mijloace de stingere a incendiilor.

La sudurile de montaj si la cele executate la inaltime se va urmari traiectoria picaturilor de metal topit, in vederea luarii masurilor necesare de
protectie.

SUDAREA ELECTRICA MANUALA CU ELECTROZI INVELITI
Inainte de inceperea lucrului, 1a sudarea electrica manuala, sudorul trebuie sa controleze urmatoarele aspecte :

- integritatea cablului de legatura la retea, inclusiv starea prizei si fisei cablului;

- daca exista legatura la pamant a sursei electrice de sudare;

- daca comutatoral de pornire a instalatiei de sudare se gaseste la pozitia zero;

- daca cablurile de sudura sunt legate corect la bornele sursei de sudare si daca nu sunt deteriorate;
- daca legaturile la clestele portelectrod si la clema de ,,masa’” sunt in buna stare;

- daca portelectrodul este complet izolat fata de ,,masa’’.

Instalatiile de sudura electrica vor fi prevazute cu aparate de pornire si reglaj, precum si cu aparate de masura si control, pentru a se putea
supraveghea in permanenta functionarea instalatiei.

In cazul in care doi sau mai multi sudori lucreaza aproape unii de altii si in mod deosebit la aceeasi piesa, vor fi luate masuri speciale si in ce
priveste racordarea surselor pentru sudare la reteaua de alimentare si la piesa de sudat, in scopul eliminarii tensivnii de mers in gol, ce poata sa apara intre
doua capete pentru sudare.

Daca se efectueaza lucrari de intretinere sau reparare, echipamentul de sudare va fi decuplat atat pe partea de alimentare cat si pe partea de
utilizare.

Daca sudorul intrerupe lucrul sau isi paraseste postul de lucru, sursa pentru sudare sau circuitul de sudare se va scoate de sub tensiune astfel
incat instalatia sa nu poata fi pusa in mod accidental in functiune de Ia portelectrod.

Este interzisa sudarea concomitenta pe aceeasi piesa cu doua instalatii de sudare manuala cu arc electric de curent continuu cu polaritati opuse.

In timpul lucrului, sudorii isi vor acoperi fata cu masca de sudura prevazuta cu filtre-lentile de sticla speciale contra radiatiilor arcului electric.

La terminarea lucrului sau la o parasire temporara se va opri curentul electric si se vor scoate de sub tensiune aparatele.

Daca obiectul de sudat nu are contact metalic cu bancul de sudare legat la pamant, insusi obiectul supus sudarii va fi legat la pamant.

Este interzisa folosirea port-electrozilor la care izolatia este deteriorata.

La curatarea zgurei fierbinti de pe suduri, care se face cu dalta si ciocanul, sudorii vor folosi in mod obligatoriu masca de sudura cu geamuri de
sticla transparenta.
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In timpul executarii lucrarilor de sudura electrica in incaperi umede, sudorul trebuie sa stea pe o platforma izolanta sau pe un covoras de
cauciuc, iar schimbarea electrodului sa se faca numai cu intreruperea tensiunii.

SUDAREA SI TAIEREA OXIACETILENICA
Nu se¢ admite a se instala I2 un loc de munca mai muit de o butelie de oxigen si una de acetilena.

Fata de flacara de sudare sau taiere, buteliile de oxigen si de acetilena trebuie sa fie amplasate la o distanta de 10 m si cel putin la 1 m distanta
de sursele de incalzire fara foc deschis.

In vederea impiedicarii depunerii stropilor de zgura si metal topit pe lentilele colorate, ochelarii se dubleaza in exterior cu lentile transparente
incolore, care sunt inlocuite in cazul in care nu mai prezinta claritatea necesara pentru sudare.

In timpul sudarii, muncitorul trebuie sa mentina o distanta de minimum 400 mm intre ochi si baia de sudura.
Se interzice asezarea furtunurilor langa corpuri fierbinti, foc, diverse surse de caldura sau instalatii electrice sub tensiune.

Se interzice folosirea oxigenului din recipiente pentru aerisirea echipamentului de protectie a muncitorilor, deoarece acesta poate fi imbibat cu
ulei si se poate aprinde.

Recipientele care se folosesc in pozitie verticala vor fi asigurate impotriva rasturnarii. Recipientele pentru acetilena se folosesc doar in pozitie
verticala.

Pentru protejarea corpului impotriva radiatiilor, sudorul trebuic sa poarte un echipament de protectie format din :

- casca de protectie;

- masca sau ochelari de protectie prevazuti cu un filtru de sticla corespunzator;

- manusi de sudor;

- inciltiminte de securitate cu talpa antiperforatie ;

- sort de piele pentru sudura.

La utilizarea oxigenului §i a altor gaze tehnologice mai grele ca aerul se vor lua miasuri specifice pentru a preveni acumularea acestor gaze in spatiile
situate la nivelul solului sau sub acest nivel (canale, gropi etc.), pentru a preveni riscul formirii unor zone explozive sau cu pericol de intoxicare/asfixie

pentru lucritori.

MASURI PENTRU EVITAREA SI PREVENIREA ACCIDENTELOR GENERATE DE ELECTROCUTAREA PRIN ATINGERE DIRECTA
SAU INDIRECTA

Echipamentele electrice utilizate la locurile de munca vor fi astfel realizate, incat sa nu constituie un pericol de incendin sau explozie, iar
utilizatorii trebuie sa fie protejati impotriva riscurilor de electrocutare prin atingere directa sau indirecta.

Pentru evitarea si prevenirea accidentelor generate de electrocutarea prin atingere directa sau indirecta se vor respecta prevederile HG 1146 /
2006 privind cerintele minime de securitate si sinétate pentru utilizarea echipamentelor de munca, astfel:

Pentru protectia impotriva electrocutarii prin atingere directa trebuie sa fie
realizate urmitoarele :

Masuri tehnice :

- acoperiri cu materiale electroizolante ale partilor active (izolarea de protectie) ale instalatiilor si echipamentelor electrice;
- ingradiri;

- utilizarea de dispozitive speciale pentru legiri 1a pamant si in scurtcircuit;

- protectia prin amplasare in locuri inaccesibile prin asigurarea unor distante minime de securitate;

- scoaterea de sub tensiune a instalatiei sau echipamentului electric care se repara si verificarea lipsei de tensiune;

- inchideri in carcase sau acoperiri cu inveliguri exterioare;

- folosirea mijloacelor de protectie electroizolante;

Masuri organizatorice :

- executarea interventiilor electrice trebuie sa se fac numai de citre lucratori calificati in meseria de electricieni si autorizati intern din punct de
vedere al securitafii muncii;

- executarea interventiilor in baza uneia din formele de lucru (autorizatii de lucru scrise - AL, instructiuni tehnice interne de protectie a muncii -
ITI - PM, atributii de serviciu - AS, dispozitii verbale - DV, procese verbale - PV, obligatii de serviciu - OS, propria raspundere - PR);

- delimitarea materiala a locului de munca (ingrédire),

- csalonarca operatiilor de interventie la instalatiile electrice;

- elaborarea unor instructiuni de lucru;

- organizarea si executarea verificarilor periodice ale masurilor tehnice de protectie impotriva atingerilor directe.

PENTRU PROTECTIA IMPOTRIVA ELECTROCUTARII PRIN ATINGERE INDIRECTA TREBUIE SA FIE REALIZATE
URMATOARELE :

Masuri tehnice :

- legarea la pamant;

- legarea Ia nul de protectie;

- izolarea amplasamentului;

- separarea de protectie;

- deconectarea automata in cazul aparitiei unei tensiuni de defect periculoase;

- folosirea mijloacelor de protectie electroizolante ( ex. : scule cu manere electroizolante, covoare si platforme electroizolante, manusi si

incaltaminte electroizolante, detectoare mobile de tensiune, etc.);
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Pentru evitarea electrocutdrii prin atingere indirecta trebuie aplicata o méasura de protectie principala, care sa asiguie protectia in orice conditii
si 0 misura de protectie suplimentara, care sa asigure protectia in cazul deteriorarii protectiei principale. Cele doua masuri de protectie trebuie alese astfel

incat sa nu se anuleze una pe cealalt3.

Instalatiile de distributie a energiei electrice existente trebuie sa fie identificate, verificate si semnalizate. Tablourile electrice din incinta santierului trebuie
sa fie semnalizate corespunzitor si sa fie asigurate prin incuietori impotriva interventiei persoanelor neautorizate.

UTILIZAREA ECHIPAMENTELOR DE MUNCA DE CATRE LUCRATORI
Se interzice cu desavarsire consumul de alcool sau prezenta la program sub influenta bauturilor alcoolice,
Organizarea si desfagurarea activitatii de instruire in domeniul santa(ii si securititii muncii se vor realiza conform Legii 319 / 2006.
Fiecare utilaj folosit pe santier va fi insotit de instructiuni de utilizare si intretinere si norme specifice de securitate si sinitate ;
Se interzice folosirea utilajelor de citre persoane care nu sunt special instruite si nu au calificarea necesara;

Se interzice folosirea utilajelor care apartin altei societiti;

Locurile periculoase (giuri in plafoane, lucrdri de sudura, raza de actiunc a utilajelor de ridicat, etc) vor fi ingradite si semnalizate
corespunzitor ;

Materialele, echipamentele si in general orice element care la o deplasare oarecare pot afecta securitatea si sinsitatea lucratorilor trebuie fixate
pe mijlocul de transport intr-un mod adecvat si sigur ;

La terminarea programului, utilajele vor fi opritc astfel incat sa nu impiedice circulatia si vor fi asigurate impotriva folosirii neautorizate de alte
persoane (incuiate, decuplate de la tensiune, etc)

INCARCAREA/ DESCARCAREA MATERIALELOR CU AJUTORUL MIJLOACELOR DE RIDICAT (MACARALE)

Manevrarea utilajelor de ridicat si a celor de excavat se va face numai de personalul autorizat in acest scop ;

Manevrarea sarcinilor pe timpul incarcarii sau descirciirii materialelor se va face numai cu legatori de sarcina autorizati, care vor fi testai
privind modul de insusire a instructiunilor specifice. Acestia trebuie sa cunoasca codul de semnalizare

Se interzice accesul in raza de actiune a mijloacelor de ridicat a persoanelor care nu an legatura cu aceasta activitate ;

Toate instalatiile de ridicat si accesorile acestora, inclusiv elementele componente si elementele de fixare, de ancorare si de sprijin, trebuie sa
fie:

- bine proiectate si construite si sa aibi o rezistenta suficienta pentru utilizarea cireia ii sunt destinate ;

- corect instalate si utilizate ;

- intreginute in stare buna de functionare ;

- verificate si supuse incercdrilor si controalelor periodice conform dispozitiilor legale in vigoare ;

Toate instalatiile de ridicat si toate accesorile de ridicat sa aibd marcat in mod vizibil valoarea sarcinii maxime ;
Instalatiile de ridicat, precum si accesorile nu pot fi utilizate in alte scopuri decat cele pentru care sunt destinate ;
Agezarea materialelor in stiva sau vrac se face in asa fel incat sa nu prezinte pericol de surpare, dardmare peste lucratori.

Este interzis a se executa lucrari in imediata apropiere a stivelor sau depozitelor mari in vrac.

UTILIZAREA INSTALATIILOR DE RIDICAT
Manevrarea macaralelor se va face numai de catre macaragii autorizati ISCIR.

Macaragiii, legétorii de sarcind, precum §i echipele de intretinere, revizie §i reparare a macaralelor, trebuie s3 respecte instructiunile de
exploatare a utilajelor, prescriptiilor tehnice ISCIR

Instructajul de securitate si sanatate in munca a macaragiilor, legatorilor de sarcina precum si a echipelor de intrefinere, revizie si reparatii a
macaralelor, va fi efectuat periodic in functie de conditiile de muncé, insi cel putin odati pe luna.

Odati cu instructajul lunar de securitate si sanatate in munca, macaragiii trebuie instruiti i pe linia improspatérii cunostintelor de specialitate
de catre personalul tehnic de specialitate numit de conducerea persoanei juridice definatoare.

Macaragiii, legatorii de sarcini sau alte persoane insarcinate s dirijeze miscirile
macaralelor, trebuie sd cunoasca si si aplice intocmai codul de semanlizare a macaralei,cu eventualele completiri ale persoanei juridice in functie de tipul

macaralelor pe care le are in dotare.

La macaralele carc lucreaza in aer liber, intre gabaritul macaralei §i gabaritul de libers trecere, trebuie lasat spatiul de siguranti conform
istructiunilor ISCIR.

Este interzisa func{ionarea macaralelor §i a mecanismelor de ridicat daca zonele periculoase nu sunt ingradite corespunztor.

Céile de acces la locurile de urcare pe macarale si la intrerupitoarele linici principale de alimentare trebuie sa fie in permanentd libere de orice
fel de obstacole.

Céile de acces la macarale sau mecanisme de ridicat, trebuie s fie bine iluminate in timpul lucrului.



SC DRAGOKAD GEOMETRY SRL
Adresa: Str. Sunatorii, nr. 37, oras Breaza, jud. Prahova
CUI: RO40012772, nr. Registrul Comertului 129/2103/2018
Telefon:0723810478
BANCA TRANSILVANIA: RO87BTRLRONCRT0471876901
TREZORERIE: ROSOTREZ5225069XXX005992

Accesul pe macarale este permis numai macaragiului §i persoanelor a ciror activitate este legatd de instalatiile respective (responsabilul tehnic
cu supravegherea, personalul de intretinere, revizii §i reparatii, de verificare) §i care gi-au insusit in prealabil instructajul privind lucrul pe macarale.

Este interzisi folosirea macaralelor sau mecanismelor de ridicat pentru ridicarea unor sarcini mai mari decét sarcina maxima de ridicare admis3
sau dacd nu sunt respectate conditiile de forma sau gabarit impuse de cartea tehnica.

Se interzice:

folosirea macaralclor pentru deplasarea sarcinilor pe sol, deplasarea prin lovire a sarcinilor, smulgerea sarcinilor aderente Ia sol;
ridicarea sau deplasarea sarcinilor cind cablul este in pozitie oblici;

balansarea sarcinilor pentru a le ageza intr-un punct care nu poate fi deservit in mod normal de macara;

deplasarea macaralelor cu langurile, cablurile san cérligele tarate pe sol;

transportul persoanelor cu cirligul macaralei sau alte dispozitive de prindere (cutii, bene etc).

Este interzis# functionarea macaralelor dac organele de magini in migcare si elementele neizolate aflate sub tensiune, nu sunt previzute cu apardtori
de protectie sau daci acestea sunt demontate, indepartate sau fixate necorespunzitor.

Indiferent de tipul constructiei, cabina macaragiului, camera mecanismelor de actionare, precum i incintele pentru aparatajul electric, trebuie s fie
prevazute cu stingatoare de incendiu adecvate.

Manevrarea cu comands de la sol este permisa numai in conciitiile optime de deplasare ale manevrantului: spatii de trecere libere, fara cotituri bruste,
de latime suficients, cu buni vizibilitate etc.

Este interzisa urcarea, circulaia sau stationarea oriciror persoane pe macarale sau ciile lor de rulare in timpul functionarii lor.
Urcarea si coborérea de pe macara trebuie si se faca numai in timpul stationdrii acesteia §i numai prin locuri special amenajate in acest scop.

Numai in cazul cind este vorba de o oprire urgents, accidentala §i obligatorie a macaralei, macaragiul va executa comanda la semnalul de oprire al
altei persoane dect a legatorului de sarcini;

MACARAGIUL ARE URMATOARELE OBLIGATI ;

- si nu depiigeasca sarcina maxima admisa inscrisi sau in cazul macaralelor cu brat variabil, sarcina maximé admisi corespunzitoare deschiderii
bratului;

- sa execute manevra macaralei lin, astfel incit sa evite balansarea sarcinii si producerea socurilor;

- s4 nu transporte sarcinile pe deasupra oamenilor;

- §d nu transporte persoane cu cérligul macaralei sau agezate pe sarcina prinsa in cérlig;

- inainte de a transporta sarcina, si execute in prealabil o ridicare de probi conform prescripiiilor tehnice ISCIR;

- la deplasarea sarcinilor pe orizontal sa pastreze o distant3 de cel putin 1 m fafa de obiectele care se aflz in raza de actiune a macaralei. In cazul
in care unele obiecte nu pot fi ocolite, sarcinile trebuie si fie ridicate la cel putin 300 mm deasupra acestor obiecte;

- s4 nu transporte sarcinile pe deasupra maginilor unelte, tuburilor de oxigen precum §i a materialelor explozive;

- sd nu echilibreze sarcinile prinse in cérligul macaralei prin greutatea unor persoane agezate pe sarcini;

- sd nu lucreze in conditii lipsite de vizibilitate perfecta;

- 53 opreascd macaraua din functie atunci cind apare o defectiune care ar putea conduce la accidente;

- in cazul intreruperii accidentale a curentului electric, si aduci manetele controlerelor in pozitie zero si si deconecteze intrerupétorul principal.
Daca sarcina a rdmas agitatd in cirlig si nu mai poate fi coborits, macaragiul trebuie s ingradeasci locul sub sarcina si si solicite si se ia masuri pentru a
se impiedica apropierea sau trecerea persoanelor prin dreptul sarcinii;

- la pérdsirea temporard a macaralei, si elibereze carligul de sarcini, sa-l ridice la maximum, féir3 insi ca limitatorul de cursi s3 fie actionat, s&
Intrerupa curentul electric din cabini, s aduca controlerele in pozitia zero si s incuie usa la macaralele cu cabina inchisa, respectiv s nu lase cheia in
contact la indeména persoanelor strdine in cazul cabinelor deschise sau a comenzilor de la sol;

- 54 nu ridice sarcini care se afld in apropierea unui perete sau a unui obstacol, daca intre acesta si sarcini se gisesc persoane;

- sd opreascd functionarea macaralei daca iluminatul la locul de munc# este insuficient sau daci vizibilitatea este impiedicata de fum, vapori,

ceatd, obiecte etc; :
LEGATORUL DE SARCINA ARE URMATOARELE OBLIGATII ;

- s4 exccute legarea sarcinii in aga fel incat, cablurile si lanurile sa nu se incrucigeze la introducerea lor in carlig, s4 fie intinse i agezate uniform
pe sarcind fiird a forma noduri si ochiuri, asigurandu-se echilibrarea si asigurarea sarcinii numai pe verticala;

- 54 execute §i 54 asigure legarea astfel incat s nu se poata deplasa, roti, aluneca sau cidea dupa ce a fost ridicata ;

- pe muchiile ascutite ale sarcinilor s3 ageze piese speciale sau garnituri de tabla sau lemn pentru protejarea cablului sau lanfului de legare;

- sd nu lege sarcini care sunt aderente la sol sau perete;

sd interzicd echilibrarea sarcinilor in cérlig sau intinderea organelor de legare prin greutatea proprie a unor persoane, precum si transportul
persoanelor urcate pe sarcini sau agatate pe carligul macaralei sau alte dispozitive de prindere a sarcinii;

- s# lege obiectele lungi si rigide in cel putin dous puncte pentru a se evita balansarea lor, in aceste cazuri sarcina trebuie s3 fie ghidati de pe sol,
prin intermedinl unei fringhii;

- si transporte materiale mirunte sau piesele mici numai in 1azi si nu pe platforme sau tirgi care nu sunt previzute cu pereti; incarcarea lazilor cu
materiale marunte sau piese mici nu trebuie sa depageasci marginea superioara a peretilor laterali;

- dupd legarea si prinderea sarcinii in carligul macaralei, s semnalizeze macaragiului continuarea ridicarii precum §i restul de migcari pe care
trebuie si le execute cu macaraua, agezandu-se astfel incét si se afle tot timpul in cdmpul vizual al macaragiului;

- la macaralele cu deplasare pe sol, si verifice daca pe calea de rulare se giisesc obiecte sau persoane;

- $4 urméreasca transportul pe orizontali a sarcinii suspendate, mergand in urma ei pe tot traseul, avand grija ca aceasta s nu loveasca persoane
§i sd le accidenteze;

- si interzicd circulatia persoanelor pe sub sarcina suspendatd si si aiba grijd sd nu se facd transportarea sarcinilor pe deasupra locurilor de
munci, daci necesitatile de productie nu impun aceasta; daci totusi trebuie transportatii sarcina, se vor indepérta in prealabil persoancle de pe traseul
sarcinii la o distanta care si asigure securitatea acestora;

- sd nu foloseasca organe de legare sau dispozitive innadite sau care prezinta uzuri;
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- sd cunoascd §i sd respecte normele de securitate a muncii specifice locului de munci pe care il deserveste; cand lucrazi la iniltime pe
platforme, schele, plansee, se va asigura cu centuri de siguranti pe care o va fixa pe elemente de rezistenta ale acestora;

- la agezarea sarcinilor in stive, pe platforma, pe schele sau pe clidiri va avea griji ca acestea s nu se rastoarne;

- sd supravegheze sarcina pina ce se convinge cii aceasta este coborata si asezati corect Ia locul dinainte stabilit;

- $& nu ageze §i sii nu reazeme sarcinile pe peretii laterali ai vagoanelor sau ai remorcilor;

- s& nu paraseasci locul de munci fara a-i aduce la cunogtingd macaragiului;

- dupa terminarea lucrului, legatorul de sarcina, va depozita organele de legare si dispozitivele de prindere in locuri uscate, ferite de umezeala, de
agenti corozivi etc.

LUCRARI DE INSTALATII TEHNICO-SANITARE SI TERMICE

Instalatiile tehnico — sanitare §i termice trebuie sa fie concepute si construite astfel incat sa nu prezinte riscuri de incendii sau explozie, iar
personalul trebuie sa fie protejat corespunzator impotriva riscului de cidere de la inaltime, tdiere, ardere sau intepare.

In acest sens, lucritorii au urmatoarele obligatii :
- la spargerea si gaurirea peretilor, planseclor si platformelor, lucratorii vor purta ochelari de protectie;
- lucratorii care executa curatarea conductelor cu peria de sarma trebuie sa aiba manusi si ochelari de protectie;

- taierea si indoirea tevilor, precum si alte lucrari de prelucrare a acestora, nu se vor executa pe schelele care servesc la montarea conductelor respective.
Pe aceste schele este permisa numai ajustarea racordurilor intre conducte;

- la executarea lucrarilor se vor folosi numai scule si echipamente in buna stare si care nu pot ~ provoca accidente;

- la executarea Iucrarilor se vor lua toate masurile necesare pentru evitarea electrocutarilor prin atingerea conductorilor electrici ( scoaterea de sub tensiune
a instalatiei electrice, ingradirea si izolarea conductorilor etc);

- la trecerea conductelor prin peretii combustibili, conductele vor fi izolate pe portiunea de trecere cu un strat de izolatie ignifuga;

- pe ventilele de inchidere vor fi marcate in mod vizibil semne care sa arate sensul de rotatie al dispozitivului de inchidere si sensul de miscare al fluidului
din conducta;

- incercarea conductelor instalatiilor de apa si incalzire, se va executa sub supravegherea sefului de santier sau a unui tehnician de specialitate. Se interzice
accesul persoanelor straine la sectoarele instalatiei care se incearca;

- lucratorii care participa la incercarile de presiune a conductelor vor trebui sa fie instruiti in prealabil cu privire la :

asezarea armaturilor si a flanselor oarbe;

metode de evacuare a aerului din instalatii;

modul de marire si micsorare treptata a presiunii din instalatii;

interzicerea executarii de reparatii intr-o instalatie care se afla sub presiune;

presiunca maxima admisa de normele tehnice in vigoare;

procedeele de ciocanire a sudurilor de pe conductele aflate sub presiune;

in timpul lucrului cu uneltele de mana, la operatiile Ia care se pot produce scantei, aschii metalice, lucratorii vor folosi ochelari de protectie, iar
zona de munca va fi protejata pentru a se impiedica accidentarea persoanelor din apropiere.

Echipamentele  individuale de protectic necesare pentrn aceste categorii de lucrari sunt : bluzon, pantalon cu pieptar, casca de protectie antisoc,
manusi de protectie, pantofi cu bomben metalic, bocanci cu bomben metalic, suba matlasata, pantalon matlasat, ochelari de protectie, pelerina de ploaie.

VENTILATIA LOCURILOR DE MUNCA IN SPATII INCHISE

La locurile de munca in spatii inchise trebuie luate masuri pentru a asigura suficient aer proaspat, avandu-se in vedere metodele de lucru
utilizate si cerintele fizice impuse lucratorilor.

In cazul utilizarii unui sistem de ventilare fortata, acesta trebuie sa fie mentinut in stare de functionare.

Orice avarie trebuic semnalizata de un sistem de control, daca acest lucru este necesar pentru sanatatea lucratorilor.

Daca se utilizeaza instalatii de ventilare mecanica sau de aer conditionat, acestea trebuie sa functioneze astfel incat sa nu creeze disconfort prin
expunerea lucratorilor la curenti de aer.

LUCRARI DE INSTALATII ELECTRICE

Instalatiile electrice trebuie sa fie concepute si construite astfel incat sa nu prezinte riscuri de incendii sau explozie, iar personalul trebuie sa fie
protejat corespunzator impotriva riscului de electrocutare prin atingere directa sau indirecta.

Proiectarea, constructia si alegerea materialelor si a dispozitivelor de protectie trebuie sa fie adecvate tensiunii, conditiilor exteme si
competentei persoanelor care au acces la parti ale instalatiei.

Cand se descopera un conductor al unei linii de joasa tensiune rupt, cazut la pamant sau care atarna, electricianul trebuie sa-si puna manusile
electroizolante si cu ajutorul clestelui patent sa taie acest conductor care reprezinta un pericol pentru cei ce lucreaza in imprejurimi, dupa care procedeaza
( singur sau cu echipa ) la inlaturarea defectului.

Cablurile subterane de joasa tensiune si mansoanele ramase descoperite in timpul sapaturilor trebuie sa fie suspendate astfel incat sa nu faca
sageata ( curbura ).

Suspendarea cablurilor si a mansoanelor, precum si ingradirea lor trebuie sa se execute sub supravegherea sefilor formatiilor de lucru.

Cablurile care trec printr-un sant deschis trebuie asigurate impotriva ruperii prin consolidarea lor pe scanduri si grinzi, sau prin introducerea lor
in jgheaburi provizorii.

Este interzis a se suspenda cablurile la care se lucreaza, de cablurile invecinate sau de alte conducte.

Suspendarea cablurilor trebuie sa se execute astfel incat sa nu se provoace deplasarea sau intinderea lor.

La cablurile dezgropate prin sapare trebuie sa se aseze placute avertizoare, care sa atraga atentia asupra pericolului, in cazul atingerii acestuia,

SECTIUNEA E - ,AMENAJAREA S$I ORGANIZAREA SANTIERULUI, INCLUSIV A OBIECTIVELOR EDILITAR-SANITARE,
MATERIALE §I ECHIPAMENTE TEHNICE PREVAZUTE DE CATRE ANTREPRENORI SI SUBANTREPRENORI PENTRU
REALIZAREA LUCRARILOR PROPRII”
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DELIMITARE SI ACCES SANTIER
Santierul se va ingrddi cu imprejmuiri continue, conform proiectului de organizare de santier nr. _ claborat de

Accesul in santier se realizeaza prin doua porti: poarta acces auto si poarta de acces pietoni.
In dreptul portii de acces auto se afla amplasata o rampa de spalare auto, pentru curatarea autovehiculelor care ies din santier.
Langa poarta de acces, este amplasat postul de control si verificare acces in santier, precum si panoul de identificare al investitiei.

DOTAREA CU MIJLOACE DE STINS INCENDII iN INCINTA SANTIERULUI
in incinta santierului se va organiza un pichet dotat cu mijloace de stins incendii.

Pichetul va avea in components

2 EXTINCTOARE TIP P6

2 RANGI;

2 CANGI;

2 TOPOARE PSI ;

2 GALETI TIP PSI ;

1 BUC. LADA CUNISIP;

1 BUTOI CU APADE 500 L.

Pichetul va fi amplasat intr-un loc accesibil §i vizibil, langa intrarea in santier, in partea dreapta fata de aceasta.

VVVVVVY

Dotarea cu mijloace de stins incendii previzuti pentru perioada de executie a lucrarilor: extinctoare cu spuma sau pulbere (capacitiiti de 6 §i 9

n.

DOTAREA CU TRUSE SANITARE iN INCINTA SANTIERULUI
In incinta santierului vor exista in mod permanent un numar de ___ truse sanitare de prim ajutor §i permanent un numir de cel putin dous

persoane care au instructaj specific de salvator.

ALIMENTARE CU UTILITATI : ENERGIE ELECTRICA, APA, CANALIZARE A SANTIERULUI

Post trafo pentru orgamzare de santier, avind o putere instalati de

Tablouri electrice de organizare de santier, previzute cu circuite separate pentru iluminat, alimentare la 220 V si alimentare la 380 V:
buc.

Toate tablourile electrice si postul trafo se vor lega cu platbanda metalica din otel zincat la centura de impamantare,

Racord de apa, avand diametrul de mm.

Racord canalizare, avand diametrul de mm,

CIRCULATIA iN INTERIORUL SANTIERULUI

Intreg personalul care desfigoara activitii Ppe santier, precum si vizitatorii au urmétoarele obligatii :

in incinta santierului sa poarte permanent echipamentul individual de protectie;

Vizitatorii si nu circule neinsofiti;

Pentru deplasare se vor utiliza numai caile de circulatie stabilite;

Se interzice deplasarea sau stationarea, chiar §i temporara, a oricérei persoane in raza de actiune a unui mijloc de transport, macara, buldozer,
excavator, langa materiale depozitate etc.

5. fn incinta santierului fumatul este interzis. Cu titlu de execeptie fumatul este admis numai in locurile special amenajate. Este strict interzis
fumatul in timpul deplasirilor lucratorilor sau vizitatorilor in incinta santierului.

Limita maxima de viteza a autovehiculelor sau utilaj este de 5 km/h.

Orice manevrd de intoarcere a unui autovehicul sau utilaj se va executa numai sub supraveghere, cu amplasarea in lateral a persoanei care
executa pilotarea, cu exceptia cazului in care conducatorul auto are vizibilitate totald si certitudinea faptului ¢ prin executarea manevrei nu se
poate accidenta o persoana sau produce o pagubi materiala.

PN =

N

ASIGURARE ILUMINAT iN INCINTA SANTIERULUI
Pentru iluminatul perimetral — periferic al santierului pe timp de noapte s-au previzut un numar de reflectoare.

ECHIPAMENTE DE MUNCA PERMANENTE iN INCINTA SANTIERULUI
Conform planului de organizare de santier in incinta santierului vor mai exista:

Echipament de munca Caracteristici, destinatie buc

ECHIPAMENTE DE MUNCA PREVAZUTE DE SUBANTREPENORI PENTRU A FI UTILIZATE iN INCINTA SANTIERULUI
Fiecare subantrepenor va inainta Antrepenorului lista de echipamente de munci pe care le va utiliza pe santicr,

DOTARI SOCIAL ~ SANITARE N INCINTA SANTIERULUT
Langa poarta de acces se vor amplasa grupurile sanitare ecologice sau se vor executa grupuri sanitare de organizare de santier racordate la

reteana existentd de canalizare.



SC DRAGOKAD GEOMETRY SRL
Adresa: Str. Sunatorii, nr. 37, oras Breaza, jud. Prahova
CUI: RO40012772, nr. Registrul Comertului J129/2103/2018
Telefon:0723810478
BANCA TRANSILVANIA: RO87BTRLRONCRT0471876901
TREZORERIE: ROS0TREZ5225069XXX005992

Pentru personalul de conducere a santierului an fost realizate langa santier birouri distincte (sala de meeting , spatii pentru antrepenorul
general si spatiu pentru managerul de proiect).
Lucratorilor trebuie sa li se puna la dispozitie vestiare corespunzatoare daca acestia trebuie sa poarte imbracaminte de lucru si daca din motive
de sanatate sau de decenta, nu li se poate cere sa s¢ schimbe intr-un alt spatiu.
Vestiarele trebuie sa aiba dotari care sa permita ficcarui lucritor sa isi usuce imbracamintea de lucru, daca este cazul, precum si vestimentatia
si efectele personale si sa le poata pastra incuiate.
Santierul trebuie dotat astfel incat lucratorii sa aiba in apropierea lor:
. dusuri, daca natura activitatii lor impune acest lucru; .
®  locuri speciale prevazute cu un numar corespunzator de grupuri sanitare si chiuvete.
Lucritorii trebuie sa dispuna permanent pe santier de apa potabila.
Lucritorii trebuie sa aiba facilitati pentru a-si lua masa in conditii satisfacatoare.
Antrepenorul general va stabili daca organizeaza in mod centralizat aceasta activitate (data fiind lipsa acuta de spatiu avut la dispozitie) sau
daca lasa in sarcina fiecarui antrepenor de specialitate realizarea si intretinerea dotarilor social — sanitare.
Un raport cu solutia adoptata se va inainta catre managerul de proiect.

DEPOZITAREA MATERIALELOR iN INCINTA SANTIERULUI

Pentru efectuarea operatiilor de manipulare, transport si depozitare, a materialelor de constructie necesare, respectiv a deseurilor rezultate,
conducatorul locului  de munca care conduce operatiile (sef echipa, sef santier etc.) va respecta masurile de prevenire si protectie si va supraveghea
permanent desfasurarea, acestora respectand prevederile Normelor metodologice de aplicare a Legii securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006.

Operatiunile de incarcare-descarcare se vor executa numai sub conducerea unui resposabil, bine instruit pentru acest scop si bun cunoscator al
masurilor de securitate §i sanatate fn munci,

Descarcarea se va face in mod ordonat, materialele asezandu-se dupa specificul lor in gramezi sau stive,

Depozitarea se va face astfel, incat sa se excluda pericolul de risturnare, rostogolire, incendiu, explozii etc.; la stivnirea materialelor in incaperi,
greutatea stivelor nu va depasi sarcina admisa a planseului; se interzice stivuirea de materiale in imediata apropiere a sapaturii.

EVACUAREA DESEURILOR DIN INCINTA SANTIERULUI
Degseurile rezultate din activitatea proprie a subantrepenorului se vor colecta din frontul de Incru, se vor transporta la punctul de colectare

destinat din incinta santierului si se vor depozita temporar in punctul de colectare indicat de antrepenorul general,
Consecintele pentru incalcarea acestei prevederi revin in exclusivitate antrepenorului, antrepenorul general neavénd nici o raspundere in acest

caz.
Evacuarea degeurilor din incinta santierutui se va face numai cu mijloace de transport adecvate gi numai la gropi de gunoi autorizate,

SECTIUNEA F - ,MASURI DE COORDONARE STABILITE DE CATRE COORDONATORII DE SECURITATE SI SANATATE §$I
OBLIGATIILE CARE DECURG DIN ACESTEA”

Masurile de coordonare stabilite de catre coordonatorii de securitate si sinitate, precum si obligatiile care decurg din acestea vor viza
urmatoarele aspecte :
ciiile sau zonele de deplasare sau de circulatie orizontale sau verticale ;
conditiile de manipulare a diverselor materiale cu instalatii de ridicat ;
conditiile de manipulare manuala a diverselor materiale ;
delimitarca §i amenajarea zonelor de depozitare a diverselor materiale, in mod deosebit daci se depoziteazd materiale sau substante
periculoase ;
conditiile de depozitare, eliminare sau evacuare a degeurilor si a ddramaturilor ;
conditiile de ridicare a materialelor periculoase utilizate ;
utilizarea mijloacelor de protectie colectiva si a instalatiei electrice generale ;
masurile care privesc interactiunile de pe santier ;
executarea lucrérilor pe timp de noapte;
0. organizarea circulatiei autovehiculelor si utilajelor la intrarea, in perimetrul si la iesirea din santier.

i

I

CONDITII PENTRU UTILIZAREA CAILOR DE CIRCULATIE
Caile de circulatie utilizate in cadrul santierului, trebuie :
mentinute permanent libere si curate, astfel incat sa permita evacuarea rapida a lucratorilor;
marcate vizibil, pentru a fi usor de recunoscut;
sa aiba legaturi cat mai directe spre caile de evacuare;
si fie delimitate, dupa caz, cu bandi de semnalizare sau balustrada de protectie;
sd nu prezinte goluri neacoperite;
se va organiza punct de acces pentru autovehicule si, separat, punct de acces pentru lucratori.
MANIPULAREA DIVERSELOR MATERIALE CU INSTALATII DE RIDICAT
Manipularea diverselor materiale cu mijloace de ridicat trebuie s se realizeze cu:

- personal autorizat ISCIR pentru deservirea mijloacelor de ridicat;

Il

- legatori de sarcind autorizati intern;

- mijloace de ridicat corespunzitoare sarcinilor pe care trebuie si le manipuleze si autorizate de citre ISCIR.
Atunci cind sarcina urmeazi a se deplasa pe deasupra zonelor in care isi desfagoari activitatea lucritori, se vor lua misuri de avertizare a
acestora, prin care si se intrerupa temporar activitatea. Scopul acestei masuri este acela de a nu expune nici un lucrétor riscului de a fi lovit de un material
care poate cidea din legaturi, de la inaltime.

MANIPULAREA MANUALA A DIVERSELOR MATERIALE
Manipularea manual3 a diverselor materiale trebuie limitata pe cét posibil.

In cazurile in care acest lucru nu este posibil, aceasta se va face astfel incat si nu afecteze sanatatea lucritorului, datorits greutatii materialului
respectiv.
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fn acest scop se vor lua misuri de lucru in echipd, sub supravegherea unei persoane, astfel incét la transportul manual al unui material, sa
participe cel putin doua persoane, apropiate ca fnaltime, greutate si forta.

in cazul in care transportul se face prin zone in care Isi desfégoara activitatea alfi lucritori, de la alte societati, acetia vor fi avertizati, dupa caz,
sil intrerupé temporar activitatea.

DELIMITAREA ST AMENAJAREA ZONELOR DE DEPOZITARE A DIVERSELOR MATERIALE

Toate zonele unde urmeaza a se depozita materiale necesare executiei, indiferent de natura lor, vor fi amenajate si semnalizate corespunzator,
astfel inct sa se evite rasturnarea, rostogolirea, aprinderea sau explozia acestora.

Pentru materialele inflamabile se vor lua masuri speciale, prin care :

- s3 se evite amplasarea acestora langa materiale combustibile;

- sd se asigure semnalizarea de securitate corespunzitoare;

- s#seasigure curdfarea zonei de scipérile accidentale de substante inflamabile;
- s#se¢ interzica prezenta surselor de scantei sau foc in apropierea lor.

CONDITIILE DE DEPOZITARE, ELIMINARE SAU EVACUARE A DESEURILOR

Prin grija fiecdrui antrepenor §i subantrepenor, se vor lua méasurile necesare astfel incit in zona de lucru unde s desfigoara activitati de
executie , deseurile si fie colectate, transportate la punctele de colectare stabilite in santier si preluate de firme specializate de salubritate, conform
prevederilor contractuale.

Colectarea degeurilor in zona de lucru trebuie si se faci la intrevale regulate, astfel incét la sfarsitul programului de lucru frontul de lucru si
raméand curat. :

Se intrezice aruncarea de la iniltime a deseurilor. Evacuarea se va face fie prin tobogan, fie prin purtare manuala.

Transportul la punctul de colectare din cadrul santierului se va face de preferat mecanizat. In cazul in care acest lucru nu este posibil,
transportul se va face cu roaba sau cu alt mijloc de mica mecanizare.

Depozitarea deseurilor se va face astfel inca si se evite rasturnarea sau rostogolirera stivei. Deseurile combustibile nu se vor depozita langa
materialele inflamabile.

CONDITIILE DE RIDICARE A MATERIALELOR PERICULOASE UTILIZATE

Daca la lucririle desfasurate se utilizeaza materiale periculoase, se vor stabili conditii speciale de ridicare a deseurilor de pe santier, in
conformitate cu legislatia in vigoare.

UTILIZAREA MIJLOACELOR DE PROTECTIE COLECTIVA $I A INSTALATIEI ELECTRICE GENERALE
Mijloacele de protectie colectivi se vor utiliza ori de céte ori existd un risc general pentru lucratorii care isi desfagoara activitatea pe santier.
Riscul cel mai frecvent il reprezinti ciderea de la inaltime.

Fiecare antrepenor sau subantrepenor are obligatia de a-si proteja lucritorii Impotriva riscului de a cidea de la indltime. In acest scop vor
prevedea balustrade de protectie ori de céte ori este cazul, chiar gi pentru activititi temporare.

in cazul in care un lucritor at unui antrepenor sau subantrepenor modifics sau demonteaza chiar §i temporar un mijloc colectiv de protectie,
rispunderea revine atdt lucratorului cat si angajatorului care nu a supravegheat corespunzitor modul in care lucrtorul isi desfigoara activitatea.

Exceptie de la acestd regula se poate face numai atunci cdnd lucratorul este dotat cu echipament individual de protectie specific impotriva
caderii in gol (centura de sigurant) , 1l poarti si il are fixat de un punct solid de sprijin.

Instalatia electricd generala este consideratd intre tabloul general de alimentare cu energie electrici a santierului si toate tablourile de
organizare de santier din care, in mod direct s¢ alimenteaz3 cu energie electrici orice echipament de munca.

La aceasts instalatie are acces exclusiv pentru intrefinere, reparaii §i extinderi numai electricianul autorizat, cu exceptia cazului in care, prin
prevederi contractuale, nu se prevede altfel.

Instalatia electricd generala trebuie legati la centura de impamantare si asigurata continuitatea pan la punctul de consum (priza).

Orice deterioare adusad unui punct de consum, continuititii intre punctul de legare la nulul de protectic si centura de impamantare, trebuie
raportati imediat electricianului autorizat pentru remediere.

MASURILE CARE PRIVESC INTERACTIUNILE DE PE SANTIER
Interactiunile care apar pe santier in mod frecvent sunt legate de :
modul de utlizare a:
- cdilor de circulatie;

. locurilor de depozitare materiale si deseuri;
- locurilor destinate pentru activititi administrative;

modul in care se realizeazi
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- transportul materialelor catre locul de punere in opers;
- transportul degeurilor citre locul de depozitare din incinta santierului;
- activitdtile care se desfagoarsd in aceeasi zoni de lucru.

Regula general valabil pentru aceste tipuri de interactiuni este aceea ¢a toate activititile trebuie realizate astfel incat sa nu se pun in pericol
lucrétorii care-si desfagoara activitatea pe santier, prin actiuni sau inactiuni ale conducatorilor de munca.

in acest sens, toate persoanele care au calitatea de conducitor al locului de munca pe santier au obligatia de a-gi coordona activititile cu ceilalti
conducatori ai locurilor de muncd, cind desfagoara activitati in zone comune, care pot avea caracter temporar sau continuu pe parcursul unei zile de lucru.

in cazul in care complexitatea acestora le depigeste competentele pe care le au, sunt obligati s informeze imediat managerul de proiect .

in materie de coordonare, pe santierul obligatia de a lua misura, de a realiza informarea etc. revine persoanei cu atributii in conducerea §i /
sau coordonarea procesului de muncd, dac prin activitatile pe care le desfigoard sau urmeazi a le desfigura induce riscuri suplimentare §i pentru alfi

lucritori decat cei proprii.

De la aceasti obligatic se face exceptie numai intr- un singur caz si anume atunci cind un antrepenor / subantrepenor incepe lucréri intr-un
front de lucru liber de sarcini, in mod continuu §i in care nu-gi desfigoar activitatea alt antrepenor / subantrepenor .

in orice situafie care presupune riscuri deosebite, conducitorul locului de munci are obligatia de a-si informa imediat angajatorul

asupra situatiei create, iar acesta trebuie si informeze imediat managerul de proiect, pentru a se lua cele mai bune misuri de prevenire. Pentru
astfel de situafii manangerul trebuie si consulte imediat coordonatorul in materie de securitate si simitate desemnat pe durata executiei

lucriirilor.

Orice deficien(i sesizati de coordonatorul in materie de securitate gi sinditate desemnat pe durata executiei lucririlor, adusi la
cunostinfa managerului de proiect si transmisi anagajatorului trebuie remediati imediat sau in termenul stabilit, sub sanctiunea rispunderii
exclusive in eazul producerii unui accident de munci sau avarii tehnice,

in cazuri justificate, coordonatorul in materie de securitate si siiniitate desemnat pe durata executiei lucririlor, insotit de seful de

santier, se poate adresa in mod direct oricirui conducitor de loc de munci sau lucrator care fsi desfisoari activitatea pe santier, cu obligatia de
a informa ulterior, in cel mai scurt timp, managerul de proiect asupra constatarilor efectuate si a misurilor dispuse.

EXECUTAREA LUCRARILOR PE TIMP DE NOAPTE

. Executarea unor lucrari, ca armari, cofraje, turniri de betoane si confectii metalice etc., pe timp de noapte, se poate face cu luarea unor masuri
e

- iluminat corespunzator, care sa asigure o vizibilitate perfecta pe intreaga suprafata a zonei de lucru;

- dotare a personalului ce lucreaza cu mijloacele de ridicat cu echipament de protectie reflectorizant;

- actionare a dispozitivului de semnalizare acustica la orice miscare a mijlocului de ridicat;

- dotare cu lumini a mijlocului de ridicat;

- iluminare locala cu lampi portabile a zonelor de lucru;

- iluminare separata a locurilor de depozitare a materialeler si elementelor de constructii ce se manipuleaza;

- iluminare corespunzatoare a cailor de acces.

ORGANIZAREA CIRCULATIEI AUTOVEHICULELOR SI UTILAJELOR LA INTRAREA, IN PERIMETRUL SI LA IESIREA DIN
SANTIER

Responsabil pentru organizarea, coordonarea si controlul circulatiei autovehiculelor si utilajelor la intrarea, in perimetrul si la iesirea din santier
este antreprenorul general, prin seful de santier sau persoana nominalizata de catre acesta.

Acesta are obligatia de a desemna personalul necesar care sa verifice si sa supravegheze modul in care se asigura cerintele de securitate si
sanatate in munca, derivate din necesitatea prezentei in perimetrul santierului a mijloacelor de transport materii prime si materiale necesare pentru
executie, a utilajelor care realizeaza toate categoriile de lucrari mecanizate necesare, precum si a autovchiculelor care realizeaza evacuarea deseurilor din

cadrul santierului.

Persoanele imputemicite din cadrul antreprenorului general care au dreptul de a sesiza, de a constata in scris, de a lua masurile care se impun
in vederea asigurarii securitatii si sanatatii in munca in cadrul santierului sunt : seful de santier, persoanele desemnate de acesta, lucratorii desemnati de
catre conducerea antreprenorului general care au atributii in domeniul securitatii si sanatatii in munca.

Persoanele nominalizate mai sus au obligatia, dupa caz, de a organiza, coordona, verifica si dispune masuri de remediere necesare, dar ou pot fi
responsabile in cazul producerii unui accident sau avarie tehnica, decat in masura in care se dovedeste neimplicarea sau neglijenta in serviciu a acestora.

Facem aceasta mentiune pentru a sublinia faptul ca antrepenorul care foloseste un autovehicul sau utilaj in cadrul santierului este pe deplin
responsabil pentru aceasta, de la intrarea si pana la iesirea din cadrul santierului a utilajului respectiv, iar operatorul acestuia este obligat (si poarta intreaga
raspundere pentru aceasta) de a respecta masurile prevazute in prezentul plan de securitate si sanatate in munca aplicabil obligatiilor si atributiilor de
serviciu pe care le are si de a se conforma dispozitiilor venite din partea persoanelor nominalizate mai sus, atunci cand acestea, dupa caz, coordoneza
traficul in cadrul santierului, verifica si dispune masuri de remediere necesare.

Toate autovehiculele si utilajele care deservesc activitatile care se desfasoara in cadrul santierului trebuie sa fie corespunzatoare din punct de
vedere al sistemelor de directie, franare, specializate pentru transport material / incarcat / descarcat / ridicat / coborat / nivelat etc. prin grija si in

responsabilitatea antrepenorului care le utilizeaza.
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In cazul in care un antrepenor nu este proprietarul utilajului sau mijlocului de transport are obligatia sa efectueze toate verificarile necesare prin
care sa se asigure ca utilajul sau mijlocul de transport este corespunzator din punct de vedere tehnic si nu prezinta riscuri in utilizare atat pentru
conducatorul auto, cat si pentru ceilalti lucratori prezenti pe santier.

Prezenta pe santier a unui operator sau conducator de autovehicul sub influenta bauturilor alcoolice sau a unei substante sau compus, chiar si
medicamentos, care ii poate afecta capacitatea de reactie in cazul unui pericol sau capacitatea de apreciere a unei stari de pericol, poate conduce la
rezilierea contractului subantrepenorului care 1-a angajat si trimis pe santier sau la aplicarea penalitatilor prevazute in contract, dupa caz, la latitudinea
antrepenorului general.

In cadrul santierului se vor amenaja prin grija antreprenorului general :

punct de control intrare / iesire din santier, prevazut cu rampa de spalare si bariera la intare / iesire;

cai de circulatie delimitate si / sau semnalizate;

cai de circulatie nedelimitate, in care circulatia se va face numai sub supraveghere;

zona pentru stationare temporara a autovehiculelor care transporta materii prime, materiale etc. in santier sau ridica deseurile din santier;

zona pentru stationare pe timpul noptii, pentru autovehiculele sau utilajelor care se gasesc permanent pe santier;

sistemn de iluminat pe timp de noapte a cailor de circulatie delimitate si a zonelor destinate pentru stationarea pe timpul noptii a autovehiculelor

/ utilajelor.

AR

Conditii pentru acces in santier
Toate autovehiculele si utilajele care intra in perimetrul santierului vor avea in stare de functiune sisternul de semnalizare acustica si vizuala.
Accesul in santier se va face numai pe calea de circulatie marcata si / sau delimitata. Se interzice accesul in santier pe alte cai decat cea
destinata pentru acces.
Nu se va admite accesul in santier a autovehiculelor care transport recipienti sub presiune (oxigen, acetilena) sau substante inflamabile care nu
sunt echipate si inscriptionate conform prevederilor legale in vigoare.
Conditii pentru circulatia in santier

Viteza maxima de circulatie in cadrul santierului se stabileste la maxim 5 km / h pentru toate categoriile de autovehicule sau utilaje. Singura
exceptic de la aceasta regula este in cazul transportului unei persoane accidentate Ia spital, dar cu obligatia conducatorului auto de a a avea semanliza
sonor si vizual starea de necesitate.

Circulatia in cadrul santierului se va face numai pe caile de ciculatie stabilite.

In cazul in care acestea, din motive obiective intr-o anumita zona, caile de circulatie nu pot fi delimitate, circulatia se va efectua obligatoriu
sub supravegherea unei persoane responsabila cu circulatia din zona respectiva.

Operatiunile de incarcare / descarcare nu se vor efectua, manual san mecanizat, pana cand autovehiculul nu este complet oprit si asigurat
impotriva deplasarilor accidentale.

Se interzice apropierea oricarui lucrator la mai putin de 1.5 m de un autovehicul sau utilaj aflat in miscare. Se interzice stationarea Incratorilor
pe caile de circulatie delimitate din cadrul santierului.

Se interizice circulatia oricarui autovehicul sau utilaj in raza de actiune a macaralei / macaralelor aflate pe santier, in timpul manevrelor de
translatare a sarcinilor sau pe sub sarcinile aflate din diverse motive in stare stationara,

Conditii pentru stationare in santier
Date fiind volumul de activitate si interferenta diverselor activitati care se desfasoara pe santier, se va evita stationarea in santier a

autovehiculelor care efectueaza activitati de transport materii prime si materiale in santier sau ridica deseuri din santier.

In cazul in care acest lucru nu este posibil se va solicita aprobare de catre conducatorul de autovehicul de la persoanele desemnate de seful de
santier, responsabile cu managementul activitatilor de transport.

Pe timpul stationarii in santier, autovehiculul trebuie sa fie incuiat, asigurat impotriva deplasarilor accidentale si fara incarcatura. In cazul in
care in autovehicul exista materiale sau materii prime, conducatorul acestuia are obligatia sa isi supravegheze autovehiculul si implicit incarcatura.

In cazul in care stationarea este dictata de necesitati tehnologice (de ex. turnare beton), operatorul / conducatorul auto are obligatia sa se
asigure ca autovehiculul nu se poate deplasa accidental. In cazul in care acesta trabuie calat, operatiunea de calare se va face cu asigurarea unor suprafete
de sprijin sigure, pentru a se preveni rasturnarea autovehiculutui / utilajului.

Conditii pentru iesire din santier

Iesirea din cadrul santierului se va face numai pe calea de circulatie marcata si / sau delimitata.

Este interzisa iesirea din santier a autovehiculelor / utilajelor murdare de noroi.

In acest scop, fiecare autovehicul care iese din santier va fi curatat Ia rampa de spalare.

Singura exceptie care se face este in cazul in care autovehiculul transporta una sau mai multe persoane accidentate la spital.

Toti operatorii sau conducatorii de utilaje sau autovehicule au obligatia de a respecta conditiile de acces in santier, de circulatie, stationare si
iesire din cadrul santierului.
SECTIUNEA G - ,,0BLIGATII CARE DECURG DIN INTERFERENTA ACTIVITATILOR CARE SE DESFASOARA IN PERIMETRUL
SANTIERULUI $1 IN VECINATATEA ACESTUIA”

Antreprenorul general care executa cu unul sau mai multi antreprenori, in totalitate sau o parte din lucrarile de constructii, trebuie sa respecte
prevederile planului de securitate si sanatate al santierului.
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La claborarea planului propriu de securitate si sanatate, atat antreprenorul general cat si orice antreprenor trebuie sa tina seama de informatiile
furnizate de catre coordonatorul in materie de securitate si sanatate in munca pe durata realizarii proiectului si de prevederile planului de securitate si

sanatate al santierului.

Antreprenorul trebuie sa elaboreze planul propriu de securitate si sanatate in cel mult 30 de zile de la data contractarii Iucrarii cu antreprenorul
general.

Acest plan propriu de securitate si sanatate trebuie sa fie armonizat cu planul de securitate si sanatate al santierului.

Activitatile executantilor se vor desfasura exclusiv in spatiul imprejmuit care apartine santierului.

Este interzisa patrunderea lucratorilor in spatii, terenuri sau alte utilitati din afara perimetrului imprejmuit al santierului, fara acceptul scris al
antreprenorului general.

Se interzice aruncarea deseurilor menajere, a resturilor de materiale de constructii sau demolari in afara perimetrului santierului.

Fiecare antreprenor este pe deplin responsabil cu mentinerea zilnica a curateniei santierului dupd terminarea lucrarilor precum si cu restituirea
ordinii §i indepértarea oricaror materiale sau substante din zonele santierelor dupa terminarea proiectului.

In situatia executarii de faze succesive pe acelasi amplasament acesta se va preda de la primul executant la urmatorul cu proces verbal,
mentionandu-se in mod deosebit locurile periculoase (goluri, gropi, substante periculoase,etc.) si masurile luate pentru eliminarea riscurilor. In situatia
cand cei doi executanti nu pot sa se intalneasca direct, predarea/primirea amplasamentului se va face prin intermediul lucratorului desemnat al

antreprenorului general.

Inainte de inceperea lucrului la un loc nou de munca si in fiecare dimineata conducatorul locului de munca al antreprenorului se va asigura ca
activitatile desfisurate nu prezinta pericol pentru lucratori proprii sau pentru lucratori altei societiiti si numai dupa aceea va incepe lucrul.

Intrarea personalului antreprenorului i a furnizorilor pe santier sau in zonele de lucru nu este permisa persoanelor care nu poarta echipamentul
de protectie a sinitatii §i securitatii individuale, dupa cum este specificat de citre legislatia roméni.

Utilizarea de energie electrica sau de aer comprimat n zona santierului, va fi efectuati numai dupi aprobarea cererii trimisa de antreprenor
citre antreprenorul general.

RESPONSVABILITATILE ANTREPRENORULUI GENERAL CATRE MANAGERUL DE PROIECT REZULTATE DIN INTERFERENTA
ACTIVITATILOR CARE SE DESFASOARA N PERIMETRUL SANTIERULUI SIIN VECINATATEA ACESTUIA

Antreprenorul general este exclusiv responsabil fata de managerul de proiect pentru orice pierdere sau dauna suferite de obiecte sau persoane
sau pentru fiecare accident mortal sau nu, ce poate surveni unui membru din personalul antreprenorului general, oricarui antreprenor sau unui tert.

Antreprenorul general va lua de fiecare dati toate mésurile si indicatiile necesare evitirii oriciror accidente, precum gi orice mésuri previzute
de céatre coordonatorul in materie de securitate si sanatate in munca pe durata realizarii lucrarilor sau de catre autoritatile competente.

Antreprenorul general §i personalul de care va dispune pentru constructia proiectului vor respecta in cadrul limitelor santierului cerintele
legislaiei roméne aflate in vigoare n ceea ce priveste sinitatea si securitatea precum si indicatiile coordonatorul in materie de securitate si sanatate in
munca pe durata realizarii lucrarilor.

Managerul de proiect I5i rezerva dreptul de a cere indepartarea din zonele de lucru a oriciror persoane ce apartin de antreprenorul general care,
in urma judecatii sale, nu respecti dispozitiile sale, legislatia in vigoare precum si reglementrile furnizate prin planul de securitate si sanatate in munca.

Antreprenorul  general i5i va coordona activitatile si lucrarile in asa fel incit si nu puni in pericol sinatatea si securitatea angajatilor sii,
precum si pentru a nu deranja sau impiedica ceilal{i antreprenori.
in cazul in care antreprenorul general, datorita unor activitati temporare va trebui s revoce sau si modifice orice misuri tehnice sau sanitare

de prevenire si protectic in orice loc din santier, va trebui mai intai sa ia alte masuri (de ex. cu caracter organizatoric), timp in care re-impunerea
mésurilor de sigurant si revenirea acestora la starea precedenti va fi dus la indeplinire imediat ce inceteaza activitatile desfasurate temporar.

Antreprenorul general va fi exclusiv responsabil pentru respectarea dispozitiilor in ceea ce priveste zilele si orele de lucru ale personalului
angajat pe timpul executiei lucrarilor in cadrul santierului.

In special, antreprenorul general se va conforma reglementirilor in vigoare in ceea ce priveste traficul vehiculelor in timpul orele de linigte si
lucrarile in timpul zilelor de sambata si duminica.

Antreprenorul general se va asigura ci personalul in totalitatea sa a primit instruirea potrivité si este supravegheat conform cerintelor legale in
vigoare, astfel incit sa existe un comportament colectiv de securitate in cadrul zonelor de lucru din cadrul santierului.

Antreprenorul gencral se va asigura ca personalul, utilajele i vehiculele vor circula pe drumurile de acces si in zonele de lucru specificate de
catre antreprenorul general, evitdndu-se toate traseele ce nu sunt necesare §i sunt inoportune.

Antreprenorul general va furniza tuturor lucrétorilor sai echipament individual de protectic §i se va asigura ca toti lucrditorii sdi vor purta
echipamentul in timpul programului de ucru.

Se convine explicit ca, in cazul in care antreprenorul general nu-i asiguri personalului sdu echipamentul individual de protectie sau nu ia
misurile de protectie corespunzitoare, managerul de proiect in mésura in care sesizeza la timp aceste aspecte, poate asigura angajatilor antreprenorului
echipamentul individual de protectic sau de a lua mésurile de protectie necesare, imputand sumele cu aceste cheltuieli antreprenorului general, fira ca
acesta sii aiba dreptul de a contesta sumele retinute, avédnd in vedere caracterul urgent al asigurérii acestor masuri de protectie a lucritorilor,

Aceastii masurd are caracier complementar §i nu poate atrage in nici un fel raspunderea managerului de proiect in cazul producerii unui
accident de munci sau avarie tehnica.

Se precizeaza si se stipuleaza in mod explicit faptul ¢4 non exercitarea dreptului mentionat mai sus de citre managerul de proiect, nu constituie
in nici un caz acceptul tacit al faptului ¢4 antreprenorul general le asigurd angajatilor sii echipamentul individual de protectie sau ¢ in general ia toate
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masurile de protectie necesare pentru care antreprenorul general este responsabil exclusiv.

RESPONQABILITATILE ANTREPRENORILOR CATRE ANTREPRENORUL GENERAL REZULTATE DIN INTERFERENTA
ACTIVITATILOR CARE SE DESFASOARA IN PERIMETRUL SANTIERULUI SI iN VECINATATEA ACESTUIA

in virtutea prezentului plan de securitate si sanatate in munca, antreprenorul este exclusiv responsabil pentru luarea misurilor necesare de
protectie atat pentru personalul sau cat si cel al antreprenorului general §i a oriciror ter{i contra oricirui accident din zona sa de lucru din cadrul santierului

Antreprenorul este de asemenea obligat si asigure toate maginile si instalatiile pe care le utilizeaz, s3 aiba toate documentele legale necesare,
toate permisele necesare precum §i sa emita toate datele fiscale specificate de prevederile legii in ceea ce priveste transportul materialelor, a maginilor si a
uneltelor sale, precum si pentru evacuarea deseurilor rezultate din activitatea proprie.

In ceea ce priveste accidenicle de munca sau alte accidente ce pot surveni la persoanele angajate de ciitre antreprenor sau de citre oricare terf
pentru toati durata executiei lucrarilor, antreprenorul va fi responsabil exclusiv pentru restituirea oricaror pierderi directe sau indirecte precum gi fata de
satisfacerea prompt? si absoluti a cererilor antreprenorului general.

Antreprenorul este exclusiv responsabil pentru orice pierdere sau dauni suferite de obiecte sau persoane sau pentru fiecare accident mortal sau
nu, ce poate surveni unui membru din personalul antreprenorului general si unui tert, cu conditia ca oricare din cazurile mentionate mai sus este datorat
oricarei acfiuni sau omisiuni a personalului sau a echipamentului ce apartine antreprenorului in timpul executiei lucrarilor sau datorita deficientelor pana Ia
acceptarea finala a acestora.

Antreprenorul va lua de fiecare dati toate masurile si indicatiile necesare evitarii oriciror accidente, precum §i orice masuri previzute de citre
antreprenorul general, de contractul antreprenorului general cu beneficiarul proiectului si de fiecare autoritate competenta.

fn cazul in care o responsabilitate de orice naturi se intdmpla sa-i fie atribuiti antreprenorului general din cauza motivelor de mai sus,
antreprenorul este rdspunzitor fatd de antreprenorul general si este obligat si restituie in totalitate orice pierdere ce poate surveni §i s3 pliteasci acestuia
din urmé suma exact pe care trebuie si o pliteasca unor terti ca si consecinté al cauzei mentionate.

in cazul in care o persoana sau mai multe persoane ce apartin de personalul antreprenorului nu respectd masurile de prevenire si protectie,
antreprenorul general isi rezervi dreptul si cears demiterea i inlocuirea acestei persoane.

Antreprenorul si personalul de care va dispune pentru constructia proiectului vor respecta in cadrul limitelor santierului cerintele legislatiei
roméne aflate in vigoare in ceea ce priveste sindtatea §i securitatea precum si indicatiile persoanelor rispunzitoare numite de citre antreprenorul general.

Antreprenorul general isi rezerva dreptul de a cere indepartarea din zonele de lucru a oriciror persoane ce apartin de antreprenor care, in urma
Jjudecitii sale, nu respecta dispozitiile sale, legislatia in vigoare precum §i reglementirile furnizate. Antreprenorul isi va coordona lucririle in aga fel incat
sd nu puni in pericol sinatatea i securitatea angajatilor precum si pentru a nu deranja sau impiedica ceilalti antreprenori sau lucririle antreprenorului
general.

fn cazul in care antreprenorul, datorita unor activitati temporare va trebui s revoce sau sid modifice orice mésuri tehnice sau sanitare de
prevenire si protectie in orice loc din santier, vatrebui mai intéi sa ia alte masuri (de ex. cu caracter organizatoric), timp in care re-impunerea masurilor
de siguranta si revenirea acestora la starea precedentd va fi dusi la indeplinire imediat ce inceteaza activitatile desfasurate temporar. Antreprenorul va fi
exclusiv responsabil pentru respectarea dispozitiilor in ceea ce priveste zilele si orele de lucru ale personalului angajat pe timpul executiei lucrarilor in
cadrul santierului.

fn special, antreprenorul s va conforma reglementirilor in vigoare in ceea ce priveste traficul vehiculelor in timpul orele de linigte si lucrarile
in timpul zilelor de sambata si duminica.
Antreprenorul se va asigura ci personalul, in totalitatea sa, a primit instruirea potriviti si este supravegheat conform cerintelor legale in

vigoare, astfel incét sd existe un comportament colectiv de securitate in cadrul zonelor sale de lucru. Antreprenorul se va asigura ci personalul, utilajele i
vehiculele vor circula pe drumurile de acces si in zonele de Jucru specificate de citre antreprenorul general, evitdndu-se toate traseele ce nu sunt necesare
si sunt inoportune.

Antreprenorul va furniza tuturor lucritorilor s4i echipament individual de protectie si se va asigura c4 toti lucratorii s#i vor purta echipamentul
in timpul programului de lucru. Se convine explicit c4, in cazul in care antreprenorul nu-i asigura personalului su echipamentul individual de protectie
sau nu ia mésurile de protectie corespunzitoare, antreprenorul general, in misura in care sesizezi la timp aceste aspecte, poate asigura angajatilor
antreprenorului echipamentul individual de protectie sau de a lua masurile de protectie necesare, imputénd sumele cu aceste cheltuieli antreprenorului, firi
ca acesta sa aiba dreptul de a contesta sumele retinute, avand in vedere caracterul urgent al asigurarii acestor masuri de protectie a lucritorilor.

Aceastd mésurd are caracter complementar si nu poate atrage in nici un fel rispunderea antreprenorului general in cazul producerii unui
accident de munci.

Se precizeaza si se stipuleaza in mod explicit faptul ci non exercitarea dreptului mentionat mai sus de citre antreprenorul general, nu constituie
in nici un caz acceptul tacit al faptului ca antreprenorul le asigura angajatilor sai echipamentul individual de protectie sau ca in general ia toate mésurile
de protectie necesare pentru care antreprenorul este responsabil exclusiv.

SECTIUNEA H - ,MASURI GENERALE PENTRU ASIGURAREA MENTINERII SANTIERULUI iN ORDINE $I iN STARE DE
CURATENIE”

Masurile generale pentru asigurarea mentinerii santierulvi in ordine si intr-o stare de curiifenie satisficatoare se vor lua prin grija fiecarui
antrepenor carc desfagoara activitifi de executie, din care rezulta diverse degeuri.

Masurile care se vor lua vizeaza inclusiv mijloacele de transport care intra — ies din santier.

Obligatiile care derivd din mésurile care trebuie luate pentru asigurarea mentinerii santierului in stare de ordine §i curitenie corespunzitoare
vor fi aduse la indeplinire de catre personal nominalizat din partea antreprenorilor care desfasoara activititi pe santier. Locurile de munca se vor mentine
in ordine si intr-o stare de curéfenie corespunzitoare, prin grija fiecarui antreprenor. La terminarea programului de lucru locul de munca se va lasa curat,
iar deseurile vor fi transportate i evacuate la locurile de colectare prevazute in incinta gantierului. Stocarea, eliminarea sau evacuarea deseurilor rezultate
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in timpul lucrului se va face numai in locurile special destinte pentru aceasta. Este interzisa depozitarea, chiar si temporara, a materialelor sau deseurilor
pe caile de acces sau de evacuare in caz de incendiu .

Pentru eliminarea deseurilor si a resturilor de materiale constructii, antreprenorul general va incheia contracte cu firmele de salubritate
autorizate sau va contacta o firma specializata pentru transportarea molozului rezultat din demolare la groapa de gunoi.

Nici un mijloc de transport care a intrat in gantier nu va pleca pe drumurile publice inainte de a fi spalat la rampa. In acest sens se vor desemna
unul / doi lucratori pe schimb care sa se ocupe de aceasta problema.

Locurile din apropierea surselor de apa sau a locurilor pentru servitul mesei vor fi mentinute in permanenta in stare de curifenie perfecta, prin
grija antreprenorului general si a utilizatorilor acestora.

Grupurile sanitare se vor aloca si se vor intretine prin grija fiecarui antreprenor, exceptie facand cazul in care antrepenorul general, nu dispune
altfel.

SECTIUNEA I - ,,INSTRUCTIUNI PRACTICE PRIVIND ACORDAREA PRIMULUI AJUTOR $1 EVACUAREA
PERSOANELOR $I MASURILE DE ORGANIZARE LUATE IN ACEST SENS”

INDICATI PRACTICE PRIVIND ACORDAREA PRIMULUI AJUTOR

Fiecare angajator, pe cont propriu, isi ia masuri necesare privind asigurarea medicala a angajatilor. Vor fi folositi pe santier numai lucratori apti
din punct de vedere medical si numai la lucririle pentru care au primit aviz medical. Este interzisa cu desavirsire utilizarea lucratorilor la activita(i fira
aviz medical din parte medicului de medicina muncii.

Fiecare angajator va asigura pe gantier cel putin o trusa medicala de prim ajutor care va fi mentinuta cu necesarul complet, intr-un loc unde sa
poati fi folosita in orice moment.

Fiecare angajator isi va instrui din rindul angajatilor de pe santier o persoana in vederea acordarii primului ajutor in caz de accidentare.
Accasta va fi din randul persoanelor care au beneficiat de un instructaj specific

Prin grija angajatorilor se vor asigura conditii igienice de lucru, materialele pentru igiena personala ( sapun, crema pentru ingrijirea méinilor).

Pe timp calduros sau friguros, cu temperaturi extreme, se vor lua masuri pentru protectia lucratorilor prin reducerea programului de lucru si
acordarea apei minerale, respectiv ceai fierbinte, conform normelor in vigoare (OUG nr. 99 / 2000).

MODUL DE ACORDARE A PRIMULUI AJUTOR
Primul ajutor in caz de accidentare trebuie sa fie acordat la locul unde s-a produs accidentul, de catre orice persoana care este pregatita pentru
aceasta (salvator).
Asistenta medicala de urgenta ocupa un loc special in ingrijirea medicala, trebuind sa rezolve, prompt si competent, cazurile care pun in pericol
imediat viata bolnavului: accidente de munca, de circulatie sau casnice, hemoragii, afectiuni acute cu dezechilibru respirator sau circulator.
Pentru rezolvarea acestor cazuri, asistenta medicala de urgenta se acorda in 3 etape diferite:
3 la locul accidentului sau imbolnavirii;
. in timpul transportului;
. in unitatile sanitare;

Pentru personalul medico-sanitar, acordarea primului ajutor la locul producerii unui accident sau a unei imbolnaviri acute constituie o obligatie
profesionala.

Toate unitatile sanitare sunt obligate sa acorde in permanenta asistenta medicala de urgenta. In cazul in care urgenta depaseste competenta si
posibilitatile locale ale unitatii sanitare, bolnavul va fi transportat Ia alta unitate de specialitate, competenta in rezolvarea urgentei respective.

In conformitate cu legislatia actuala de securitate si sanatate in munca, obligatia de a asigura securitatea si sanatatea angajatilor, in toate aspectele
referitoare la munca, revine conducatorului unitatii.

Obligatiile salariatilor in domeniul sanatatii si securitatii in munca nu vor afecta principiul responsabilitatii conducatorului unitatii. In contextul
responsabilitatii sale, conducatorul unitatii va lua masurile tehnice si organizatorice necesare pentru asigurarea securitatii si sanatatii angajatilor, implicit
pentru organizarea si dotarea punctelor de prim ajutor in cadrul unitatii,

In scopul asigurarii primului ajutor la locul de munca, serviciile medicale si de securitate si sanatate in munca trebuie:

®  sacunoasca competentele umane si toate mijloacele tehnice disponibile pentru a actiona eficace in cazul producerii unui accident de munca si

pentru a limita consecintele sale;

*  sainformeze si sa sensibilizeze salariatii in ceea ce priveste notiunile de risc si de pericol;

*  saformeze salvatori care sa intervina rapid si eficace in actiunile de urgenta la locul de munca, pana la sosirea echipelor de specialitate.

In functie de pregatirea lor, salvatorii pot fi incadrati in 3 categorii:

e medicii de orice specialitate: ei vor interveni cu prioritate Ia locul unui accident;

. cadrele medii sanitare si studentii medicinisti din ultimii ani de facultate;

*  toti cetatenii care au fost instruiti pentru a acorda primul ajutor: lucratori din serviciul intern de prevenire si protectie, lucratori desemnati,

membri ai Crucii Rosii, din detasamentele de interventie in caz de dezastre, alti lucratori.

Cu exceptia cazurilor de mare urgenta si / sau petrecute in locuri izolate, primul ajutor ar trebui sa fie acordat de catre salvatorii din prima si a doua
categorie.

Cel care acorda primul ajutor (salvatorul) nu inlocuieste medical, dar, prin masurile pe care le aplica, el trebuie sa reuseasca sa evite:

-inrautatirea starii accidentatului;

-aparitia altor complicatii;

-producerea mortii victimei.

Salvatorul de la locul de munca este important si de neinlocuit, deoarece el se gaseste la locul si in momentul producerii accidentului si este colegul
de munca al victimei.

Organizarea primului ajutor
La organizarea si acordarea primului ajutor pot participa:
Q  din interiorul unitatii:
e martorul accidentului sau prima persoana anuntata;
. salvatorul;
. medicul societatii;
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asistente medicale;

membrii ai serviciul de securitate si sanatate in munca (intern sau extern);
pompierii unitatii (unde este cazul);

conducerea unitatii;

membrii ai comitetului de securitate si sanatate in munca;

O  din afara unitatii:

e pompieri;

. servici de ambulante;

. medici;

Salariatii societatii trebuie sa intervina pentru salvarea accidentatului cu cea mai mare rapiditate, impartindu-si atributiile.
De la inceput, salvatorii, vor trebui sa execute relativ in acelasi timp :

a) prima examinare rapida a victimei;

b) crearea barajului de securitate in jurul accidentatului;

¢) anuntarea accidentului (alerta).

Mijloace disponibile
oprire de urgenta, intreruperea curentului electric, selectionare, indepartare;
telefon;

apel verbal;

radio, semnal de alarma;

dispensar, cabinet medical;

ambulanta, elicopter;

vehiculele unitatii;

materiale speciale: trusa de prim ajutor, targa;
mijloace de identificare a salvatorilor;
spitale, clinici, cabinete medicale;

a) Prima examinare rapida a victimei se va face la locul accidentului, fara a incerca sa o deplasati.

Datorita conditiilor in care ea se executa, examinarea va fi sumara si va incerca sa stabileasca numai daca accidentatul mai respira si daca inima
ii mai bate.

In acest moment al interventiei nu avem dreptul sa decretam decesul victimei.

Executarea rapida si perseverenta a manevrelor de resuscitare cardiorespiratorie pot scoate accidentatul din starea de moarte aparenta.
Activitatea inimii o veti cerceta palpand pulsul arterial la nivelul arterelor carotide (pe partile laterale ale gatului), dar cel mai bine bataile inimii, ca si
respiratia pot fi ascultate direct cu urechea pe torace. Examinarea pupilelor accidentatului ne ofera, de asemenea, informatii pretioase: daca stopul cardiac
este recent instalat, pupilele sunt foarte micsorate; daca a trecut un timp mai indelungat, pupilele se dilata mult, semn de mare pericol pentru bolnav.

Mai exista posibilitatea ca o pupila sa fic dilatata iar cealalta sa fic stransa (inegalitate pupilara)

Este un semn de suferinta grava a creierului, deci de traumatism cranian Sever.
In cazul in care constatam instalarea stopului cardiac si respirator, daca victima poate fi degajata cu usurinta de la locul accidentului, o veti aseza Ia sol pe
un plan tare si veti incepe imediat executarea simultana a procedeelor de respiratie artificiala si masaj cardiac ; daca victima este incarcerata, manevrele
de degajare necesitand operatiuni dificile, se va incepe cu operatiunea de respiratie artificiala gura la gura in pozitia in care se afla accidentatul. Pentru
aceasta va trebui sa depunem toate eforturile, pentru a degaja cu maximum de viteza capul si eventual toracele victimei. Cu oarecare sansa, chiar si numai
manevrele de respiratie artificiala gura la gura pot provoca indirect si reluarea activitatii inimii.

b) Crearea barajului de securitate in jurul accidentatului este indispensabila pentru indepartarea atmosferei de panica care are cele mai nefaste efecte
asupra psihicului victimei.
In plus, indepartarea curiosilor scutesc salvatorii de interventii si pareri inoportune, care pot altera cursivitatea actiunii de salvare.

<) Anuntarea accidentului la politie si la statia de salvare.

2. Scoaterea victimei de la locul dezastrului, problema aparent minora, este momentul Tesponsabil de nenumarate decese. Tragerea corpului din pozitia
in care a fost gasit, de sub daramaturi sau din cabina avariata a unui vehicul accident, ca si apucarea necontrolata a corpului victimei, pot agrava leziunile
produse de accident.

3. Primul ajutor l1a locul accidentului se reduce, de fapt, la executarea unui grup restrans de acte medicale, care trebuie executate din primele minute ale
accidentarii :

- masajul cardiac extern si respiratia artificiala (in cazul instalarii stopului cardiac si respirator);

- oprirea hemoragiilor externe (daca exista);

- toaleta sumara si pansarea ranilor;

- imobilizarea provizorie a fracturilor.

Unele din aceste manevre trebuic sa fie executate cu cea mai mare urgenta, chiar la locul accidentului (inainte de a degaja victima de sub darmaturi), altele
vor fi executate dupa ce accidentatul a fost scos de la locul accidentului, fiind asezat pe sol intr-un loc mai retras, in conditii mai confortabile,

4. Manevrarea si transportul accidentatului trebuie sa respecte o serie de reguli.

De exemplu, una din erorile deosebit de grave, responsabila a nenumarate decese care insa pot fi evitate, este neasteptarea ambulantei sau a
unei targi.

Bineinteles ca veti recurge si la mijloacele de transport civile, atunci cand accidentul s-a produs in locuri izolate, la mare distanta de statiile de
salvare.

5 .Aplicarea garoului ne confera linistea pentru exccutarea corecta a toaletei si a pansarii ranii.
Aplicarea corecta a garoului cere respectarea catorva amanunte; in primul rand, el trebuie aplicat numai acolo unde vasul este la suprafata,

trecand totodata peste un plan 0s0s, de care poate fi comprimat prin apasare.
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Aici garoul se aplica cu usurinta si, daca este stans corect, opreste sangerarea ranilor, indiferent de nivelul la care se afla aceasta pe membre si
daca vasul lezat este artera sau vena.

Intr-o situatie de accident,salvatorul trebuie sa fie capabil sa efectueze interventia corespunzator starii victimei.

Salvatorul va verifica si supraveghea victima, daca rezultatul asteptat s-a produs si daca starea se mentine pana la preluarea victimei de catre
personalul specializat.
Salvatorul va actiona dupa caz astfel:
O  asezarea in pozitia de siguranta ;
O  supravegherea circulatiei, starii de constienta, a respiratiei pana la sosirea ajutoarelor medicale;
0O  degajarea cailor respiratorii;
0O respiratie gura la gura sau gura la nas; reanimare cardio- respiratorie ( masaj cardiac extern asociat cu respiratie gura la gura san gura la nas).

In cazul sangerarilor abundente se aplica compresic manuala locala, pansament compresiv sau compresic manuala la distanta in zona

subclaviculara sau inghinala.

In cazul in care victima prezinta arsuri provocate de :
O  foc sau caldura, se face spalare pentru a evita ca arsura sa progreseze si pentru racorire;
O  substante chimice, se face spalare abundenta cu apa (nu se incearca neutralizarea acidului cu baza si invers).

In cazul in care victima vorbeste si nu poate face anumite miscari:
O  oricare ar fi semnele, va actiona ca si cum victima ar avea o fractura, evitand sa o deplaseze si respectand toate eventualele deformari la nivelul:

membrului superior, membrului inferior, coloanei vertebrale.

sangerarii.
In cazul in care victima prezinta fracturi
Daca va temeti ca accidentatul si-a rupt un membru in timpul unei cazaturi, nu-1 miscati si chemati medicul. Vorbiti-i accidentatului pentru a-1
linisti, in timp ce asteptati sosirea acestora.

Daca trebuie sa-1 transportati personal la urgente sau la camera de garda a unui spital, trebuie sa imobilizati membrul rupt: cu o esarfa, daca este
vorba de un brat, sau legati cele doua picioare impreuna, in cazul unui membru inferior. Ridicati-1 pe accidentat cu grija.

Pana la sosirea echipei de specialitate, salvatorul va urmari semnele vitale ale victimei: prezenta respiratiei, a pulsului, starea de constiinta si va
supraveghea in continuare efectele primului ajutor acordat: restabilirea respiratiei si circulatiei, oprirea hemoragiilor, starea pansamentelor, imobilizarea
fracturilor, pozitia de siguranta.

De asemenea, va asigura interventiile necesare daca survin modificari in starea victimei, va nota pe cat posibil datele 1mportante pnvmd
accidentul, evolutia starii victimei, alte informatii despre victima, comunicand la aparitia autosanitarei medicului toate datele cu privire la accident si la

starea accidentatului ajutand la transportul acestuia la autosanitara.

INDICATII PRACTICE PRIVIND MASURILE DE EVACUARE A PERSONALULUI

Evacuarea personalului din frontul de lucru sau din santier reprezinti o méisur3 extrema care trebuie luati in cazuri exceptionale, cum ar fi :
incendii, cutremure, pericol de pribugire a unei macarale, pericol de explozie etc.

Intreruperea activitatilor se va face astfel incdt s nu se creeze un pericol suplimentar prin aceasta.

Pentru aceasta, dacé acest lucru se impune, prin personal desemnat de catre Antrepenor se va asigura intreruperea alimentirii cu utilitati a
santierului. Evacuarea se va desfisura sub conducerea si supravegherea conducatorului formatiei de lucru. La nivel de santier, evacuarea se va desfigura
sub conducerea si supravegherea sefului de santier. Pentru ca evacuarea intregului personal si se poata face corespunzitor, este strict interzisa blocarea
chiar si temporard a cilor de circulatie §i acces din cadrul santierului.

Cu titlu exceptional, in caz de pericol iminent si deosebit pentru lucritori, se admite evacuarea acestora si pe alte ci dect cele stabilite, dar cu
luarea de cétre conducitorul formatiei de lucru a masurilor de protectie necesare pe timpul deplasérii. Evacuarea personalului se va face intr-un loc sigur
din interiorul sau vecinatatea santierului, luand in considerare i actiunea curentilor de aer, astfel incat zona de sigurants sa nu fie supusa actiunii noxelor
rezuitate din eveniment.

Deoarece situatiile exceptionale care impun evacuarea personalului se datoreazi in principal actiunii focului, care odata initiat poate conduce la
incendii, explozii si este un puternic generator de noxe rezultate din arderea materialelor de constructie combustibile, toate partile implicate in realizarea
proicctului de la nivel de consultant, manager de proiect, antrepenor, subantrepenor pan la nivel de conducitor al locului de muncé, lucritor are obligatia
de a respecta prevederile legale in vigoare privind situatiile de urgentd care deriva din aplicarea prevederilor Legii nr. 307 / 2006 si Ordinului nr. 163 /
2007 si cu deosebire prevederile C 300 / 1994 — Normativ de prevenire a incendiilor pe durata de executarii lucrarilor de constructii si instalatjilor
aferente.

OBLIGATIILE SI RASPUNDERILE PROIECTANTILOR ORGANIZARILOR DE SANTIER

Proiectantii documentatiilor tehnologice de executie, vor include in proiectele ce le elaboreaza toate clementele necesare executarii
constructiilor si instalatiilor aferente lor in conditii depline de siguranta din punct de vedere al prevenirii si stingere a incendiilor, astfel:

a) raspunde de prevederea in documentatia tehnica — economica, a masurilor necesare pentru prevenirea si stingerea incendiilor si pentru dotarea cu
mijloace de interventie in conformitate cu normele in vigoare, atat pentru proiectele de organizare de santier cat si in cele de executie a lucrarilor de baza;

b) asigura, la cerere, asistenta tehnica de specialitate la realizarea constructiilor, instalatiile si masurile de protectie impotriva incendiilor prevazute;

c) precizeaza in documentatiile tehnice pe care le elaboreaza caracteristicile privind comportarea la foc pentru noile materiale si elemente de

constructii,
d) prevad masuri specifice de prevenire si stingere a incendiilor, detaliat pe faza de lucru, acordandu-se o importanta deosebita executiei Iucrarilor

cu pericol de incendiu sau explozie;
e) intocmesc lista dispozitivelor, instalatiilor si aparatelor necesare asigurarilor secucritatii impotriva incendiilor in perioada de executie a lucrarilor;
1) includ in devizele pe obiecte, fondurile necesare realizarii masurilor de prevenire si stingerea incendiilor prevazute.

OBLIGATIILE SI RASPUNDERILE ANTREPENORILOR / SUBANTREPENORILOR

Sa stabileasca impreuna cu managerul de proiect si proiectantul, masurile de prevenire si stingere a incendiilor si de dotare cu n'n_]loacc de
interventie, precum si modul de realizare a acestora.Sa nu execute lucrari pentru care proiectele de executie nu respect normele de prevenire si stingere a
incendiilor, sau nu sunt verificate - conform legu - de verificatori atestati. Sa aduca la cunostinta unitatilor teritoriale de pompieri, cu 30 de zile inainte,
despre i inceperea lucrarilor noi de constructii si instalatii precum si cu cel putm 3 zile inainte despre darea in exploatare a lucrarilor executate (in intregime,
partiala, provizorie sau definitiva). S4 utilizeze la executia lucrarilor numai produsele si procedeele prevazute in proiect, certificate sau pentru care exista

agremente tehnice.
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OBLIGATIILE SI RASPUNDERIILE MAISTRILOR SI CONDUCATORILOR LOCURILOR DE MUNCA

Maistrii si ceilalti conducatori ai locurilor de munci au obligatia sa organizeze desfasurarea activitatii in deplina siguranta pe locurile de munca
pe care le conduc, fiind raspunzatorii pentru respectarea regulilor de prevenire si stingere a incendiilor avand in acest scop urmatoarele obligatii
principale:
a) sa mentina in stare operativa organizarea activitatii de prevenire si stingere a incendiilor pe locurile de munca si sa asigure instruirea
personalului de subordine;

b) sa controleze remedierea problemelor de prevenire si stingere a incendiilor survenite, luand masuri de rezolvare completa si operativa a
acestora in cazul unor nerealizarii;

¢) sa asigure prezenta personalului stabilit sa actioneze in caz de incendiu luand masuri de inlocuire a celui lipsa si de instruirea a acestuia
asupra sarcinilor ce ii revin;

d) sa verifice existenta si starea sistemelor, dispozitivelor si mijloacelor de protectie impotriva incendiilor, din dotarea locurilor de munca Iuand
masuri pentru completarea, repararea sau inlocuirea celor necorespunzatoare;

¢) sa asigure supraveghrerea permanenta a respectarii normelor de prevenire si stingere a incediilor pe timpul executarii unor lucrari cu foc
deschis sau a altor operatiuni periculoase; sa interzica folosirea focului deschis, fumatul sau executarea unor operatiuni periculoase, in locuri cu pericol de
incendiu sau atunci cand nu se respecta in totalitate prevederile normelor de prevenire si stingere a incendiilor sau masurile stabilite in acest scop;

f) sa controleze la sfarsitul programului de lucru daca s-au Iuat toate masurile de prevenire si stingere a incendiilor specifice locului de munca
respectiv; )

g) sa interzica folosirea in alte scopuri a mijloacelor de protectie impotriva incendiilor;

h) sa asigure mentinerea permanenta in stare de utilizare a cailor de evacuare si de acces in caz de incendiu;

1) sa asigure, potrivit organizarii activitatii, anuntarea incendiilor, alarmarea personalului si conducerea operatiunilor de lucru si de stingere
precum de evacuare a personalului si a bunurilor.

OBLIGATIILE SI RASPUNDERILE SEFILOR FORMATIUNILOR DE LUCRU
Seful de echipa precum si loctiitorul acestuia raspunde de respecatarea masurilor de prevenire si stingere a incendiilor, pe timpul lucrarilor ce

le executa avand in acest scop urmatoarele obligatii principale:

a) sa execute lucrarile incredintate in conformitate cu prevederile prezentelor norme si ale documentatiei de executie, in ceea ce priveste masurile
de prevenire si stingere a incendiilor, modul de organizare si tehnologie de exccutie;

b) sa nu execute nici un fel de improvizatii sau lucrari pentru care nu sunt stabilite masurile de prevenire si stingere a incendiilor, ori aceste masuri
sunt insuficiente;

c) sa solicite completarea masurilor de prevenire si stingere a incendiilor ori de cate ori constata ca acestea sunt insuficiente si pun in pericol
securitatea lucrarilor ce le executa;

d) cand lucreaza in incinta investitorului este obligatorie respecatarea regulilor de prevenire si stingere a incendiilor stabilite de acesta si va solicita
instruirea personalului echipei, potrivit cu cerintele specifice locului de munca;

OBLIGATIILE SI RASPUNDERILE LUCRATORILOR

Personalul muncitor executa lucrarile ce i se incredinteaza, avand obligatia sa respecte prevederilor normelor de prevenire si stingere a
incendiilor astfel :

a) sa cunoasca modul de functionare si utilizare a instalatiilor, aparatelor, dispozitivelor, si a altor mijloace de protectie impotriva incendiilor
din dotarea locului de munca, indeplinind Ia termen sarcinile ce le sunt stabilite;

b) sa anunte imediat sefii ierarhici despre existenta unor imprejurari sa provoace incendii;

¢) sa respecte masurile si regulile privind fumatul precum si a celor referitoare la executarea unor lucrari sau folosirea unor mijloace care ar
putea provoca incendii (materiale si substante combustibile, foc deschis, modificarii neautorizate a instalatiilor, utilajelor si aparatelor tehnologice ori
electrice si de incalzire, folosirea sculelor necorespunzatoare in spatii cu pericol de incendii etc.);

d) sa participe la intretinerea in buna stare de utilizare a mijloacelor de prevenire si stingere a incendiilor de pe locul de munca si sa m le
utilizeze in alte scopuri;

€) sa verifice locul de munca la inceperea programului si la terminarea acestuia, in vederea depistarii si inlaturarii unor eventuale pericole si
riscuri de incendii;

f) sa anunte de indata sefii ierarhici si pompierii despre incendiile izbucnite si sa participe potrivit organizarii activitatii de prevenire si stingere
a incendiilor pe locul de munca la stingerea incendiilor, evacuarea personalului si a bunurilor precum si la inlaturarea consecintelor provocate de incendiu.

ASIGURAREA UTILITATILOR IN CADRUL ORGANIZARII DE SANTIER

MARCAREA LOCURILOR DE MUNCA SI1 DEPOZITAREA MATERIALELOR
Toate locurile de munca in care exista pericol de incendiu sau explozie, precum si spatiile in care se depoziteaza materiale san substante

combustibile, se marcheaza cu indicatoare de securitate, avertizare si de siguranta.

LUCRARI DE ORGANIZARE DE SANTIER

Prezentele masuri trebuie respectate la lucrarile de organizare de santier, in scopul indeplinirii masuriilor specifice de prevenire si stingere a
incendiilor si de folosire a dotarilor specifice.

Pentru stabilirea distantelor de siguranta dintre constructiile provizorii de organizare de santier si constructiile de baza in curs de executie (care
la sfarsitul lucrarilor vor avea gradul 1-2 de rezistenta la foc), acestea din urma se vor asimila cu constructiile de gradul 3

La amplasarea obiectelor din organizarea de santier s¢ are in vedere comasarea sau alipirea lor in cadrul unor compartimente de incendiu
normate (fara a Iua in considerare distantele functionale dintre acestea) si dispunerea unor astfel de grupari (comasari, alipiri) la distante normale fata de

alte obiecte.

DRUMURI
Drumurile si platformele utilizate pentru transportul pe santier pentru durata executiilor lucrarilor de constructii montaj, vor fi realizate, pe cat

posibil, cu prioritate in solutie definitiva, (inclusiv lucrarile de canalizare si evacuare a apelor pluviale). Drumurile interioare vor fi prevazute cu iluminat
corespunzator pe timp de noapte. Caile rutiere, trebuie intretinute corespunzator si fara obstacole astfel incat interventia in caz de incendiu sa se efectueze
normal, fiind interzisa depozitarea materialelor si a utilajelor pe acestea.

ILUMINAT PE TIMP DE NOAPTE
In cadrul organizarii de santier trebuie sa fie asigurat corespunzator iluminatul pe timp de noapte. Instalatiile improvizate sunt interzise
Se va asigura functionarea corecta si permanenta a iluminatului de siguranta, evacuare, continuarea lucrului, circulatiei, veghe si paza.
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Corpurile de iluminat nu se suspenda de conductoarele care le alimenteaza, ele fixandu-se de plafon cu carlige sau de perete prin consola, in
afara celor construite special.
Intreruperea sau restabilirea circuitului electric trebuie executate numai prin intermediul intrerupatoarele sau prizele neadmitandu-se contactul

capetelor de contoare neizolate (fara stechere).

INSTALATII DE INCALZIRE

Incalzirea obiectelor de organizare de santier se poate asigura local (cu sobe, radiatoare electrice, acroterme, efc.) sau cu instalatie de incalzire
centrala.

Sistemul de incalzire se va alege in functie de categoria pericolului de incendiu a incaperilor sau a constructiilor respective.

Incalzirea locala (cu sobe cu sau fara acumulare de caldura) se adminte in incaperi cu destinatie:

- birou; loc de servit masa; odihni.

Nu se admite instalarea sobelor fara acumulare de caldura (metalice) in incaperi de categoria C de incendiu, in magazii de materiale
combustibile sau de mare valoare si in cladiri cu amplasament necorespunzator.

La executarea sobelor si a cosurilor de fum se vor respectat prescriptiile de amplasare si izolare a acestora fata de materialele combustibile din

apropiere (STAS 3607).

INSTALATII DE ALIMENTARE CU APA PENTRU STINGEREA INCENDIILOR

Asigurarea alimentarii cu apa pentru stingerea incendiilor in faza de organizare de santier trebuie sa se faca, de regula, prin executare
instalatiilor definitive de alimentare cu apa, inaintea inceperii executiei principalelor lucrari de constructii. Atunci cand aceasta nu este posibil, se va
asigura un sistem provizoriu de alimentare cu apa pentru stingerea incendiilor in faza de organizare de santier.

Alimentarea provizorie cu apa se poate asigura, prin retele de conducte cu hidrantii de incendiu, sau din bazine ori rezervoare din care apa sa
fie utilizata in caz de incendiu cu pompe mobile. Instalatiile cu apa pentru stingerea incediilor se exccuta astfel incat sa fie ferite de inghet si sa poata
functiona pe durata normata de interventie in caz de incendiu.

SECTOR BIROURI - CAZARE - CANTINA
La distanta mai mica de 10 m fata de incaperile destinate pentru birouri, dormitoare, depozit de combustibil, ete. se interzice focul deschis.

DEPOZITAREA MATERIALELOR DE CONSTRUCTII

Depozitele de materiale combustibile solide (material lemnos, carton asfaltat, panza bitumata, polistiren, etc. (precum si depozitele de lichide
combustibile) cu exceptia carburantilor) amenajate pe platforme deschise, se vor amplasa la o distanta de minimum :
- 16 m fata de constructiile de oraganizare de santier de gradul I si II rezistenta la foc;
- 20 m fata de constructiile de organizare de santier si de cele existente sau in curs de executie, indiferent de gradul lor de rezistenta la foc.

Depozitarea lichidelor combustibile in subsolul constructiilor de organizare de santier sau in constructiile in curs de executie este interzisa.
Depozitarea carburantilor si lubrefiantilor se poate face in depozite ingropate, semiingropate sau supraterane (inchise sau deschise).

Deporzitele vor i imprejmuite si amplasate Ia o distanta de minimum 16 m fata de constructiile de gradul I si I rezistente la foc si Ia 20 m fata
de cele de gradul II1, IV si V rezistenta la foc (inclusiv cele definitive sau in curs de executie, indiferent de gradul lor de rezistenta la foc).

SECTIUNEA J - ,MODALITATI DE COLABORARE INTRE ANTREPRENORI, SUBANTREPRENORI SI LUCRATORI INDEPENDENTI
PRIVIND SECURITATEA $I SANATATEA iN MUNCA”

Fiecare antreprenor va informa antrepenorul general daca desfisoara activititi care pot prezenta pericol pentru ceilalti participanti si va
prezenta masurile care trebuie luate pentru evitarea pericolului. La contractele incheiate intre antreprenorul general si antrepenori de specialitate,
subantreprenori sau contractori se vor intocmi Conventii de sinitate si securitate in munca, care vor cuprinde clauze acoperitoare privind respectarea
legislatiei in domeniul sénitatii si securititii muncii.

Masurile de coordonare si colaborare intre participanti vor fi materializate si in PLANUL PROPRIU DE SECURITATE SI SANATATE, care
va fi avizat si de coordonatorul in materie de securitate si s@ndtate pe durata realizarii lucrarilor.

Verificarea respectirii masurilor de prevenire si protectie se va face prin :

- Vizite inopinate pe santier ;

- Controale comune cu sefi de santier pe fiecare loc de munca al acestora, desfagurate in ficcare saptamana, in ziua stabilita de Managerul de
Proiect;

- Sedinte de coordonare cu responsabilii in domeniul sanatatii si securitdtii in - munca ai societatilor participante la executia lucrarilor
de executie pe santier.

Rapoartele vizitelor de inspectie privind securit;
la cunostinta conducatorilor socictatilor la care s-au in
instructiuni sau planuri proprii de securitate si sanata

cé vor fi consemnate in Registrul de Coordonare si vor fi aduse in scris
stabilite prin prezentul plan de securitate si sanatate in munca, legi,



